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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Leuchtvorrichtung umfassend einen im sichtbaren Spektralbe-
reich wenigstens im Wesentlichen transparenten Kérper und eine aulierhalb des Kbrpers ange-
ordnete Lichterzeugungsvorrichtung, wobei im Inneren des Kérpers ein Leuchtbereich ausge-
bildet ist.

[0002] Seit langerer Zeit werden Kerzen mehr und mehr durch elektrische Leuchtvorrichtungen
ersetzt, einerseits aus Sicherheitsgriinden, da der Umgang mit offenem Feuer stets Gefahren
mit sich bringt, andererseits aus Griinden der Bequemlichkeit. Besonders haufig sind derartige
elektrische Kerzen bei Lustern oder auch bei Christbaumschmuck in Verwendung. Als nachteilig
hat sich dabei erwiesen, dass das Aussehen der elektrischen Kerzen sowie deren Lichtabstrah-
lung von vielen Menschen als kiinstlich und unnaturlich angesehen wird. Die AT 411847 B stellt
dahingehend eine Verbesserung dar, da sie eine elektrische Leuchtvorrichtung in Kerzenform
beschreibt, wobei das von einer Lichtquelle emittierte Licht zumindest teilweise (ber einen
Kerzenschaft in den oberhalb liegenden Leuchtabschnitt gelangt. Als stérend hat sich bei dieser
Anordnung ergeben, dass das Licht hauptsachlich im spitzen Bereich des Leuchtabschnitts aus
der elektrischen Leuchtvorrichtung in Kerzenform austritt, da hier die geometrischen Bedingun-
gen fur Totalreflexion nicht mehr erflllt sind. Eine derartige elektrische Leuchtvorrichtung wird
aus diesem Grund ebenfalls haufig als zu wenig authentisch empfunden.

[0003] Neben den bekannten Beleuchtungsvorrichtungen wie Gliihbirnen, Leuchtdioden oder
dergleichen kann auch ein im Wesentlichen massiv ausgebildeter aber transparenter Korper als
Leuchtvorrichtung verwendet werden. Um einen derartigen formschdnen Kérper so auszubil-
den, dass von seinem Inneren Lichtstrahlen in eine gewahlte Richtung austreten, ist es im
Stand der Technik beispielsweise bekannt, einen Hohlraum in einem derartigen K&rper zu
schaffen und in diesem eine Lichterzeugungsvorrichtung, beispielsweise in Form einer Leucht-
diode, anzuordnen. Als nachteilig hat sich dabei erwiesen, dass die Zuleitung von elektrischen
Strom in diesem Fall kompliziert zu erfolgen hat. Des Weiteren missen um eine gewisse Hellig-
keit zu erreichen, leuchtstarke Leuchtdioden verwendet werden, die eine grolle Hitzeentwick-
lung mit sich bringen, was sich generell negativ auf den Kérper auswirken kann und bis zu
seiner Zerstérung filhren kann. Uberdies kann man, falls sich die Lichterzeugungsvorrichtung
nicht in Betrieb befindet, diese und auch die elektrischen Zuleitungen im Inneren des Kérpers
erkennen, was als unésthetisch empfunden werden kann.

[0004] Als eine weitere Mdglichkeit um Lichtstrahlen aus dem Inneren eines Korpers in eine
vorgegebene Richtung austreten zu lassen, ist im Stand der Technik bekannt, einen Hohlraum
im Inneren des Kdrpers zu schaffen, der iiber extern angeordnete Lichterzeugungsvorrichtun-
gen bestrahlt wird. Im Hohlraum sind dabei optische Elemente, wie eine Linse oder ein Prisma
angeordnet, welche eine Lichtumlenkung in eine gewinschte Richtung bewirken. Dadurch ist es
mdglich eine Lichterzeugungsvorrichtung im Inneren eines Kdrpers zu imitieren. Neben dem
komplizierten Aufbau, durch im Inneren angeordnete optische Elemente ergibt sich hier wieder-
um der Nachteil, dass bei sich nicht im Betrieb befindlicher Lichterzeugungsvorrichtung die
Anordnung der optischen Elemente im Hohlraum erkennbar ist.

[0005] In der EP 1 714 593 A1 ist ein dekoratives Element gezeigt, das eine transparenten
Hangekdrper mit einer Vielzahl von im transparenten Korper eingeschlossenen, ungeordneten
und unregelméafigen Luftblasen. Des Weiteren ist eine Lichtquelle vorgesehen, die Licht in den
transparenten Korper einstrahlt welches dann von den Luftblasen reflektiert wird. Diese Anord-
nung hat den Nachteil, dass aufgrund der zufallig angeordneten, eine unregelméafiige Form
aufweisenden, Luftblasen, das von diesen reflektierte Licht diffus ist und eine Ausleuchtung
eines vordefinierten, bestimmten Winkelbereiches durch das reflektierte Licht prinzipiell nicht
mdglich ist.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, die oben genannten Nachteile zu vermeiden und in einer
konstruktiv einfachen Art Licht einer auflerhalb eines im Wesentlichen transparenten Kérpers
angeordneten Lichterzeugungsvorrichtung im Inneren des Kérpers in einen bestimmten vorge-
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gebenen Winkelbereich umzulenken und dadurch einen Leuchtbereich im Inneren eines Kor-
pers bereit zu stellen, ohne dass dort selbst eine Lichterzeugungsvorrichtung angeordnet ist.

[0007] Dies wird bei der erfindungsgemaéfien Leuchtvorrichtung dadurch erreicht, dass im Kor-
per durch die Anordnung eines Mediums mit geringerem Brechungsindex eine zumindest ab-
schnittsweise im Wesentlichen polyederférmige, zylinderférmige oder kegelférmige Grenzflache
ausgebildet ist, welche von der Lichterzeugungsvorrichtung emittierte und in den Kérper einge-
tretene Strahlung wenigstens abschnittsweise totalreflektiert, wobei diese totalreflektierte Strah-
lung unter zumindest teilweiser Ausbildung des Leuchtbereichs aus dem Kdrper austritt.

[0008] Durch die aulerhalb des Kérpers angeordnete Lichterzeugungsvorrichtung kann eine
komplizierte und unschéne elektrische Stromzufuhr in das Innere des Kérpers vermieden wer-
den, wodurch auch die Kuhlproblematik einer sich stark erhitzenden Lichtquelle im Inneren
eines Korpers nicht mehr relevant ist. Tritt nun Licht von einer auBerhalb des Korpers angeord-
neten Lichterzeugungsvorrichtung in diesen ein, so trifft es im Inneren eines erfindungsgema-
Ren Korpers auf eine Grenzflache zu einem Medium mit geringerem Brechungsindex als jener
des im Wesentlichen transparenten Korpers. Bei diesem Ubergang von einem optisch dichteren
zu einem optisch dunneren Medium wird bei geeigneter geometrischer Anordnung der Grenz-
flache zumindest abschnittsweise der Winkel des von der Lichterzeugungsvorrichtung kom-
menden auf die Grenzflache auftreffenden Lichtes grolier als der Grenzwinkel fiir Totalreflexion,
wobei der Winkel von einer Senkrechten auf die Grenzflache gemessen wird. Das daraufhin
totalreflektierte Licht trifft dann auf die Aulenflache des Kdrpers und kann - bei geeigneter Form
der Aullenfléche - aus dem Korper austreten, wodurch die Grenzflache zumindest Teile eines
Leuchthereichs ausbildet.

[0009] Durch eine zumindest abschnittsweise polyederférmige, kegelférmige oder zylinderfor-
mige Grenzflache wird erreicht, dass die geometrische Bedingung fiir Totalreflexion nicht nur
punktweise sondern fiir ausgedehnte Bereiche erfiillt ist, da sich der Winkel des auf eine erfin-
dungsgemale Grenzflache auftreffenden Lichtes nur langsam und stetig andert, wodurch auch
der von der erfindungsgemafen Leuchtvorrichtung hestrahlte Bereich rdumlich ausgedehnt ist.
In der gesamten Offenbarung wird dabei unter einer zylinderférmigen Flache eine gekrimmte
Flache verstanden, welche durch Parallelverschiebung einer Geraden langs einer Kurve ent-
steht. Demgegenuber entsteht eine kegelférmige Flache durch die Bewegung einer Geraden,
die durch einen festen Punkt geht und langs einer Kurve gefiihrt wird. Eine polyederférmige
Flache schlussendlich stellt die Oberflache eines Polyeders dar, also einer Kérpers der von
Ebenen begrenzt ist. Der gemeinsame Hintergrund dieser Flachen ist, dass zumindest in einer
Richtung eine sich nur langsam andernde Krimmung vorhanden sein muss, damit die Bedin-
gung furr Totalreflexion nicht nur punktweise sondern in einem ausgedehnten Gebiet erfilllt ist.

[0010] Durch verschiedene Formen und Gréen derartiger Grenzflachen kdnnen die von diesen
Grenzflachen beleuchteten Bereiche variiert werden. Komplizierte Linsen oder Prismen im
Inneren des Korpers sind nicht mehr nétig. Befindet sich die Lichterzeugungsvorrichtung nicht
im Betrieb, so sind im Inneren des Korpers keine stdrend wirkenden optischen Elemente oder
Lichtquellen erkennbar.

[0011] Eine besonders vorteilhafte Ausfihrungsform ergibt sich dadurch, dass der im Wesentli-
chen transparente Korper ein Glaskodrper ist. Glas zeichnet sich dabei als gunstig in der Herstel-
lung und auBerst vielfaltig in seinen Anwendungs- und Gestaltungsmoglichkeiten aus. Je nach
verwendeter Glasart verandert sich auch die Charakteristik des von der Leuchtvorrichtung
austretenden Lichtes, da die Brechzahlen fur Glaser im Bereich von 1,4 bis 1,9 liegen. Wahrend
Quarzglas einen Brechungsindex von 1,46 aufweist, liegt der Brechungsindex von Flintglas
zwischen 1,61 und 1,76. Dabei gelten die in dieser Offenbarung angegebenen Brechungszah-
len fir die gelbe Natriumlinie mit einer Wellenlange von 589,3 nm bei 20°C fir feste Stoffe und
Flissigkeiten und bei 0° C fiir gasformige Stoffe. Natiirlich kann als transparentes Material auch
ein geeigneter Kunststoff oder Edelstein eingesetzt werden. Diamant ware sogar aulBerst vor-
teilhaft, da es einen besonders hohen Brechungsindex von 2,41 aufweist, ware aber natirlich
mit viel hdheren Herstellungskosten verbunden als Glas.
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[0012] in einer Ausfuhrungsform kann es vorgesehen sein, den Korper facettiert zu schleifen,
wodurch der Korper besonders formschon und asthetisch wirkt. Dies gilt insbesondere fir facet-
tiert geschliffene Glaskorper, die allgemeine als formschéner Ersatz fiir Edelsteine anerkannt
sind.

[0013] Eine weitere Ausfiihrungsform sieht vor, dass der aus transparentem Material bestehen-
de Kérper zumindest teilweise aus farbigem Material besteht, wodurch ebenso vielfaltige Er-
scheinungsbilder des von aus transparentem Material bestehenden Koérper ausgestrahlten
Lichtes mdglich sind.

[0014] In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der Leuchtbe-
reich zentral im Inneren des Kérpers angeordnet ist. Dadurch kann je nach Ausgestaltung der
Grenzflache eine besonders symmetrische Lichtabstrahlung gewéhrleistet werden. AulRerdem
wird ein Korper, insbesondere mit facettiert geschliffener Oberflache, der einen erfindungsge-
mafRen Leuchtbereich vollig umschlielt als sehr hochwertiger kristallférmiger Kérper empfun-
den, da ja bei nicht im Betrieb befindlicher Lichterzeugungsvorrichtung keine stérenden Ele-
mente im Inneren des Korpers erkennbar sind.

[0015] Eine besonders vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung ergibt sich dadurch, dass
Grenzflache eine Kavitat im Inneren des Korpers ausbildet. Dabei kann vorgesehen sein, dass
die Kavitat vollstandig von Material des Kérpers umschlossen wird, oder es kann auch vorgese-
hen sein, dass eine oder mehrere Randflachen des Kavitat durch die AuBBenflachen des Kor-
pers gebildet werden.

[0016] Besonders vorteilhaft ist dabei, wenn die Kavitét leer ist und zusétzlich oder alternativ
mit einem gasformigen Stoff gefiillt ist. Da Vakuum einen Brechungsindex von 1 und Luft einen
Brechungsindex von 1,0003 aufweist ist das Verhaltnis der Brechungszahlen von optisch dich-
tem zu optisch dinnem Medium hinreichend grof3 um die Totalreflexion in einem ausreichenden
Winkelbereich fir das auf die Grenzflache auftreffende Licht zu ermdglichen. Es kann aber
auch vorgesehen sein, dieses Verhéltnis durch andere gasférmige Stoffe zu verandern oder
auch farbige Stoffe mit geringerem Brechungsindex als jener des die Kavitat zumindest teilwei-
se umgebenden Kdrpers in die Kavitat zu geben. So kann die Kavitét beispielsweise auch mit
flissigen Stoffen wie Wasser gefiillt sein, da der Brechungsindex fiir Wasser 1,33 und somit
geringer als jener von Glas ist.

[0017] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Grenzfliche symmetrisch beziiglich einer
gedachten Achse des Kdrpers ausgebildet. Dadurch wird ein symmetrischer Leuchtbereich und
somit ein symmetrisches Beleuchten rund um den Kérper ermdglicht. Dies gilt inshesondere
falls auch der Korper symmetrisch ist und die Grenzflache dieselbe Symmetrieachse wie der
Korper hesitzt.

[0018] Eine weitere besonders vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
Grenzflache im Wesentlichen glatt ausgebildet ist. Dabei bedeutet glatt, dass parallel einfallen-
de, benachbarte Strahlen nach der Totalreflexion wieder anndahernd parallel sind und ebenso,
dass die geometrische Bedingung fiir Totalreflexion nicht nur punktuell, sondern in einem aus-
gedehnten Bereich der Grenzflache erfullt sind. Dadurch wird gewdhrleistet, dass das vom
Leuchtbereich stammende Licht nicht diffus wirkt sondern einen brillanten Eindruck hinterlasst
und damit besonders formschdn und dekorativ wirkt. Eine rauhe Grenzfliche demgegeniber
bewirkt, dass das von der Lichtquelle stammendem Licht in verschiedenste Richtungen totalre-
flektiert wird und daher diffus aus dem Kérper austritt.

[0019] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen den Korper aus
mehreren Teilen zusammenzusetzen. Dadurch kann der sich im Inneren des Kérpers befinden-
de Leuchtbereich samt der Grenzflache zum Bereich mit geringerem Brechungsindex in einfa-
cher Weise hergestellt werden. In wenigstens zwei der mehreren Teile sind Teile der Grenzfla-
chen ausgebildet die dann bei zusammengesetztem Korper die gesamte erfindungsgemafie
Grenzflache ausbilden. Dies gilt inshesondere wenn die Grenzfldche eine Kavitat ausbildet. In
wenigstens zwei Aulenflachen sind einander entsprechende Ausnehmungen vorgesehen. Die
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entsprechenden Aullenflichen werden dann zusammengesetzt, wobei einander entsprechende
Ausnehmungen eine Kavitat im Inneren des Korpers ausbilden. Es kann vorgesehen sein die
Teile des Korpers, beispielsweise durch Verkleben aneinander zu befestigen.

[0020] In einer weiteren Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass die Grenzflache die die
Kavitét umschliel3t, die Form eines Doppelkegels hat. Ist die Lichtquelle unterhalb der Spitzen
des Doppelkegels angeordnet, so kénnen Lichtstrahlen an der der Lichterzeugungsvorrichtung
naher liegenden Aullenflache des Doppelkegels totalreflektiert werden, sodass das Licht aus
dem Inneren des Korpers zum Grofteil in einer Richtung im Wesentlichen senkrecht zur Sym-
metrieachse des Doppelkegels austritt. Ein Doppelkegel hat zudem den Vorteil, dass Licht,
welches von einer der Lichterzeugungsvorrichtung entfernten Seite des Korpers reflektiert wird,
und von dort auf die von der Lichterzeugungsvorrichtung entfernte Seite des Doppelkegels trifft,
dort ebenso wieder die Bedingungen fir Totalreflexion vorfindet. Dies hat zur Folge, dass das
ausgestrahlte Licht besonders symmetrisch und formschon aus dem Kérper austritt.

[0021] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Lichtquel-
le direkt am Korper anliegt. Dadurch kann das Licht von der Lichtquelle optimal in den Korper,
eintreten und ein besonders grofler Anteil des von der Lichterzeugungsvorrichtung emittierten
Lichtes kann von der erfindungsgemafen Leuchtvorrichtung umgelenkt werden.

[0022] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Lichtquelle zumindest eine Leuchtdiode (LED)
umfasst. Leuchtdioden zeichnen sich einerseits durch grolRe Leuchtkraft bei dulerst geringem
Stromverbrauch aus, andererseits sind Leuchtdioden besonders kleine Lichtquellen und ermég-
lichen daher eine kompakte Bauweise einer erfindungsgemalien Leuchtvorrichtung.

[0023] Es kann auch vorgesehen sein, dass die Lichtquelle mehrere Leuchtdioden umfasst,
welche Licht verschiedener Farbe emittieren kdnnen. Dadurch dass der Grenzwinkel fiir Total-
reflexion von der Wellenldnge des Lichts abhangt, tritt Licht mit unterschiedlicher Farbe, also
unterschiedlicher Wellenlange, in verschiedenen Richtungen aus dem Korper aus, wodurch sich
aulerst reizvolle dispersive Effekte ergeben. Zudem kann eine Regeleinrichtung vorgesehen
sein, weiche die Farbe und die Helligkeit des von den Leuchtdioden emittierten Lichtes regelt,
wodurch wiederum vielfaltige optische Eindriicke herstellbar sind. Des Weiteren kann vorgese-
hen sein, dass die Stromversorgung die Lichtquellen derart ansteuert, dass diese flackerndes
Licht abgibt. Dadurch ergibt sich der optische Eindruck eines natirlichen Flackerns, wie einer
Flamme einer Wachskerze, was wiederum die Imitation einer solchen durch eine erfindungs-
gemale Leuchtvorrichtung verbessert.

[0024] In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der im Wesentli-
chen transparente Korper zumindest teilweise aus farbigem Material besteht, wodurch wieder-
um reizvolle optische und dekorative Gestaltungsméglichkeiten gegeben sind.

[0025] In einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Leuchtvorrich-
tung oben, das heildt an der von der Lichterzeugungsvorrichtung weiter entfernten Seite, ko-
nisch zu einer Spitze verjlingt ist. Dadurch kann besonders gut eine natiirliche Flamme imitiert
werden, weil an der sich konisch verjingenden Spitze die geometrischen Bedingungen fiir
Totalreflexion nicht mehr erfullt sind und das von der Lichterzeugungsvorrichtung emittierte
Licht neben dem erfindungsgemafRen Leuchtbereich auch verstarkt an der konisch verjingten
Spitze austritt.

[0026] In einer weiteren vorteilhaften Variante der Erfindung ist vorgesehen, dass an der
Leuchtvorrichtung ein Kerzenschaft angeordnet ist und die Leuchtvorrichtung einen oberhalb
des Kerzenschaftes liegenden Leuchtabschnitt einer kerzenférmigen, elektrischen Leuchtvor-
richtung bildet, ahnlich einer Anordnung wie sie in der AT 411 847 B dargestellt wird. Dabei
kann die Leuchtvorrichtung einen eine Flamme stilisierenden Leuchtabschnitt bilden, wobei
durch die Anordnung des Leuchtbereichs im Korper der Leuchtvorrichtung und das dadurch
erfolgende seitliche Austreten des Lichts besonders gut eine Kerze mit natiirlicher Flamme
nachgebildet werden kann. Dabei kann es vorgesehen sein, dass die Lichterzeugungsvorrich-
tung im unteren Bereich, vorzugsweise ausschliellich unterhalb, des Kerzenschaftes angeord-
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net ist und zusatzlich am Kerzenschaft anliegt, wodurch das von der Lichterzeugungsvorrich-
tung emittierte Licht besonders gunstig in der Kerzenschaft eintritt und zumindest teilweise tber
diesen in den oberhalb liegenden Leuchtabschnittes gelangt. Dadurch wird es ermdglicht die
Lichterzeugungsvorrichtung nach auen nicht sichtbar anzuordnen, wodurch die den Leuchtab-
schnitt bildende Leuchtvorrichtung indirekt beleuchtet wird und der sich in dieser Leuchtvorrich-
tung befindende erfindungsgemafie Leuchtbereich kann besonders gut zur Geltung kommen.
Da je nach geometrischer Form und Anordnung der Grenzflache in einer erfindungsgemalien
Leuchtvorrichtung das Licht des Leuchtbereichs in eine bestimmte Richtung aus der Leuchtvor-
richtung austritt, kdnnen dulerst ansprechende optische Effekte erzielt werden.

[0027] Es kann auch vorgesehen sein, dass die Lichtzufuhr zum Leuchtabschnitt ausschlieflich
durch den Kerzenschaft erfolgt. Das von unten in den Kerzenschaft eintretende Licht wird bei-
spielsweise Uber Totalreflexion in den oberen Leuchtabschnitt gefiihrt, wo es schliellich zumin-
dest teilweise (ber den erfindungsgemaflen Leuchtbereich aus der Leuchtvorrichtung heraus-
tritt. Dies beschrankt die Lichtabgabe auf den Leuchtabschnitt und hier wiederum insbesondere
auf den Leuchtbereich, was einen optisch duflerst ansprechenden Effekt ergibt. Naturlich kénn-
te der Kerzenschaft zumindest teilweise auch mit einer spiegelnden Schicht bedeckt sein.

[0028] Eine weitere Mdglichkeit wére es, eine Lichterzeugungsvorrichtung in einer am Kerzen-
schaft befindlichen Bohrung anzuordnen, wobei die Versorgung der Lichterzeugungsvorrichtung
mit Strom beispielsweise durch auf den Kerzenschaft aufgedampfte Leiterbahnen erfolgen
kann.

[0029] Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, den oben erwdhnten
Kerzenschaft aus einem im sichtbaren Spektralbereich im Wesentlichen transparenten Material
auszufiihren. Es kann inshesondere vorgesehen sein, dass dieses Material Glas ist. Um eine
besonders formschone erfindungsgeméafie Leuchtvorrichtungen in Kerzenform zu erhalten,
kann weiters vorgesehen sein, dass der Kerzenschaft facettiert geschliffen ist.

[0030] Dabei kann es vorgesehen sein, dass die den Leuchtabschnitt bildende Leuchtvorrich-
tung und der Kerzenschaft einstlickig ausgebildet sind, wodurch sich besonders vielfaltige
Designmdglichkeiten ergeben. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass der Kerzenschaft
getrennt von der Leuchtvorrichtung, welche den Leuchtabschnitt bildet, hergestellt wird und der
Leuchtabschnitt als gesonderter Teil am Kerzenschaft beispielsweise durch Ankleben befestigt
wird.

[0031] Um die erfindungsgemélie Leuchtvorrichtung mdglichst unabhangig vom Stromnetz
betreiben zu kénnen und an beliebigen Stellen zu platzieren, kann in einer Ausfiihrungsform der
Erfindung vorgesehen sein, dass die Stromversorgung Uber Batterien oder Akkumulatoren
erfolgt. Beispielsweise kénnen derartige Batterien oder Akkumulatoren unterhalb eines Kerzen-
schaftes angeordnet sein. Naturlich ist es auch mdglich, die Stromversorgung extern Uber Lei-
tungen durchzufiihren.

[0032] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figu-
renbeschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen im Folgenden naher erlautert.

[0033] Darin zeigen:

[0034] Fig. 1a bis 1b  eine Seitenansicht, eine Draufsicht sowie eine Schnittdarstellung ent-
lang der Achse D-D aus Fig. 1a einer erfindungsgemaften Leuchtvor-
richtung an welcher ein Kerzenschaft angeordnet ist und

[0035] Fig. 2a und 2b einen Querschnitt sowie eine Draufsicht einer anderen Ausfiihrungsform
einer erfindungsgemafen Leuchtvorrichtung.

[0036] Fig. 1a zeigt eine Leuchtvorrichtung 1, welche zwei Teilen 1',1" umfasst, die beispiels-
weise durch Ankleben zusammengefiigt sind. Die zwei Teile 1', 1" sind dabei jeweils facettiert
geschliffene Glaskorper. An der Leuchtvorrichtung 1 ist weiters unterhalb der Leuchtvorrichtung
1 ein Kerzenschaft 2 angeordnet, der ebenfalls aus facettiert geschliffenem Glas hergestellt ist.
Der Kerzenschaft 2 ist dabei beispielsweise ebenfalls durch Ankleben an der Leuchtvorrichtung
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1 befestigt. In Fig. 1b ist eine Draufsicht der obigen erfindungsgeméaRen Leuchtvorrichtung 1
dargestellt. In der in Fig. 1¢ dargestellten Schnittdarstellung entlang der Achse D-D aus Fig. 1a
ist die Grenzflache 6 dargestellt, die in dieser Ausfiihrungsform der Erfindung als Mantelflache
eines Doppelkegels, durch die Anordnung eine Kavitat 3, die leer oder beispielsweise aus-
schlielRlich mit Luft gefullt ist, ausgebildet ist. In diesem Ausflhrungsbeispiel ist die Kavitat 3
und damit der Leuchtbereich zentral im Inneren der Leuchtvorrichtung 1 angeordnet. Die von
einer unterhalb des Kegelschaftes 2 angeordneten Lichterzeugungsvorrichtung 5 (hier nicht
dargestellt) emittierten Lichtstrahlen 4 treten, wie anhand der dargestellten Strahlenverlaufe
ersichtlich, unten in den Kerzenschaft 2 ein und werden durch Totalreflexion an der Mantelfla-
che des Kerzenschaftes 2 in die Leuchtvorrichtung 1 geflihrt. Die Leuchtvorrichtung 1 bildet
einen eine Flamme stilisierenden Leuchtabschnitt und ergibt somit zusammen mit dem Kerzen-
schaft 2 eine kerzenférmige elektrische Leuchtkerze. An der Grenzflache 6 zum optisch diinne-
ren Medium in der Kavitat 3 sind die Bedingungen fir Totalreflexion zumindest abschnittsweise
erfllt, worauf die totalreflektierten Strahlen 4' seitlich aus der Leuchtvorrichtung austreten.
Lichtstrahlen 4, die durch Totalreflexion an der Aullenflache der Leuchtvorrichtung 1 weiter
nach oben geflhrt werden, treten zum Teil an der in diesem Ausfiihrungsbeispiel konisch ver-
jungten Spitze 1™ der Leuchtvorrichtung 1 aus, da hier die geometrischen Bedingungen fir
Totalreflexion nicht mehr erfiillt sind. Neben der hier austretenden Strahlung wird hier aber auch
Strahlung nach unten reflektiert und trifft auf den oberen Teil der Grenzflache 6 und wird hier
ebenso zumindest abschnittsweise totalreflektiert (hier nicht durch Strahlenverlaufe dargestellt)
und tritt aus der Leuchtvorrichtung 1 aus.

[0037] Fig. 2a zeigt die Draufsicht einer weiteren Ausfiihrungsform einer aus facettiert geschlif-
fenem Glas hergestellten erfindungsgemalten Leuchtvorrichtung 1. In der in Fig 2b dargestell-
ten Querschnittsdarstellung ist die Grenzflache 6 die durch die Anordnung einer kegelformigen
Kavitét 3 ausgebildet ist, dargestellt. Von einer Lichterzeugungsvorrichtung 5 emittierte Licht-
strahlen 4 treten in die Leuchtvorrichtung 1 ein und werden zumindest abschnittsweise an der
Grenzflache 6 totalreflektiert, da in der Kavitét 3 ein Medium mit geringerem Brechungsindex
angeordnet ist. Es kdnnen auch mehrere Lichterzeugungsvorrichtungen beispielsweise an
gegenliberliegenden Seiten der Leuchtvorrichtung 1 vorgesehen sein. Die durch die Totalrefle-
xion umgelenkten Lichtstrahlen 4' treten an der Oberseite der Leuchtvorrichtung 1 aus und
bilden dabei zumindest teilweise einen Leuchtbereich im Inneren der Leuchtvorrichtung 1 aus,
wodurch eine Lichtquelle im Inneren der Leuchtvorrichtung imitiert wird.

[0038] In allen Figuren ist aus Grinden der Ubersichtlichkeit auf eine Darstellung der die Licht-
quellen versorgenden Batterien bzw. bei externer Stromversorgung der Kabel verzichtet wor-
den.

Anspriiche

1. Leuchtvorrichtung umfassend einen im sichtbaren Spektralbereich wenigstens im Wesent-
lichen transparenten Korper und eine aullerhalb des Korpers angeordnete Lichterzeu-
gungsvorrichtung, wobei im Inneren des Koérpers ein Leuchtbereich ausgebildet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass im K&rper durch die Anordnung eines Mediums mit geringe-
rem Brechungsindex zumindest abschnitisweise eine im Wesentlichen polyederférmige,
zylinderférmige oder kegelférmige Grenzflache (6) ausgebildet ist, welche von der Lichter-
zeugungsvorrichtung (5) emittierte und in den Korper eingetretene Strahlung (4) wenigs-
tens abschnittsweise totalreflektiert, wobei diese totalreflektierte Strahlung (4') unter zu-
mindest teilweiser Ausbildung des Leuchtbereichs aus dem Korper austritt.

2. Leuchtvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Korper ein Glas-
kérper ist.

3. Leuchtvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Korper
facettiert geschliffen ist.

4. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Leuchtbereich zentral im Inneren des Kérpers angeordnet ist.
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5. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Grenzflache (6) eine Kavitat (3) im Inneren des Korpers aushildet.

6. Leuchtvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Kavitat (3) leer
und/oder mit einem gasformigen Stoff geflllt ist.

7. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Grenzflache (6) im Wesentlichen symmetrisch bezliglich einer gedachten Achse durch den
Kdrper ausgebildet ist.

8. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, dass die
Grenzflache (6) im Wesentlichen glatt ist.

9. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kdrper mehrere Teile (1',1") umfasst, wobei die Grenzflache (6) durch Fldchen von wenigs-
tens zwei der mehreren Teile (1',1") ausgebildet wird.

10. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kavitat (3) die Form eines Doppelkegels hat.

11. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichterzeugungsvorrichtung (5) am Korper anliegt.

12. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichterzeugungsvorrichtung (5) zumindest eine Leuchtdiode (LED) umfasst.

13. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichterzeugungsvorrichtung (5) mehrere Leuchtdioden (LEDs) umfasst, welche Strah-
lung (4) verschiedener Farbe emittieren kdnnen.

14. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Regeleinrichtung vorgesehen ist, die die Helligkeit und die Farbe der von der Lichter-
zeugungsvorrichtung (5), vorzugsweise von den Leuchtdioden, emittierten Strahlung (4)
regelt.

15. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kérper zumindest teilweise aus farbigem Material besteht.

16. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kérper oben konisch zu einer Spitze (1") verjingt ist.

17. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Stromversorgung vorgesehen ist, die die Lichterzeugungsvorrichtung (5) derart an-
steuert, dass diese flackernde Strahlung (4) abgibt.

18. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 his 17, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Leuchtvorrichtung (1) ein Kerzenschaft (2) angeordnet ist, wobei die Leuchtvorrichtung
(1) einen eine Flamme stilisierenden Leuchtabschnitt bildet und die Lichterzeugungsvor-
richtung (5) im von der Leuchtvorrichtung (1) entfernten unteren Bereich, vorzugsweise
ausschlieBlich unterhalb, des Kerzenschaftes (2) angeordnet ist und an diesem vorzugs-
weise anliegt, wobei die von der Lichterzeugungsvorrichtung (5) emittierte Strahlung (4)
zumindest teilweise Uber den Kerzenschaft (2) in die oberhalb liegende Leuchtvorrichtung
(1) gelangt.

19. Leuchtvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtzufuhr zur
Leuchtvorrichtung (1) ausschlieBlich durch den Kerzenschaft (2) erfolgt.

20. Leuchtvorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Ker-
zenschaft (2) aus transparentem Material besteht.

21. Leuchtvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Kerzenschaft
(2) aus Glas besteht.
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22. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kerzenschaft (2) facettiert geschliffen ist.

23. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kerzenschaft (2) und die Leuchtvorrichtung (1) einstiickig ausgebildet sind.

24. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass
die Leuchtvorrichtung (1) als gesonderter Teil in Flammenform ausgebildet am Kerzen-
schaft (2) befestigt, vorzugsweise angeklebt, ist.

25. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stromversorgung der Lichterzeugungsvorrichtung (5) tGber, vorzugsweise im unteren
Bereich oder unterhalb des Kerzenschafts (2) angeordnete, Batterien oder Akkumulatoren
erfolgt.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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