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@  Electric  cables. 

@  An  electric  cable  having  a  current  carrying  conductor  pro- 
vided  with  an  extruded  polymeric  insulating  layer,  has  a  layer  of  a 
high  permittivity  material  extruded  over  the  whole  length  of  the 
insulating  layer,  which  layer  is  covered  with  semi-conducting  tape 
in  contact  therewith. 
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ELECTRIC  CABLES 

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   e l e c t r i c   c a b l e s ,   a n d  

more   p a r t i c u l a r l y   to   e l e c t r i c   c a b l e s   in  w h i c h   t h e  

c u r r e n t   c a r r y i n g   c o n d u c t o r s   a r e   p r o v i d e d   w i t h   e x t r u d e d  

p o l y m e r i c   i n s u l a t i n g   l a y e r s .  
5  In  known  h i g h   v o l t a g e   c a b l e s   in   w h i c h   t h e   c u r r e n t  

c a r r y i n g   c o n d u c t o r s   a r e   p r o v i d e d   w i t h   e x t r u d e d   p o l y m e r i c  

i n s u l a t i o n ,   a  l a y e r   of  p o l y m e r i c   i n s u l a t i o n   i s   d i s p o s e d  

o v e r   t h e   c o n d u c t o r   w i t h   a  f i r s t   s e m i - c o n d u c t i n g   l a y e r  

b e t w e e n   t h e   c o n d u c t o r   and  i n s u l a t i o n   and  a  s e c o n d   s e m i -  
10  c o n d u c t i n g   l a y e r   o v e r   t h e   i n s u l a t i o n ,   and  a  c o n d u c t i n g  

s h e a t h   i s   p r o v i d e d   o v e r   t h e   s e c o n d   s e m i - c o n d u c t i n g   l a y e r  
to   p r o v i d e   an  e a r t h   s c r e e n .   I t   i s   c o n v e n t i o n a l   to   c o -  
e x t r u d e   t h e   s e m i - c o n d u c t i n g   l a y e r s   w i t h   t h e   i n s u l a t i n g  

l a y e r   w h e r e b y   t h e   s e m i - c o n d u c t i n g   l a y e r s   a r e   b o n d e d   t o  
!5  t h e   i n s u l a t i n g   l a y e r .   The  p u r p o s e   of  t h e   s e m i -   c o n d u c t -  

i n g   l a y e r   i s   to   p r e v e n t   e l e c t r i c a l   d i s c h a r g e s   o c c u r r i n g  
due  to   v o i d s   b e i n g   p r e s e n t   b e t w e e n   t h e   i n n e r   s u r f a c e   o f  
t h e   i n s u l a t i n g   l a y e r   and  t h e   c o n d u c t o r   and  b e t w e e n   t h e  

o u t e r   s u r f a c e   of  t h e   i n s u l a t i n g   l a y e r   and  t h e   c o n d u c t i n g  
20  s h e a t h .  

The  s e m i - c o n d u c t i n g   l a y e r   o v e r   t h e   i n s u l a t i n g  
l a y e r   h a s   to   be  r e m o v e d   d u r i n g   j o i n t i n g   or  t e r m i n a t i o n  
of  t h e   c a b l e   in  t h e   r e g i o n   of  t h e   j o i n t   or  t e r m i n a t i o n  

as  i t   n o r m a l l y   has   a  r e s i s t a n c e   s u c h   t h a t   i t   w o u l d   c a r r y  
25  u n a c c e p t a b l e   h i g h   c u r r e n t s   i f   i t   w e r e   a l l o w e d   to   fo rm  a  
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p a t h   b e t w e e n   t h e   c u r r e n t   c a r r y i n g   c o n d u c t o r   and  e a r t h  

in  t h e   j o i n t   or  t e r m i n a t i o n .   R e m o v a l   of  t h e   s e m i -  

c o n d u c t i n g   l a y e r   o v e r   t h e   i n s u l a t i n g   l a y e r   t h e r e f r o m   i s  

a  d i f f i c u l t   o p e r a t i o n   w h i c h   i n v o l v e s   t h e   r i s k   of  d a m a g e  
5  b e i n g   c a u s e d   to   t h e   i n s u l a t i o n   l a y e r .  

To  a v o i d   t h i s   p r o b l e m ,   i t   ha s   b e e n   p r o p o s e d   t o  

p r o v i d e   o v e r   t h e   w h o l e   l e n g t h   of  t h e   i n s u l a t i o n   l a y e r   a  

l a y e r   of  h i g h l y   r e s i s t i v e   m a t e r i a l   whose   r e s i s t a n c e   i s  

v o l t a g e   d e p e n d e n t   i n s t e a d   of  a  s e m i - c o n d u c t i n g   l a y e r  
10  s i n c e   s u c h   a  v o l t a g e   d e p e n d e n t   r e s i s t i v e   l a y e r   d o e s   n o t  

h a v e   to   be  r e m o v e d   d u r i n g   j o i n t i n g   or  t e r m i n a t i o n .  

H o w e v e r ,   t h i s   s o l u t i o n   s u f f e r s   f rom  t h e   d i s a d v a n t a g e  
t h a t   m a t e r i a l   w i t h   t h e   a p p r o p r i a t e   v o l t a g e   d e p e n d e n t   r e -  

s i s t i v i t y   i s   n o t   s u i t a b l e   f o r   a p p l i c a t i o n   by  c o n v e n t i o n a l  
15  e x t r u s i o n   e q u i p m e n t .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   s e e k s   an  a l t e r n a t i v e   s o l u -  

t i o n   in  w h i c h   t h e   s e m i - c o n d u c t i n g   l a y e r   o v e r   t h e   i n s u l -  

a t i n g   l a y e r   i s   r e p l a c e d   by  an  a l t e r n a t i v e   l a y e r   w h i c h   c a n  
be  r e a d i l y   e x t r u d e d   o v e r   t h e   i n s u l a t i n g   l a y e r   b u t   w h i c h  

20  d o e s   n o t   h a v e   to   be  r e m o v e d   d u r i n g   j o i n t i n g   or  t e r m i n a t i n g .  
The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   an  e l e c t r i c   c a b l e  

h a v i n g   a t   l e a s t   one  c u r r e n t   c a r r y i n g   c o n d u c t o r   p r o v i d e d  
w i t h   an  e x t r u d e d   p o l y m e r i c   i n s u l a t i n g   l a y e r ,   o v e r   t h e  

w h o l e   l e n g t h   of  w h i c h   i s   an  e x t r u d e d   l a y e r   of  m a t e r i a l  
25  h a v i n g   a  r e l a t i v e   p e r m i t t i v i t y   of  a t   l e a s t   15,  s a i d   l a t t e r  

l a y e r   b e i n g   c o v e r e d   w i t h   s e m i - c o n d u c t i n g   t a p e   in  c o n t a c t  
t h e r e w i t h .  

In  o r d e r   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   may  be  w e l l   u n d e r s t o o d  

an  e m b o d i m e n t   t h e r e o f ,   w h i c h   i s   g i v e n   by  way  of  e x a m p l e  
30  o n l y ,   w i l l   now  be  d e s c r i b e d .  

The  e m b o d i m e n t   c o m p r i s e s   a  h i g h   v o l t a g e   e l e c t r i c  
c a b l e   w i t h   a  s i n g l e   c u r r e n t   c a r r y i n g   c o n d u c t o r .   A  l a y e r  
of  s e m i - c o n d u c t i n g   m a t e r i a l   i s   e x t r u d e d   o v e r   t h e   c o n d u c t o r .  
A  l a y e r   of  p o l y m e r i c   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   i s   e x t r u d e d   o v e r  

35  t h e   l a y e r   of  s e m i - c o n d u c t i n g   m a t e r i a l   and  a  l a y e r   of  h i g h  
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p e r m i t t i v i t y   m a t e r i a l ,   t h a t   i s   a  m a t e r i a l   w i t h   a  r e l a t i v e  

p e r m i t t i v i t y   of  at   l e a s t   15  and  p r e f e r a b l y   f o r   e x a m p l e   20 

to  30,  or  even   m o r e ,   i s   e x t r u d e d   o v e r   t h e   l a y e r   of  i n s u l -  

a t i n g   m a t e r i a l .   A l l   t h r e e   e x t r u d e d   l a y e r s   e x t e n d   t h e  

5  w h o l e   l e n g t h   of  t h e   c o n d u c t o r   and  t h e   i n s u l a t i n g   l a y e r   i s  

b o n d e d   to   t h e   l a y e r s   on  e a c h   s i d e   of  i t .   The  t h r e e   l a y e r s  

may  be  c o - e x t r u d e d   or  e x t r u d e d   in  s e p a r a t e   o p e r a t i o n s   o n  
t h e   c a b l e   l e n g t h .  

In  o r d e r   to   f u l f i l   i t s   f u n c t i o n s   of  p r e v e n t i n g  
10  e l e c t r i c a l   d i s c h a r g e s   t h e   h i g h   p e r m i t t i v i t y   l a y e r   i s  

c o v e r e d   w i t h   s e m i - c o n d u c t i n g   t a p e   w h i c h   i s   l a p p e d   or  l o n g -  

i t u d i n a l l y   w r a p p e d   a r o u n d   t h e   h i g h   p e r m i t t i v i t y   l a y e r   i n  

c o n t a c t   w i t h   t h e   o u t e r   s u r f a c e   t h e r e o f .   The  s e m i - c o n d u c -  

t i n g   t a p e   may  i n c l u d e   a  d e s s i c a n t .   W h i l s t   i t   i s   p r e f e r a b l e  
15  t h a t   t h e   e n t i r e   s u r f a c e   of  t h e   h i g h   p e r m i t t i v i t y   l a y e r   b e  

c o n t a c t e d   by  t h e   s e m i - c o n d u c t i n g   t a p e   s m a l l   b r e a k s   in  s u c h  

c o n t a c t   w i l l   no t   g i v e   r i s e   to   e l e c t r i c a l   d i s c h a r g e s  
b e c a u s e   of  t h e   h i g h   p e r m i t t i v i t y   of  t h e   l a y e r .   A  c o n v e n -  
t i o n a l   m e t a l l i c   e a r t h   s c r e e n   i s   p r o v i d e d   o v e r   t h e  

20  s e m i - c o n d u c t i n g   t a p e .  

When  m a k i n g   a  j o i n t   or  t e r m i n a t i o n   t h e   s e m i -  

c o n d u c t i n g   t a p e   o v e r   t h e   h i g h   p e r m i t t i v i t y   l a y e r   i s  

s t r i p p e d   back   by  s i m p l e   u n w i n d i n g   or  u n w r a p p i n g   t h e r e o f  

to   t h e   t e r m i n a t i o n   of  t h e   e a r t h   s c r e e n ,   b u t   s i n c e   t h e   h i g h  
25  p e r m i t t i v i t y   l a y e r   w i l l   c a r r y   n e g l i g i b l e   c u r r e n t   i f   l e f t  

in  a  p o s i t i o n   a t   a  j o i n t   or  t e r m i n a t i o n ,   i t   d o e s   n o t   h a v e  

to   be  s t r i p p e d   f rom  t h e   i n s u l a t i o n   l a y e r .   T h i s   n o t   o n l y  

s i m p l i f i e s   j o i n t i n g   and  t e r m i n a t i n g   o p e r a t i o n s   and  e l i m -  

i n a t e s   t h e   p o s s i b i l i t y   of  damage   to   t h e   i n s u l a t i o n   l a y e r ' s  
30  o u t e r   s u r f a c e   b u t   a l s o   a s s i s t s   s t r e s s   d i s t r i b u t i o n   w i t h i n  

t h e   j o i n t   or  t e r m i n a t i o n   as  t h e   h i g h   p e r m i t t i v i t y   l a y e r  
t e n d s   to   r e d u c e   t h e   s u r f a c e   g r a d i e n t   at   t h e   e a r t h   s c r e e n  
t e r m i n a t i o n .  

An  e x a m p l e   of  a  s u i t a b l e   h i g h   p e r m i t t i v i t y   m a t e r i a l  
35  i s   n i t r i l e   r u b b e r   c o n t a i n i n g   a n a t a s e .  
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CLAIMS: 

1  .  An  e l e c t r i c   c a b l e   h a v i n g   at,  l e a s t   one  c u r r e n t  

c a r r y i n g   c o n d u c t o r   p r o v i d e d   w i t h   an  e x t r u d e d   p o l y m e r i c  

i n s u l a t i n g   l a y e r ,   o v e r   t h e   w h o l e   l e n g t h   of  w h i c h   i s   a n  
e x t r u d e d   l a y e r   of  m a t e r i a l   h a v i n g   a  r e l a t i v e   p e r m i t t i v i t y  

5  of  at   l e a s t   15,  s a i d   l a t t e r   l a y e r   b e i n g   c o v e r e d   w i t h  

s e m i - c o n d u c t i n g   t a p e   in  c o n t a c t   t h e r e w i t h .  

2.  A  c a b l e   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d  

r e l a t i v e   p e r m i t t i v i t y   i s   20  or  m o r e .  

j~  3»  A  c a b l e   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1  or  2,  w h e r e i n   s a i d  

s e m i - c o n d u c t i n g   t a p e   i n c l u d e s   a  d e s s i c a n t .  
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