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Synergistisid hydnteismyrkkykoostumuksia -
Synergistiska insekticidsammansittningar

(57) Tiivistelmi

Keksint8 kohdistuu synergeettisiin hyénteismyrkkykoos-
tumuksiin muodostuen seoksista, jotka sisdltivdt vihin-
tddn yhtd hySnteismyrkkyns tehokasta ksanteenivirii va-
littuna ryhmdsts, johon kuuluvat erytrosiini ja Rose
Bengal sekoitettuina oleellisesti hydnteismyrkkyni te-
hottoman ja synergeettisesti vaikuttavan natriumfluore-~

seiinin kanssa.

(57) Sammandrag

Uppfinningen h#nfdér sig till synergistiska insektisid-
kompositioner, vilka besti&r av dtminstone ett insekti-
cidalt aktivt, vattenldsligt xantenfirgidmne, vilket
valts bland erytrosin och Rose Bengal, i blandning med
insekticidalt visentligen inaktivt och syneraistiskt

effektivt natriumfluorescein.
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Synergistisid hySnteismyrkkykoostumuksia

Esiteltdvi keksintd kohdistuu uusiin synergistisiin
hydnteismyrkkykoostumuksiin, jotka muodostuvat vesiliukoisten
ksantaanividrien seoksista ja jotka sisdltdvdt vdhintdin yhtd
hybnteismyrkkynd tehokasta vdrid valittuna joukosta, johon
kuuluvat erytrosiini ja Rose Bengal, sekoitettuna oleellisesti
hydnteismyrkkynd tehottoman natriumfluoreseiinin kanssa sekd
menetelmidin hydnteisten torjumiseksi mainituilla seoksilla.

Sekd erytrosiini ettd Rose Bengal yksin&&n kdytettyind
sekd myds kesken#din sekoitettuna ovat tunnetusti tehokkaita
hydnteismyrkkyj&. Useimmissa merkittdvissd alan tutkimuksissa
liitetddn teho hydnteismyrkkynd yleensd ndkyvén valon foto-
dynaamiseen vaikutukseen hy&nteisiin tai niiden toukkiin,
jotka on esik#sitelty viriaineella pimedss& ja joihin sitten
on kohdistettu ndkyvdd valoa.

A. Barbieri, Rivista di Malariologica 7:456-63(1928)
esittid, ettd jos 15 moskiiton (Culex) toukkaa kdsiteltiin
Rose Bengal'in vesiliuoksella pitoisuudella 1:30 000 ja niitd
pidettiin pimedssi useita tunteja, kaikki toukat kuolivat
kolmen tunnin aikana jouduttuaan diffuusiin auringonvaloon.
Barberi esitti my8s, ettd "useat toukat ja hydnteiskotelot"
kisiteltyind vesiliuoksella, joka sis&dlsi erytrosiinin ja
Rose Bengal'in seosta, vidkevyyden ollessa 1:30 000 ja pidet-
tyind useita tunteja kuolivat (yhtd hydnteiskoteloa lukuun-
ottamatta) kahden ja puolen tunnin aikana altistuessaan di-
fuusille (auringon) valolle.

H. Schildmacher, Biol.Zentr. 69:468-77(1950)esittdd,
ettd Rose Bengal ja erytrosiini, kumpikin erikseen kdytettynd,
pitoisuudella 1:100 000 ovat vaikuttavia toukkamyrkkyind
toisen ja kolmannen toukka-asteen v&1illd moskiiton suhteen
(Anopheles maculipennis) altistettaessa vdlittOmdsti kdsitel-
lyt toukat suoralle auringonvalolle 130 minuutin ajaksi, mutta
ettd uraniini (natriumfluoreseiini) hyl&ttiin tehokkaana hydn-
teismyrkkynd, koska, samoissa testiolosuhteissa, kolmekymment&-
kaksi toukkaa nejistdkymmenestd s¥ilyi elossa verrattuna kol-
meenkymmeneenyhdeks#in neljistikymmenestd eloonjddneestd
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kdsittelemittémists vertailutoukasta. Erytsosiinin tapauk-
Sessa sdilyi elossa viisi nel jistikymmenesty toukasta ja
Rose Bengal'in tapauksessa yksikiin nel jistdkymmenestid tou-
kasta ei sdilynyt elossa. Timj tutkija ilmoittaa mydss,
ettd eloonjidiminen erytrosiinilla ja Rose Bengal'illa esi-
kdsiteltyjen toukkien suhteen ennen altistamista valolle
0li yhtisuuri tai suurempi kuin eloonjiiminen toukilla,
joita oli pelkistiin pidetty vedessy pimedssi saman ajan.

J.E. Fondren, Jr. ja J.R, Heitz, Environmental Ento-
mology 7, no 6:843-46(1978), esittdvit etty erytrosiini ja
Rose Bengal yksitt&in sybtettying tdysikasvuisille kasvo-
k&drpdsille (Musca autumnalis) kumpaakin pitoisuudella
5 x 10-3M 2-prosenttisessa maitosokeriliuoksessa ja pidetty-
essd kdrpisii pimelssy fluoresoivalle valolle altistamisen
Seuraamana, aiheuttavat 8,16 ja 1,53 tuntia olevat LTSO-arvot
vastaavasti, kun taas natriumfluoreseiini samalla pitoisuu-
della antaa suuremman kuin 48 tuntia olevan LTSO—arvon.

J.R. Broome, M.F. Callaham ja J.R. Heitz, Environ-
mental Entomology 4, no 6:883-886 (1975) esittivit, etty seki
erytrosiini etti Rose Bengal ovat fotodynaamisesti kuoletta-
via mustan, tuotetun tulimuurahaisen (Solenopis richteri)
suhteen syStettynd erikseen koehybnteisille pimedssd 24 tun-
nin ajan pitoisuudella 5 x 10-3M l-prosenttisessa sukroosi-
liuocksessa altistamisen Seéuraamana fluorosesoivalle valolle
eri pituisin ajoin.

T.P. Yoho, J.E. Weaver ja L. Butler, J.Economic Ento~
mology, §£:972-3(1971)esittévét, ettd huonekirpinen {(Musca
Domestica), jota on esisyStetty (pimedssd) joko erytrosiinilla
tai Rose Bengal'illa liuotettuna maitosokeriliuokseen 0,125
prosentin pitoisuuteen, kuolleisuus altistuksen j&ilkeen luon-
nolliselle valolle on vastaavasti 89 ja 100 prosenttia, kun
taas natriumfluoreseiini samoissa olosuhteissa ja samalla pi-
toisuudella ei omaa tappavaa vaikutusta.

J.R. Heitz ja wW.w. Wilson, Disposal and Decontamination
of Pesticides, AcCS Symposium Series, no 73(1978), esittivit
ettd ksanteenivirien erytrosiinin, Rose Bengal'in ja natrium-
fluoreseiinin puoliintumisajat vakyvidssd valossa ovat tuntien
suuruusluokkaa ja etti valossa hajaantunut jd48nnYsmateriaali
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on vidhemmdn myrkyllinen hydnteisten (huonekdrpdsen) ja
bakteerien suhteen kuin hajaantumattomat virit.

Esiteltdvd keksintd antaa synergistisen hydnteismyrk-
kykoostumuksen muodostuen seoksesta, joka sisdltdid hybnteis-
myrkkynd tehokkaan m&drdn vdhintdin yhtd hybnteismyrkkyd va-
littuna ryhmdstd, johon kuuluvat erytrosiini ja Rose Bengal,
yhdessd synergistisesti tehokkaan md4rdn kanssa fluoreseii-
nin alkalimetallisuolaa, jonka osuus on alueella noin 0,3-
1,0 paino-osaa yhtd paino-osaa kohti mainittua hySnteismyrk-
kya.

Esiteltdvd keksintd kohdistuu myds menetelmddn hyén-
teisten torjumiseen tai surmaamiseen, miki menetelmid kidsit-
tdd hydnteisen saattamisen kosketukseen synergistisesti te-
hokkaan hy&nteismyrkkykoostumuksen kanssa ja sy®middn siti,
koostumuksen ollessa seoksen, joka sisdltdi hydnteismyrkkynd
tehokkaan mddrdn vdhintdin yhtd hySnteismyrkkyd valittuna
ryhmdst&d, johon kuuluvat erytrosiini ja Rose Bengal, yhdessi
synerdgistisesti tehokkaan m&dr&n kanssa fluoreseiinin alka-
limetallisuolaa, jonka md&&drd on alueella noin 0,3-1,0 pai-
no-osaa yhtd paino-osaa kohti mainittua hydnteismyrkkyi.

Termien "hy6nteismyrkky" ja "hydnteismyrkkynd vaikut-
tava" on tédssd yhteydessd tarkoitettu kdsittHivin tappavan
vaikutuksen kyseessd olevan hydnteisen sekd toukkamuotoon
ettd tdysikasvuiseen muotoon.

Tdssd kdytettynd termi "synergistinem hy®nteismyrkky-
koostumus" tarkoittaa yhdistelm#i tai seosta, joka sisidltdi
vdhintdin yhtd hydnteismyrkkynd tehokasta yhdistettd ja oleel-
lisesti hydnteismyrkkynd tehotonta yhdistetti, jolloin seoksen
teho hydnteismyrkkyn& on suurempi kuin koostumuksen kummankin
aineosan tehojen summan vaikutus. T&dssd k8ytettyni termiin
"seos" sen tarkoittaessa natriumfluoreseiinin, erytrosiini
B'n ja Rose Bengal'in yhdistelmd#id kuuluvat seki viriaineiden
kiinteiden muotojen seokset sekid myds vesiliuokset, jotka
sisdltdvat vdriaineiden seosta liuenneena.

Vesiliukoiset ksantaanivdrit, joita k&ytetdsn valmis-
tettaessa tdmdn keksinndn mukaisia synergistisiid koostumuksia,
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ovat kaikki vanhoja ja alalla hyvin tunnettuja, erikoisesti
vdriainealalla. HyOnteismyrkkyni vaikuttava viri erytro-
siini on dinatrium-2', 4', 57, 7'-tetrajodofluorese11n1 ja
tunnetaan myés C.TI. véri—indeksin numerona 45430 nimells

Acid Red 51 sekid nimelli erytrosiini B. Sen rakennekaava on

ng X
A F

Hyontelsmyrkkyna vaikuttava védriaine Rose Bengal on 4, 5, 6,
7-tetrakloro 2', 4, 5, 7'—tetrajodofluoresellnln dikalium-
tai dinatriumsuola ja tunnetaan se my6s C.I. vidri-indeksin

numerona 45440 nimilld Acid Red 94 ja Rose Bengal B. Sen ra-
kennekaava on

K tai NaoO.

Cl

Oleellisesti hybnteismyrkkyni tehottoman vdrin, nat-
riumfluoreseiinin rakennekaava on
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jé tunnetaan se my®s vidri-indeksin numerona 45350 ja nimilld
uraniini sekd C.I. Acid Yellow 73.

Nykyisessi ekologisessa ilmapiirissd useiden erittdin te-
tehokkaisen hy&nteismyrkkyjen kuten DDT'n ja klordaanin
kdyttd on kielletty tai sitd on voimakkaasti rajoitettu niiden
kestivan myrkyllisyyden vuoksi eldimiin, jotka eividt ole
myrkytyksen kohteina sekd ilmeisen vaaran vuoksi jddnndsten
levidmiseksi ihmiseen vesivarastojen ja ravintoketjun vali-
tykselld. On pyritty kehittdmddn tehokkaita hynteismyrkkyjd,
joissa ei esiinny nditd haittoja. Yhdisteiden joukkoon, jotka
on todettu hydnteismyrkkyind tehokkaiksi ilman epdedullisia
jdteominaisuuksia, kuuluvat mdaratyt ksanteenivadrit. Erikoi-
sesti on kauan tiedetty, ettid erytsoniini ja Rose Bengal omaa-
vat fotodynaamisesti vaikuttavan tehon hydnteismyrkkyind hydn-
teisiin, jotka ovat sydneet vdriaineita. Tiedetddn my&s, etta
nimi vidrit sekd myds oleellisesti hydnteismyrkkynd tehoton
natriumfluoreseiini, joita on kdytetty ravintoaineissa ja far-
maseuttisissa tuotteissa, ovat oleellisesti myrkyttdmid ihmi-
selle ja niitd on kauan pidetty turvallisina ihmisen ravin-
nossa ja hoidossa. Lisdksi tiedetddn myds, ettd ndamd aineet
hajoavat nidkyvdn valon vaikutuksesta verrattain lyhyen ajan
kuluessa. T#ten erytrosiinilla ja Rose Bengal'illa on edulli-
sia ominaisuuksia, mitk# tekevdt ne hyvdksyttdviksi laajalti
levitettidessd hydnteismyrkyissid ympdristOssd esimerkiksi mos-
kiiton ja kdrpdsten torjunta-aineissa.

Aikaisemmin erytrosiinin ja Rose Bengal'in korkea hinta
on haitannut nididen yhdisteiden kdyttdd laajalti levitettdvissd
hydnteismyrkyissd. Esiteltdvd keksint®d antaa tavan tdmdn han-
kaluuden voittamiseksi yhdistdmdlld verrattain halvan ksanteeni-

vdrin, natriumfluoreseiinin erytrosiinin ja/tai Rose Bengal'in
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kanssa, jolloin huomattavastj vdhennetiin kalliimpien eryt-
rosiinin ja Rose Bengal'in tarvittavia middrid vastaavan
hyﬁnteismyrkkyvaikutuksen Saavuttamiseksi ., Tdm&n seurauk-

Pitoisuuksia niissji sovellutuksissa, joissa halutaan nope-
ampi hyénteismyrkyn vaikutus,

Tamédn keksinndn mukaisia Synergistisesti vaikutta-
via hyﬁnteismyrkkykoostumuksia voidaan valmistaa ja kdyttss

teind aineina tai vesiliuoksina, Kulloinenkin muoto riippuu
halutusta mddrdtysty kdytssty. Tdten jos halutaan "sydttin-
tyyppinen kdytts, voidaan SyStti kyllistay kdytetyn koostu-
muksen vesiliuoksella, Kiinteds muotoa Voidaan k&yttiy my&s
sellaisenaan taj Sitd voidaan sekoittaa Sopiviin lisdainej-
siin kiinteing 1aimennusaineina, kuten esimerkiksi sokerin,
talkin, bentoniitin, kaoliinin tai piigeelin kanssa sove]-
lutuksia varten, joissa kiintedn muodon levitys on mddrdtty
tai haluttu. Samoin esiteltivin koostumuksen vesiliuokset
voivat haluttaessa sisdltay erilaisia lis&aineita, kuten
Pinta-aktiivisia aineita, haihtumista hidastavia aineita

ja dispergoivia aineita levittimisty varten laajoille alu-~-
eille ruiskuttamalla.

Erikoisen kéyttékelpoisia "syétti"-tyyppisiin sovel-
lutuksiin k&rpidsten torjuntaan kuuluvat ne esiteltdvin kek-
sinndn mukaiset koostumukset, joihin on lisétty sokeria taj
sokeriliuoksia., Esimerkiksi jotain huokoista, imukykyisté,
inerttiy materiaalia kuten puuvillaa, selluloosavanua, suo-

voidaan helpostj kdyttsgs kdrpdsten torjuntaan maitotaloudessa
ja siipikarjataloudessa, jolloin on valttémitdnty kdsitelly
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ruiskuttamalla meijereiden lattioita ja kanaloiden hakki-
rakennelmien alapuolella olevia altaita. Niitd voidaan
kdyttisd myds kdrpdsten torjuntaan niissd eldinten ruokinta-
ja kasvatustehtdvissd, joissa eldinten muodostamat jdtteet
aiheuttavat vaikeuksia kdrpdsten torjunnassa. T&ten esi-
teltivii koostumuksia voidaan k&yttdd vesiruiskeissa kéa-
siteltdessi navetoiden ja sikaloiden lattioita sekd rako-
lattioilla varustettujen navettojen alapuolella olevia al-
taita. Esiteltdvidn keksinnén sekd kiintedt ettd liuosmaiset
muodot soveltuvat moskiittojen torjuntaan. T&lldin vesi-
liukoisia kiinteitd koostumuksia voidaan p&lyttdd kdsitel-
tdvin veden pinnalle, johon ne liukenevat helposti ja tou-
kat pystyvit sySmdsn niitd. Vaihtoehtoisesti koostumusten
liuoksia voidaan ruiskuttaa k#siteltdvdn veden pinnalle tai
niitd voidaan dispergoida veteen jonkun alalla tunnetun me-
netlmdn avulla.

Esiteltdvii koostumuksia voidaan valmistaa helposti
kiinteidssi muodossa sekottamalla huolellisesti keskenddn
aineosien mitatut miirdt jollakin sopivalla tavalla, esimer-
kiksi nauhasekoittimen, kuulamyllyn tai V-muotoisen vaippa-
sekoittimen avulla. Koostumuksien vesiliuoksia voidaan
helposti valmistaa liuottamalla yksinkertaisesti perdkkdin
tai samanaikaisesti yksittdiset aineosat veteen haluttuina
pitoisuuksina. Vaihtoehtoisestu voidaah valmistaa jokai-
sesta aineosasta tunnetun vikevyyden omaava varastoliuos
erikseen ja mitatut tilavuusmidrdt erillisid liuoksia voi-
daan sitten yhdisté&&.

HYSnteismyrkkynd vaikuttamattoman fluoreseiinin alka-
limetallisuolan suhde hydnteismyrkkyind tehokkaisiin erytro-
siini B:hen ja Rose Bengal'iin esitelt&dvissd koostumuksissa
voi vaihdella laajasti ja rajoittaa sitd vain mainitun fluo-
reseiinin alkalimetallisuolan suurimmat pienimm&t médrat,
jotka ovat synergeettisesti vaikuttavia. T&dt& suhdetta voi-
daan siten s#dtii edullisimpien tasojen mukaan haluttujen ta-
loudellisten n#kdkohtien ja vaikutusten mukaan hydnteismyrk-
kynd. Erikoisen suositeltava suhde on alueella noin 0,3-
1,0 paino-osaa fluoreseiinin alkalimetallisuolaa yhtd paino-
osaa kohti mainittua hydnteismyrkkyvarid.
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Ma&rdttyyn hyénteismyrkkysovellutukseen kdytetyn esi-
teltdvin koostumuksen vakevyys, joko kiinte#dssi muodossa tai
liuoksena, riippuu tdysin sellaisista tekijGistd kuin nii-
den kéyttémuodosta, $§.0. ovatko ne sybttins, ruiskutteena,
pblytettiving jauheena jne, laimentimen tai kantajan luon-
teesta ja tehokkuudesta, joihin koostumuksia lisdtdsn ja
kdyttdtavasta. Lis&dksi koostumuksia voidaan valmistaa vi-
kevSitying liuocksina niiden saamiseksi sopiviksi kuljetusta
Ja varastointia varten. Vdkevdidyt liuokset voidaan sitten
laimentaa haluttuun pitoisuuteen kulloistakin sovellutusta
varten vdlittdmisti ennen kdyttos.

Tdmdn keksinné&n mukaiset synergistiset koostumukset
ovat tehokkaita kaksisiipisij hySnteisiji (Diptera) vastaan,
erikoisesti Muscidae-lahkoa, esimerkiksi Musca domestica la-
jia ja Culicidae-lahkoa, esimerkiksi Acdes Triseriatus ja

Culex pipiens quinquefasciatus lajeja vastaan.

Seuraavat esimerkit kuvaavat erilaisia keksinndnmu-~
kaisia hyénteismyrkkykoostumuksia ja niiden tehoa koetoukka
ja -hy®nteisij vastaan. Esimerkeissy kdytetty testaustapa
Seéuraa yleisesti alalla tunnettua testimenettelys ksanteeni-
vdrien hyénteismyrkkyvaikutusten tutkimiseksi, jolloin koe-
hybnteisijg esikdsitelliin pime&dssi ja ne altistetaan sitten
ndkyvdlle valolle. T&atd testausmenettelya kdytettiin vertaiji-

nettelyn mukaisesti. Esimerkit ovat pelkdstddn kuvaavia eij-
vdtkd ne rajoita keksint84 niihin.

Esimerkki 1

Kaikkiaan neljid&nkymmeneen 250 ml vetoiseen l&pingky-
vddn muovimaljaan pantiin kuhunkin 100 ml tislattua vetts
ja 10 neljadnnen toukka-~asteen Aedes triseriatus-lajin toukkaa

(Diptera: Culicidae) pantiin jokaiseen maljaan. Kymmenen mal-
jan muodostaman ryhmén jokaiseen maljaan pantiin Rose Bengal'n
2,5 x 10-3M vesipitoista varastoliuosta mé4rj, joka vastasi
lopullista laimennusta 102 ppm ja natriumfluoreseiinin 2,5 x
103M vesipitoista varastoliuosta mddrd, joka vastasi lopul-
lista laimennusta 61 ppm, lisdttiin toisen kymmenen maljan
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muodostaman ryhmin jokaiseen altaaseen. Samat madrdt kum-
paakin varastoliuosta lisdttiin sitten kolmannen kymmenen
maljan muodostaman ryhmén jokaiseen maljaan niin, etta jokai-
seen maljaan saatiin lopullisessa laimennuksessa yhdistelmd,
joka sisdlsi 102 ppm Rose Bengal'ia ja 61 ppm natriumfluo-
reseiinia. Neljdttd kymmenen maljan muodostamaa ryhmad kay-
tettiin vertailuun, jolloin vain tislattu vesi muodosti vali-
aineen toukille. Kaikkien ryhmien maljaan lisdttiin alfalfa-
tabletti ravinnoksi ja hydnteisia inkuboitiin vAlittdmdsti
tiydellisessd pimeydessd kaikkiaan 18 tuntia ennen altis-
tamista valolle. Inkubaatiojakson aikana voivat toukat naut-
ta viriaineita.

Maljoissa olevat toukat altistettiin sitten tasaisesti
valolle saatuna kahdesta Sylvania'n kylmévalo—fluoresenssi-
lampusta, jotka antoivat valon forometrisesti mitatuksi voi-
makkuudeksi liuosten pinnalle arvon 1250/uE/m2.s. Toukkien
kuolleisuutta valvottiin tunneittain, kunnes likimain 50-pro-
senttinen kuolleisuus esiintyi toukissa, joille oli suoritettu
Rose Bengal kdsittely. Kuolema todettiin liikkumattomuutena
toukkaa koskettaessa. Samalla tavalla toinen neljdnnen touk-
ka-asteen ryhmd jokaisesta esikdsitellystd ryhmédstd (400 touk-
kaa kidsittelyd kohti) valmistettuna edelliesitellylld tavalla
altistettiin keskipdivin auringolle Mississippi'ssa heindkuu
puolivdlin pdivénd. Auringonvalon voimakkuus liuvosten pin-
nalla vaihteli valilli 5600 6500/uE/m2.s fotometrin avulla
mitattuna mitattuna ilmastollisten olosuhteiden vaikutuksesta.
Toukkien kuolleisuus mitattiin 10 minuutin vidlein, kunnes noin

50 prosentin kuolleisuus esiintyi Rose Bengal kdsittelyn saa-

neissa toukissa. Tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa I.

Taulukko I

Aedes Triseriatus-toukkien neljénnen toukka-asteen pro-
sentuaalinen kuolleisuus kisiteltdessd natriumfluoreseiini/
Rose Bengal vériseoksella ja altistettaessa nikyville valolle.
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Kédsittely Annos Fluoresoiva Auringonvalo
(ppm) valo (18 h) (20 min)
Vertailu 0,0 0,0
Natriumfluoreseiini 61 0,0 0,0
Rose Bengal 102 53,3 47,5
Rose Bengal: 102:61 86,7 97,0

natriumfluoreseiini

Ndmd arvot Osoittavat, etty pPelkdstidin Rose Bengal'
illa kdsiteltyjen toukkien noin 50-prosenttinen kuolleisuus

Ne osoittavat mySs, ettd toukat eivdt kuolleet kdsiteltiessy
pelkdstiin natriumfluoreseiinilla. Kuitenkin yhdistettiessy
natriumfluoreseiini ja Rose Bengal kasvoi seoksen aiheuttama
toukkien kuolleisuusg 62,7 prosenttia fluoresoivaa valoa kiy-

natriumfluoreseiinié yhtd osaa kohti hyénteismyrkkyna vai-
kuttavaa Rose Bengal'ia.

Esimerkki 2
== CIRK1 ¢

pantiin jokaiseen maljaan. Jokaiseen viiden maljan muodosta-
man ryvhmin maljaan lis&dttiin Rose Bengal'in 2,5 x 10—3M
(paino/tilavuus) vesipitoista varastoliuosta mddrd, jolla
lopulliseksi laimennukseksi saatiin 4,0 ppm ja toisen viiden

riumflubreseiinin 215 x 10 °M (paino/tilavuus) vesipitoista
varastoliuostga mddrd, jolla lopulliseksi laimennukseksi saa-
tiin 4,0 pPpm. Samat mdidrst molempia varastoliuoksia lisdttiin
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sitten kolmannen viiden maljan muodostaman ryhmdn maljoihin
niin, ettd jokaiseen maljaan saatiin laimennukseksi yhdis-
telmd, joka sisdlsi 4,0 ppm Rose Bengal'ia ja 4,0 ppm nat-
riumfluoreseiinia. Neljds viiden maljan muodostama ryhmi
toimi vertailuna, jolloin tislattu vesi oli ainoa viliaine
toukkia varten. Kaikkien ryhmien jokaiseen maljaan lis&dt-
tiin yksi alfalfa-tabletti ravinnoksi, minkd jdlkeen mal-
joissa olevat toukat altistettiin vilittSmisti valolle 24
tunnin ajaksi saatuna kahdesta General Electric'in kylm&-
valo-fluoresenssilampusta. Valon fotometrisesti mitattu voi-
makkuus liuostan pinnalla oli 1200/uE/m2.s. Toukkien kuol-
leisuus mitattiin 30 minuutin vidlein.

Edelldesietty menettely toistettiin kiyttden seitsemdi
muuta Rose Bengal'in ja natriumfluoreseiinin pitoisuutta,
jolloin k&éytettiin 8, 16, 32, 128, 256 ja 512 ppm pitoisuuksia
sekd erikseen ettd yhdistettynd yhtd suurin osuuksin. NHissi
kokeessa eri aikavdlein havaitut kuolleisuudet on esitetty

seuraavassa taulukossa II.

Taulukko TII

Culex pipiens quinquefasciatus-toukkien nelj4nnen touk-
ka-asteen prosentuaalinen kuolleisuus kidsiteltdessi natrium-
fluoreseiini/Rose Bengal-viriseoksella ja altistettaessa fluo-

resoivalle valolle.

Kuolleisuusprosentti

Valaisuaika (tuntia)

Kidsittely Annos (ppm) 2 4 8 16 24
Vertailu - 0 0 0 0 0
Fluoreseiini 4 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0

16 0 0 0 0 0

32 0 0 0 0 0

64 0 0 0 0 0

128 0 0 0 0 Q

256 0 0 0 0 0

512 0 0 0 0 0

Rose Bengal 4 0 0 Q 0 0
38 0 0 0 0 0
16 0 0 0 2,% 27,5
32 0 0 2,6 28,2 53,8
64 0 0 12,5 42,5 72,5
128 0 0 17,5 55,0 92,5
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256 0 5,0 17,5 87,5 97,5
512 0 7,5 20,0 95,0 97,5
Rose Bengal:
Fluoreseiini 4:4 0 0 0 0 0
8:8 0 0 2,5 17,5 32,5
16:16 0 0 5,0 27,5 55,0
32:32 0 0 10,0 40,0 77,5
64:64 0 2,5 17,5 52,5 87,5
128:128 0 5,0 27,5 90,0 100,0
256:256 0 7,5 30,0 95,0 100,0
512:512 0 7,5 35,0 100,0 100,0

Ndmd arvot osoittavat Synergistisen hydnteismyrkkyvai-
kutuksen, minki natriumfluoreseiini aiheuttaa kdsiteltdessH.
C.p. quinquefasciatus-toukkia yhdistelm8l14, joka sissltii

yhtd suuret paino-osuudet selvdsti hySnteismyrkkyni vaikut-
tavaa Rose Bengal'ia ja selvisti hyénteismyrkkynsd tehotonta
natriumfluoreseiinia verrattaessa kuolleisuusprosenttiin saa-
tuna kdytettdessi vastaava miirs pelkdstddn Rose Bengal'ia.
Synergistinen vaikutus ilmenee selvdsti kahdeksannen ja kuu-
dennentoista tunnin vililli ja niinkin pienelld annosmiirilli
kuin 8 ppm Rose Bengal-aineosaa hy8nteismyrkkyseoksessa.
Natriumfluoreseiinin ja Rose Bengal'in vertailevat
vaikutukset hy6nteismyrkkyns kdytettynd yksitellen ja yhti

suurien painopitoisuuksien yhdistelmsni C.p. quinguefasciatus-

toukkien neljidnnen toukka-asteen suhteen LT50 arvoina (va-

laisuaika, joka vaaditaan 50 prosentin kuolleisuuteen) funk-
tiona annospitoisuudesta miiritettiin taulukosta II otettujen
arvojen logaritmi muunnoksen avulla tilastollista analyysiéd
varten. Tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa ITII.

Taulukko III
Natriumfluoreseiini/Rose Bengal-vdriseoksen hydnteis-

myrkkyvaikutuksen ajallinen teho Culex pipiens quinquefascia-
tus'ta vastaan valoitettaessa fluoresoivalla valolla.
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LTsd-arvo(valaisuaika)
Annosmddrdé (ppm)

16 32 64 124 256 512
gggiﬁgmfluore— I I I I I I I I

Kdsittely

o
@

Rose Bengal I I I 22.3 16.9 13.1 9.9
Rose Bengal: I I 22.5 16.6 13.4 9.2
natriumfluoresiini 1:1

10 I = Ei vaikutusta tai arvot riittidmittdmit tilastoanalyysii
varten. ‘

Ndmd@ arvot osoittavat natriumfluoreseiinin synergisti-
sen vaikutuksen Rose Bengal'iin siind suhteessa, ettd yhdis-
telmdt, jotka sisdltdvdt yhtd suuret paino-osuudet hydnteis-
myrkkynd tehotonta natriumfluoreseiinia ja hydnteismyrkkyni
tehokasta Rose Bengalia, aiheuttavat likimain saman prosen-
tuaalisen kuolleisuuden C.p. guinquefasciatus-toukkien neljidn-

sille toukkaasteille noin 20-25 prosenttia lyhyemm&dn ajan

kuluessa kuin pelkdstddn Rose Bengal kiytettynd samana pitoi-

20 suutena.

Natriumfluoreseiinin ja Rose Bengal'in teho hydnteis-
myrkkynd kdytettdessd yksinddn tai yhtd suurien paino-osuuk-

sien yhdistelmdnd C.p. quinquefascitus-toukkien neljdnsii

toukka-asteita vastaan ilmoitettuna LCSO—arvoina(pitoisuus,
25

joka vaaditaan 50-prosenttista kuolleisuutta kohti annettuna
aikana) mddritettiin taulukosta II otettujen arvojen loga-

ritmisen muunnoksen avulla tilastoanalyysii varten. Tulokset
on esitetty taulukossa 1IV.
30 Taulukko IV

Natriumfluoreseiini/Rose Bengal-vidriseoksen pitoisuu-
den vaikutus hydnteismyrkkytehoon Cules pipiens quinqueras-
ciatus'ta vastaan valotettaessa fluoresoivalla valolla.



10

15

20

25

30

35

14

65530

LC50 (ppm)

valaisuaika (tuntia)
Kasittely 2 4 8 16 24
Natriumfluoreseiini I I I I I
Rose Bengal I I I 86.3 29.9
Rose Bengal: I I I 35.1 13.6

natriumfluoreseiini
1:1 (paino)

I =Ei vaikutusta tai arvot riittdmattdmit tilastoanalyysii
varten.

Ndmd arvot osoittavat, ettd noin 55-60 prosenttia
Pienempii pitoisuuksia tarvitaan Rose Bengal'in ja natrium-
fluoreseiinin yhtd suurien paino-osuuksien yhdistelmii var-
ten likimain saman hyénteismyrkkyvaikutuksen saavuttamiseksi
C.p. quinquefasciatus-toukkia vastaan valotettuna fluoresoi-

valla valolla kuin kdytettiesss pelk&stdin Rose Bengal'ia,

mik&d osoittaa natriumfluoreseiinin Synergeettisen vaikutuksen
Rose Bengal'iin.

Esimerkki 3

Seuraavassa esitettivii menettelyd kdyttden laborato-
riossa kasvatettua lajia olevia tdysikasvuisia huonekirpdsii

(Musca domestica)bioanalysoitiin erytrosiini B'n ja natrium-

fluoreseiinin seosten vaikutuksen suhteen hyénteismyrkkyiné
verrattuna pelkidstiin erytrosiini B'n vaikutukseen hytnteis-
myrkkynd. Kahdeksasta kymmeneen vuorokauden vanhoja huone-
kdrpdsii sijoitettiin ldpindkyvain muovimaljaan (tilavuus

250 ml, lipimitta 11,5 cm, korkeus 4,5 cm) varustettuna alu-
miinikannella ja 13 mm Pituisella puuvillaisella hammastam-
ponilla sijoitettuna muovimaljaan sen pohjalle. Kayttiden tut-
kittavan virin 2,5 x 10-3M varastoliuosta valmistettiin tun-
netun vdripitoisuuden omaava livos 2-prosenttiseen sokeriliu-
okseen ja siti levitettiin ylim8&rin puuvillatamponille. Kir-
pdsid pidettiin tdydellisesss Pimeydessd 24 tuntia ennen nii-
den altistamista valolle, mini aikana niitd ruokittiin vain
variliuoksella. Valmistettiin 8-10 samanlaista sgilistd,
jotka sisdlsivit 80~100 hydnteists kaikkiaan, jokaista virj-

kdsittelyd varten. Samoin valmistettiin vertailumalja ilman
vdriainetta.
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24 tunnin esikdsittelyn jdlkeen tdydellisessd pimey-
dessd kannella peitetyissd maljoissa olevat kdrp&set altis-
tettiin tasaisesti valolle saatuna kahdesta General Electric'
in kylmdvalo-fluoresenssilampusta, jotka antoivat fotomet-
rilld mitatuksi valon voimakkuudeksi 1200/UE/m2‘s maljan

syvyyden keskikohdalla. Maljassa ei kehittynyt merkitt&vii
mddrdd ldmpdd. Kuolleisuus mddritettiin esikdsittelyajan
(pimeyden) suhteen ja sitten puolen tunnin v#lein valaisun
alkamisesta. Kaikki hydnteiset, jotka kuolivat ennen al—.
tistamista valolle, poistettiin esikdsiteltyjen hy®nteisten
kokonaismddrdstd.

Edelldesitetty altistusménettely suoritettiin myds ka-
sittelemdttdmille vertailuhydnteisille ja hydnteisille syd-
tettiin kolmea eri natriumfluoreseiinipitoisuutta, viitti
erytrosiini B-pitoisuutta ja viittd eryteosiini B/natrium-
fluoreseiini-seosta, jotka sisdlsivdt noin 0,43 paino-osaa
natriumfluoreseiinid yhtd paino-osaa kohti erytrosiini B:ti.
Ndissd kokeissa eri aikavdlein saadut prosentuaaliset kuol-
leisuudet on esitetty yhteenvedettyind seuraavassa taulu-

kossa V.
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Nimi arvot osoittavat synergistisen hydnteis-
myrkkyvaikutuksen eri pitoisuuksilla saatuina hydnteis-
myrkkynd tehottoman natriumfluorseiinin vaikutuksesta yh-
distettynd hydnteismyrkkynd tehokkaan erytrosiini B'n
kanssa painosuhteessa noin 0,4 paino-osaa natriumfluore-
seiinia jokaista paino-osaa kohti erytrosiini B'td kédsitel-
tiessid tdysi-ikdisid huonekdrpdsid verrattuna prosentuaa-
liseen kuolleisuuteen aiheutuneena saman painomddrdn vaiku-
tuksesta pelk#dstiin erytrosiini B'td. Synergeettinen vaiku-
tus ilmenee erikoisen selvidsti 1,5 ja 3,5 tunnin v&lilld ja
niin alhaisilla annostasoilla kuin 26,4 ppm erytrosiini B'td
yhdessd 11,2 ppm kanssa natriumfluoreseiinia.

Natriumfluoreseiinin ja erytrosiini B'n hy&nteismyrk-
kyvaikutuksen vertailu eri pitoisuuksilla k&dytettynd erik-
seen ja yhdistettynd 0,4 paino-osaa natriumfluoreseiinia
ja yksi paino-osa erytroseiini B'td t&dysi-ikdisid huonekdr-
pdsid vastaan LTSO-arvojen mukaan funktiona annospitoisuu-
desta miiritettiin taulukossa V esitettyjen arvojen loga-
ritmisen muunnoksen avulla tilastoanalyysid varten. Tulok-

set on esitetty seuraavassa taulukossa VI.
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Ndmd arvot osoittavat natriumfluoreseiinin syner-
gistisen vaikutuksen yhdistettyn# erytrosiini B'n kanssa,
jolloin yhdistelmd sisilt&i noin 0,4 paino-osaa hydnteis-
myrkkynd tehotonta natriumfluoreseiinii yhtd paino-osaa
kohti hydnteismyrkkynd tehokasta erytrosiini B'td, antaen
likimain saman kuolleisuusprosentin tdysi-ikiisten huone-
kdrpédsten suhteen noin 22-35 prosenttia lyhyemmin ajan ai-
kana kuin pelkéstddn erytrosiini B kHytettynd yhtd suurena
pitoisuutena.

Natriumfluoresiinin ja erytrosiini B'n vaikutus hydn-
teismyrkkynd kdytettynd erikseen ja yhdistelmini, joissa
painosuhteet olivat noin 0,4 paino-osaa natriumfluoreseii-
nia yhtd paino-osaa kohti erytrosiini B'tH, tdysi-ikdisiin
huonek&drpisiin LCSO—arvoina mddritettiin taulukosta V otet-
tujen arvojen logaritmimuunnoksen avulla tilastoanalyysid
kdyttden. Tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa VII.
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Nimi arvot osoittavat natriumfluoreseiinin syner-
gistisen vaikutuksen erytrosiini B'n vaikutukseen hydnteis-
myrkkynd, jolloin suunnilleen voidaan saavuttaa sama kuol-
leisuusaste huonek&drpdsiin kdytettdessd erytrosiini B'n yh-
distelmdsd natriumfluoreseiinin kanssa likimddrdisessd suh-
teessa 0,4 paino-osaa natriumfluoreseiinia yhtd paino-osaa
kohti erytrosiini B'téd kuin kdytettdessd yksinomaan suurempia
miirii erytrosiini B'td. Titen noin 10-20 prosenttia vdhem-
min erytrosiini B'td tarvitaan vastaavia LCso-arvoja varten
seoksessa altistuksen valolle ollessa 4 tuntiin asti ja noin
25-40 prosenttia vihemmin altistuksen valolle ollessa 12-24
tuntia.

Esimerkki 4

Edelli esimerkissd 3 esitetyn testimenettelyn mu-

kaan bioanalysoitiin laboratoriossa kasvatettua, tdysi-ikdis-
ti Musca domestica kdrpédslajia Rose Bengal'ia ja natriumfluo-
reseiinia sis#dltdvien seosten hydnteismyrkkyvaikutuksen mad-

riimiseksi verrattuna pelkdstddn Rose Bengal'in tehoon hydn-

teismyrkkyna.

Tutkimuksessa kdytettiin kolmea natriumfluoreseiini-
pitoisuutta, viittd Rose Bengal'in pitoisuutta ja viitta Rose
Bengal/natriumfluoresiini-seoksen pitoisuutta, jotka sisdl-
sividt noin 0,35 paino-osaa natriumfluoreseiinia yht&d paino-
osaa kohti Rose Bengal'ia. Nédissd testeissd eri aikavdlein
havaitut kuolleisuusprosentit on esitetty seuraavassa tau-
lukossa VIII.
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Taulukko VIII

seoksella ja altistettaessa valolle

Kuolleisuusprosentti
Valaisuaika (tuntia)

Kasittely Annos (ppm)

w

0 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

Vertailu —_— 0 0 0 0 0 0
Natrium- 11.2 0 0 0 0 0 0
fluorese- 49.0 0 0 0 0 0 0
iini 189.0 0 0 0 0 0 0
Fose Bengal . 30.6 0 0 0 0 0 0
61.2 0 0 0 0 10 19

132.6 0 4 20 32 43 5

255.0 8 32 62 70 75 g

510.0 6 14 34 55 gy g

Rose Bengal: 30.6:11.2 ¢ 0 0 0 0 0
Natrium-fluo- 61.2:22.7 ¢ 0 0 0 6 22
reseiini 132.6:49.0 4 8 16 42 64 86
255.0:94.5 14 33 g 82 98 100

°10.0:189.0 16 40 ¢ 80 94 109

Namd arvot Osoittavat Synergistisen vaikutuksen egj-
tetyills Pitoisuuksilila saatuna hyénteismyr

natriumfluoreseiinin avulla yYhdistettiessy

kkyni tehottoman

tehokkaan Rose Bengal'in kansgsa suhteessa noin 0,37 paino-
Osaa natriumfluoreseiinia Yhtd paino-osaa kohti Rose Bengal'ia
ja kdsiteltiessy tdysi~ikdisig huonekérpasia verrattun

kanssa Rose Bengal'ia,

»37 paino-osaa natriumfluo-

reseniinia yhty Paino-osaa kohtj Rose Bengal'ia LTSO-arvojen
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mukaan suoritettiin taulukosta VIII saatujen arvojen mukaan
logaritmimuunnosta kdyttden tilastollista analyysid varten.

Tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa.
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Taulukon IX arvot osoittavat, ettd yhdistelmat,
jbtka sisiltivat noin 0,37 paino-osaa hydnteismyrkkynd te-
hotonta natriumfluoreseiinia yhtd paino-osaa kohti hyonteis-
nyrkkynd tehokasta Rose Bengal'ia, antavat likimain saman
prosentuaalisen kuolleisuuden tdysi-ikdisiin huonekdrpdsiin
noin 30-35 prosenttia lyhyemmin ajan aikana kuin Rose Bengal
samana pitoisuutena yksindan kdytettynd.

Natriumfluoreseiinin ja Rose Bengal'in tehokkuus
hy6nteismyrkkynd kaytettynd erikseen ja yhdistelmdnd paino-
suhteessa noin 0,37 paino-osaa natriumfluoreseiinia yhta pai-
no-osaa kohti Rose Bengal'ia taysi-ikdisid huonekdrpdsia
vastaan Lcso-arvojen mukaan miaidritettiin taulukosta VIII
otettujen arvojen avulla logaritmimuunnosta kdyttden tilas-

tollista analyysid varten. Tulokset on esitetty seuraavassa
taulukossa X.

Taulukko X

Pitoisuuden vaikutus natriumfluoreseiini/Rose Bengal-vdri-

seoksen tehoon hydnteismyrkkynd Musca domestida'aa vastaan

valotettaessa fluoresoivalla valolla

Kasittely LCqy (ppm)

_ Valaisuaika (tuntia)
Kdsittely ¢o.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
Natrium- I 1 I I I I
fluoreseiini
Rose Bengal 1 1 214.1 173.3 142.8 122.4
Rose Bengal: 1  540.4: 224.3: 142.8: 112.2: 91.7:
natriumfluo= 200.5 83.2 53.0 41.6 34.1
reseiinl

I = ei vaikutusta tai arvot riittamattémit tilastoanalyysid varten
Nimd arvot osoittavat natriumfluoreseiinin syner-
gistisen vaikutuksen Rose Bengal'iin siini, ettd likimain
sama kuolleisuusaste aiheutuu huonekdrpdsiin kdytettdessad
Rose Bengal'in Jja natriumfluoreseiinin yhdistelnia, jotka

sisdltivit noin 0,37 paino-osaa natriumfluoreseiinia yhta
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kdytettiessy
vain yksindin Suurempia Rose Bengal-pitoisuuksia.

Paino-osaa kohtj Rose Bengal'jga kuin saadaan

Tdten likimain 18 prosenttia vdhemmdn Rose Bengal!'

ia vaaditaan seoksessa samoja LCSO-arvoja varten kéytettéessé

kahden tunnin valotusta ja noin 33 Prosenttia vdhemm&n kdytet-
tdessi 2,5-3,0 tunnin valotusaikaa.,

Esimerkki 5

neljinnen toukka—asteen toukkia Rose Bengal'ija ja natrium-

fluoreseiinia Sisdlt4vien Ssecsten vaikutukse

lyysi Culex pPipiens quinquefasiatus toukkien toisen toukka-
asteen suhteen seoksella, joka sisilsgi erytrosiini B'ty,
Rose Bengal'ja ja natriumfluoreseiinia, diffuusissa (varjoste-

Kdsittely Annos  (ppm) 1 2 3 4 5
Vertailu -—— 0 2 2 4 4
Fluoreseiininatrium lo 0 2 2 2 2
Zusir::f:j B 10 014 24 26 32
Rose Bengal: 1o 0 6 18 22 26
erytrosiini B 10:10 0 14 24 24 36

Rose: Bengal:erytrosij-
ni B:natriumfluorosiin
10:10:10 0 26 32 36 48
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Ndmd arvot osoittavat natriumfluoreseiinin syner-
gistisen vaikutuksen erytrosiini R'n ja Rose Bengal'in
seokseen siin#d suhteessa, ettid Rose Bengal'in ja erytrosiini
B'n yhdistelmélls k&ytettynd yhtd suurina paino-osuuksina
pitoisuudella 10 ppm toukkien esikdsittelyyn pimedssd ja al-
tistettaessa siten toukat diffuusille auringon valolle vii-
den tunnin ajaksi ei ole oleellisesti suurempaa vaikutusta
hydnteismyrkkynd kuin kdytettiessi vksinomaan Rose Bengal'ia
samalla tavalla ja samoissa olosuhteissa mutta, etti Rose
Bengal'in ja erytrosiini B'n seoksen, joka lisdksi sis&ltii
yhtd suuren osan natriumfluoreseiinia, pitoisuudella 10 ppm
teho hydnteismyrkkynd kasvaa noin kolmanneksen altistettaessa
valolle viideksi tunniksi verrattuna Rose Bengal/erytrosiini
B-seokseen, joka ei sis§l114 natriumfluoreseiinia.

Esimerkki 6

Edelld esimerkissi 2 esitettyi testimenettelyd kiy-
tettiin Rose Bengal/natriumfluoreseiini-seosten hybnteismyrk-
kyvaikutuksen mddr&&miseksi k&siteltdessi Culex pipiens guinque-
fasciatus-lajin nelj&nnen toukka-asteen toukkia verraten yksi-
nddn kdytetyn Rose Bengal'in hySnteismyrkkytehoon, minkid j&l-

keen suoritettiin vertaileva tutkimus seoksilla, jotka sisdl-
sivdt pitoisuudella 10 ppm yht4 suuret paino-osuudet erytro-
siini B'td, Rose Bengal'ia ja natriumfluoreseiinia, Culex
pipiens quiquefaciatus-lajin ensimmiisen toukka-asteen tou-
kille verraten jokaista aineosaa yksinddn kidytettynd saavutet-
tuun tehoon sekd Rose Bengal'in ja erytrosiini B'n seoksella
saavutettuun tehoon. Testi suoritettiin 24°c ldmpodtilassa
ja fotometrilli mitattu fluoresoivan valon voimakkuus liuos-
ten pinnalla oli 1200 /uE/mz. s. Testitulokset on esitetty
Seuraavassa taulukossa XII.

Taulukko XII
Culex pipiens quinquefasciatus-lajin ensimmiisen toukka-asteen

prosentuaalinen kuolleisuus k&siteltidessi niiti natriumfluore-
seiini/erytrosiini B/Rose Bengal-seoksella ja altistettaessa
fluoresoivalle valolle
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Kuolleisuusprosentti

Kasittely Annos (ppm) Valaisuaika (tuntia)
Vertailu 0.5 1.0 2.0 4.0 8.0
Natriumfluo- _—— 0 0 0 0 0
reseiind 10 0 0 0 0 0
Erytrosiini B

Rose Bengal 10 0 0 5.0 7.5
Rose Bengal: 10 0 0 2.5 22.5 60.0
erytroslini B ) 010 0O 0 7.5 32.5 7.5
Rose Bengal:

erytrosiini

B:natriumfluo—

reseiini 10:10:10 0 0 5.0 45.0 77.5

Namd arvot osoittavat 38 prosentin kasvun kuol-
leisuusprosenttiin neljin tunnin kuluttua ja 5 prosentin
kasvun kahdeksan tunnin kuluttua altistamisen jdlkeen fluore-
soivalle valolle saatuna suhteessa 1:1:1 olevalla seoksella,
joka sisdltdd 10 ppm Rose Bengal'ia, erytrosiini B'td ja
natriumfluoreseiinia jokaista verrattuna suhteessa 1:1 ole-
vaan seokseen, joka sisdltdid Rose Bengal'ia ja erytrosiini
B'td kumpaakin 10 ppm ja osoittaen siten natriumfluorese-
iinin synergistisen vaikutuksen erytrosiini B'td ja Rose
Bengal'ia sisdltdvddn hydnteismyrkkyseokseen.

Esimerkki 7

Esimerkin 3 mukaista edelli esitettyd biocanalyysi-
menettelyd seuraten md&drdttiin natriumfluoreseiinin suhteen
vaikutus Rose Bengal'iin tdysi-ik&disten huonekédrpdsten
(Musca domestica) suhteen. Tutkittiin vertailevasti kaksi
seosta, joista toinen sis#lsi 0,43 paino-osaa natriumfluore-
seiinia jokaista paino-osaa kohti Rose Bengal'ia ja toinen
sisdlsi noin 4,3 paino-osaa natriumfluoreseiinia jokaista
pPaino-osaa kohti Rose Bengal'ia verraten pelkistiin Rose
Bengal'ia kidytettdessd saatuun tehoon hydnteismyrkkynd. Fluo-
resoivan valon voimakkuus s&ilidn syvyyden keskikohdalla oli
1200 /uE/mZ.s ja ympdristdn lidmpdtila oli 24°Cc. Tulokset on
esitetty seuraavassa taulukossa XIII.
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Taulukko XIII

Natriumfluoresiinin ja Rose Bengal'in vdlisen suhteen vai-

kutus kdsiteltiessd tdysi-ikdisid huonek&drpdsid (Musca do-
mestica) natriumfluoreseiini/Rose Bengal-seoksella ja al-
tistettaessa fluoresoivalle valolle

Valaisuaika (tuntia)

Kdsittely Annos (ppm) 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
Vertailu -— 0 0 0 0 0
Natrium 189.0 0 0 0 0 0 Q0
fluoreseiini

Rose Bengal 440.0 0 31.3 45.9 45.7 62.0 75.0
Rose Bengal: 440.0:189.0 0 45.2 54.0 63.3 72.7 83.3
natriumfluore-

seiini

Rose Bengal: 440.0:1890.0 O 30.0 34.0 38.0 44.7 46.7
natriumfluore-

seiini

Nimi arvot osoittavat, ettd edelldesitetyn seoksen,
joka sis&dltdd 0,43 paino-osaa natriumfluoreseiinia yht&d paino-
osaa kohti Rose Bengal'ia, aiheuttama kuolleisuusprosentin
kasvu on alueella 44 prosentista 1,0 tunnin jdlkeen 11 pro-
senttiin 3,0 tunnin jdlkeen verrattuna pelkdstddn Rose Ben-
gal'ia kdytettdessd saatuun samalla pitoisuudella, kun taas
seos, joka sisdltdid 4,3 paino-osaa (kymmenkertaisen mddran)
yhti paino-osaa kohti Rose Bengal'ia on alentanut kuolleisuus-
prosenttia 4,2 prosenttia 1,0 tunnin jdlkeen ja 38 prosent-
tia 3,0 tunnin jdlkeen. Tdmd osoittaa natriumfluoreseiinin
synergeettisen vaikutuksen Rose Bengal'in tehoon hydnteis-
myrkkynd, kun hydnteismyrkkynd tehottoman natriumfluoreseii-
nin paino-osien mi#ri seoksessa on pienempi kuin hyonteis-—
myrkkynid tehokkaan Rose Bengal'in paino-osien midrd ja syn-
ergeettisen vaikutuksen hdvidmisen, jos natriumfluoreseiinin
paino-osien mddrd on paljon suurempi kuin Rose Bengal'in
paino-osien maara.
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Patenttivaatimukset

1. Synergistinen hyﬁnteismyrkkykoostumus, tun -
hettu siiti, etti se sisdltiy hyénteismyrkkyné tehok-
kaan m&&rdn vihintiin yhtd hybénteismyrkkys valittuna ryh-
mdstd, johon kuuluvat dinatrium - 2',4',5',7' - tetrajodi-
fluoreseiini (erytrosiini) ja 4,5,6,7-tetrakloori- 2',4',
5,7 -~tetrajodifluoreseiinin dikalium- tai dinatriumsuola
(Rose Bengal), yhdessi synergistisesti tehokkaan mddrin
kanssa fluoreseiinin alkalimetallisuolaa, jolloin j&lkim-
mdistd on noin 0,3-1,0 paino-osaa yhtd paino-osaa kohti
mainittua hyﬁnteismyrkkya.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, t u n -
nettu siiti, etty hyﬁnteismyrkky on erytrosiinin ja
Rose Bengal'in seos.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen koostumus, t u n -
nettu siitd, etty erytrosiinin, Rose Bengal'in ja nat-
riumfluoreseiinin paino-osuudet ovat likimain yht4 suuret.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen koostumus,
tunnettu Siitd, etti se sisdltdy lisHdainetta valit-
tuna kiinteiden laimentimien, kantajien ja pinta-aktiivis-
ten aineiden joukosta.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd mainitun hyénteismyrkyn ja
mainitun fluoreseiinisuolan mainittua seosta kdytetidsn
vesiliuoksena.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen koostumus, t u n-
Nnettu siiti, etty se sisdltii pinta-aktiivisia aineita,
dispergoivia aineita ja haihtumista hidastavia aineita.
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Patentkrav

1. Synergistisk insekticidkomposition, k @ n n e -
t ecknad dirav, att den omfattar en insekticidalt
effektiv mingd av atminstone ett insekticidmedel, vilket
valts bland dinatrium -2','4',5',7',-tetrajodfluorescein
(erytrosin) och ett dikalium- eller dinatriumsalt av 4,5,-
6,7 - tetraklor - 2',4',5',7" - tetrajodfluorescein (Rose
Bengal), tillsammans med en synergistiskt effektiv mdngd
av ett alkalimetallsalt av fluorscein, varvid det senare
4r nirvarande i en mdngd av ca. 0,3-1,0 viktdelar per en
viktdel av nimnda insekticidmedel.

2. Komposition enligt patentkravet 1, k inne -
tecknad dirav, att insekticidmedlet dr en blandning
av erytrosin och Rose Bengal.

3. Komposition enligt patentkravet 2, k &nn e -
tecknad dirav, att viktdelarna av erytrosin, Rose
Bengal och natriumfluorescein &r ungefdr lika stora

4. Komposition enligt nagot av patentkraven 1 - 3,
k iannetecknad dirav, att den innehdller ett till-
satsmedel, vilket valts bland fasta fdrtunningsmedel,
birare och ytaktiva medel.

5. Komposition enligt nigot av patentkraven 1-3,

Kk innetecknad dirav, att nimnda blandning av
nimnda insekticidmedel och némnda fluoresceinsalt anvénds
i form av en vattenldsning.

6. Komposition enligt patentkravet 5, k & n n e -
t ecknad dirav, att den innehaller ytaktiva medel,

dispergermedel och avdunstningsreducerande medel.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
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