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(57) Anotace :

Zphsob vyroby slitin médi s kovy o vyso~
ké tepletd tdni, napifiklad s chromem, na
elektrické obloukové peci jednofdzové
neba tri{fdzové, kterd se upravuje na plaz-
movou pec nshrazenim klasickych elektrod
dutymi uhlikovymi nebs grafitovymi eleks
trodami, jimiZ se do elektrickéhe oblouku
vhani smds argonu s amoniakem. Kov o vy~
soké teplotd téni, napiiklad chrom, se
potom prisazuje do mista, kde se plazma
dotykd hladiny roztavené m&di, SimZ ji
mistnd prehiiva,
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Vyndlez se tykd zplsobu vyroby slitin m&di s kovy o vysoké teploté téni, napriklad
s chramen, popitipadd vyroby pfedslitiny médi s vysckym obsahem t&chtn kovi, kterd jeo ur-
Sena pro dalSi legovéni.

_ Primé legovéni kovového elektrolytického nebo aluminotermickéhs chromu ds roztavenéd
mddi na bdZnvch otevienych i vakuovych pecich kelimkovych nebo kandlovych je spojeno s ne-
pfekonatelnymi vyrsbnini potiZemi, které zplsobuji, Ze takto vyrshené slitina obsahuje
B4stednd nerczpudtény chrom, mé vysoky obsah oxidd nebe karbidd chromu a je zna&né naply-
nénée. Vyrobky, popfipadd pelotovary 2 taksvychts slitin jsou nehomogenni o tedy pouiitel-
né jen omozend. Stejné potife nastévaji i pii vyrcbd pfedslitiny m&di s ohsahem napifiklad
5 a% 20 & hmot. chromu, urédend pro néslednsé legovéni. Kevovy chrom, vyznadujici se ve
srovnani 5 m&di niZ3i mérnou hmetnosti, mnohem vySsSi teplotou téni a vysokou afinitou ke
kysliku, se jedtd pied svym roztavenim, nebo rozpusSténim, povlékd na pevrchu vrstvou oxi=-
da, krerd jsou prekdézkou jeho rozpoustdni v mddi. ZvySeni rychlosti rozpoudtdni chromu v
nidi pGacbenim pieh*ivéni taveniny neni ani na indukénich, ani na vakuovych pecich reali-
zovatelné z divodu intenzivniho odparfovéni médi a také prote, Ze neexistuji vyzdivky pe-
ca, které by pdolaly piFohisté slitind, popitipadd pri piehitéti nezpasobovaly oxidaci chro-
mu. Peh*atl taveniny médi na vysokou teplotu blizkou teplotd téni chromu, jakou lze do-
sdhnout ku p¥ikladu p*i vyrobd slitiny na obloukové peci, miZe sice napomnci urychleni
rozpoudténd chromu nebo jinych kovd s vysokou teplotou téni, je v3ak providzeno neZidaucim
prechedem nifiich oxid® chromu do taveniny. Zmindné oxidy pstom jiZ nelze Zédnym zplscbem
ze slitiny odstranit,

Vy$e uvedend nedostatky odstranujs zplsch vyroby slitin mddi s kovy o vysoké teplo~
©% téni, napriklad s chromem, podle vynélezu, jehoZ podstatou je, %e mdd se roztavi v
elektrické sbloukové peci s dutymi uhlikovymi nebo grafitovymi elektrodami, pfi pisobeni
argon-vodikové plazmy, vytvarend napFiklad zavdddnim smdsi argonu 2 ameniaku do téchtsa
alektrod se do takto roztavené médiné laznd prisazuje kov o vysoké teplotd téani, napii-
lad chrom,; do migta vymezeného na povrchu ldzné m&di pfimym plsobenim plazmy, vznikajici
v elaktrickém oblouku z plynd proudicich nejménd jednou dutou elektrodou.

V disledku vysokého mistniho piFehifdti ldznd mddi v mist¥, kam je p*isazovén kav o
vysghé teplovd tdni, napiiklad chrom, se tento snadno a bez vyde uvedenych problémi v
18zni mddi rozpoudti, Odiiti slitiny, pifipadnd prfedslitiny na bézi m&di, se provaddi napitdi=-
klad sklapsnim pece nebo odpichem do piistavenéd kokily. Kov o vysoké teplotd tdni, napli-
klad chrom, je v m8di rozpoudtén v redukujici atmosféife, piidem® je pfisazovén do nejtep-
lej3i Zdsti ldznd m3di, prehiité mistnd plazmou vznikajici prichodem plynu, jake je na-
pfiklad argen ve smdsi s amoniakem, dutymi uhlikovymi nebo grafitovymi elektrodami, mezi
niniZ hot{ elektricky oblouk.

ZpUgsoh vyroby slitiny mé&di s kovy o vyscké teploté téani, napiiklad s chromem, podle
vynsdlezu md #adu vyhod. Lazen roztavené médi je plazmou pFehitivéna na teplotu potiebnou
k rozpudténi kovu o vysokd teplotd téni, napiiklad chremu, jen mistnd, takfe lézen maddi
chrani vyzdivku nistéje pied nadmdrnym tepelnym namdhdénim. Kov o vysoké teplotd téni, na-
pitiklad chrom, je rezpoustdn v redukéni atmosféife, &imZ Jsou odstrandny problémy s jeha
popiipadé piitomnymi nebo vznikajicimi oxidy. Uhlikové nebo grafitové elektrody nejsou v
primém doteku s vyradbdnou slitincu, takZe nehrozl jejil nauhlideni. Predslitina vyrobenia
podle vyndlezu je naplynéna vodikem, ktery plGsobi pi#iznivE pFi ndsledné vyrobd slitiny
pbzahujicl napfiklad jedne hmotnostni procento chromu, a to tim, Ze ngpomdhd edplyndni
14dzn nddi a odetrandni oxidickych vmdstkd v ni popfipadé pritomnych. V diésledku stabili=-
zace oblouku argonem, proudicim z elektrod, klesaji néroky na O8innost automatické regu-
lace polohy slektrsd. K vytvéifeni plazmy je misto drahych plazmovych hoitdkd vyuZits pode
statng lacindjdich uhlikovych nebo grafitovych elektrod, opatfenych po celé délce atvorem
pro prichod plynu, unietdnym v ose elektraody.

Uvedeny zplsob jJo déle popsén a bliZe vysvétlen na konkrétnich prikladech.
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Pit{klad 1
Vyroba slitiny mddi, legované chromem na jednofédxzové peci:

Do kelimku jednofézové obloukové pece sé na ptdni elektradu vsadl 20 kg elektroly-
tické médi. T8snd nad vsazencu méd se spusti svisle umistdnd grafitové elektruoda pramd-
ru 100 mm, délky 700 mm, s saovym ctvorem priméru 3 mm a pec se uzavie vikem. Do elek-
trody se polne zavaddét argon tokem 7 litrd za minutu za normdlnihs tlaku a teploty.

Zapne se pecni trasformétor o napéti naprdzdno 70 voltl, schopny daddvat tavici

- proud 2 000 ampér, Po vytésndnl vzduchu z tavicilho prostoru pece se evisld elektroda sni-

21 na dotek se vsazenou mddi, &imZ se zapdli elektricky cblouk. Po roztaveni vedkerd vsa-
zané nddi se svisléd elektroda ustavi do vzddlenosti 3 aZ § cm od hladiny médi a do prou-
du argonu se podne misit plynny amoniak tokem 0,3 litrd za minutu ze normélniho tlaku a
teploty. Po vy&isdténi hladiny mé&di od popifipadd piFitomnych oxidickych wméstkd se otwvorem
ve viku pece vpravi do prostoru mozi svislou elektrodou a hladinou médi postupnE celken

2 kg drceného ksvového chromue. Po rozpultdni chromu se zastavi piivod amoniaku, vypne'se
pecnd transformdtor a pii nepiferudeném toku argonu svislou oloktrodou se vyraobend sliti-
na neprodlend odleje do pifedam vyhifdtych kokil,

Priklad 2

Vyroba slitiny mddi legované chromem na t¥*ifézové peci:

Pro vyrobu slitiny mddi s chromem se viko sklopné tif{fdzové obloukové pece na 120. kg
kovu upravi, a to tak, aby dovolaovalo umistdni ti*i eloktrod v 3ikmé poloze, pod lhlen

30 a% 45 stupn® od vodorovné roviny s tim, Ze oey elektrod se protinsji uvniti pece v bo-

d§ pod Urovni pfedpokléddané nejvys3i hladiny kowvu, pitiemZ elektrody jsou umistdny sou-
mdrnd okolo svislé osy peca. Ve stiedu vika se vytvor{ uzaviratelny otver pro piisgzovée
ni chromu. Tavba se zahdji zavad&nim argonu tokem 7 litrd za minutu za normalni teploty

a tlaku, do kaZdé¢ ze ti{ grafitovych slektrod prémdru 40 mm, délky 1 000 mm, s osovym
otvorem primdru 6 mm po celé délce elektrody. Po vypuzeni vzduchu z pecniho prostoru se
zapne pecni transformdtor o nap&ti naprazdno 70 voltl, schopny dodévat tavici proud 500
ampér kafdou ze ti#{ elektrod a shlifenim elektrod aZ na vzdjemny dotek se zapdli clektric-
ky oblouk. Postupné se sdzecim otvorem ve viku vsadi celkem 100 kg elektrolytické médi,

-priemZ jsou elektrody postupnd vysouvany tak, aby se nedatykaly tvorfici so 1dznd kovu.

P2 vsazeni veskeréd m3di je na bo&ni vypustny 2lahek sklopné obloukové pece nasazena val-
cové grafitovd kokila, a to tak, Ze uzavird prostor pece, potom je zapolato s misenim
plynného amoniaku tokem 0,3 litrl za minutu za normalnich teploty a tlaku, do vyde uve-
deného proudu argonu, kaZdou ze ti{ elektrod. Po roztaveni veskeré vsazené mZdi a vyiis-
téni jeji hladiny jaks v pi#ikladu 1, je stfedovym otvarem ve viku vsazena pastupnd 20 kg

drceného kovovéha chromu. Po rozpudtdni vedkerého chromu je psc sklopena na stranu upeve

n¥né kokily, &imZ dojde k odliti vyrobend slitiny. Potom se vypne pifivod amcniaku, vypne
se pecni transformdtor a kokila se odejme od pece, potom jo pec sklopena zpét do vodorov-
né polohy a tak ihned p¥ipravena k dal3i tavbs. ‘

PATENTOVE NAROKY
‘ Zpasob vyroby slitiny m8di s kovy o vysoké teploté téni, napitiklad s chromem, vyzna-
gujici se tim, %o mdd se roztavi v elektrickd ohloukové peci s dutymi uhlikovymi nobo
grafitovymi elektrodami, p#i plsobend argoh-vedikové plazmy, vytvdiend napifiklad zavadd-
nim emdsi ergonu & amonicku do t&chto slektrod se do roztavenéd médéné liznd plisazuje
kov o vysoké tepletd tini, napifiklad chrom, a to do mista, vymezendho na povrchu ldund
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m&di pFimym plsobenin plazmy, vznikajici v elektrickém oblouku hoXicim mezi elektrodami,
z plyné proudicich nejménd jednou dutou elektrodou, '
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