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(54) VORRICHTUNG ZUR BEHANDLUNG VON GEWASSERABLAGERUNGEN

(57) Bei einer Vorrichtung zur Behandlung von Gewdsser- Q . =
ablagerungen wird dem Klassierer 4, 6 iiber eine Forder- b
leitung 11 ein Hydrozyklon 12 zur Trennung und Weiter- A
leitung eines Teiles des Transportwassers und der Fein- -
bestandteile iiber einen Uberlauf 13 von dem {brigen
Teil des Transportwassers und den iibrigen Bestandteilen
sowie zu deren Weiterleitung durch den Zyklonenunter-
lauf 15 nachgeordnet und dem Hydrozyklon 12 wiederum
ein Wirbelbettapparat 16 nachgeordnet, bei dem ein Be-
hidlter 17 an seinem unteren Ende mit einem Anstromboden
fir nach oben steigende Wirbelfliissigkeit und einem Ab~
2ug 18 fir Sande und an seinem oberen Ende mit einem
Uberlauf 20 fiir Wirbelflissigkeit und Schwimmstoffe so-
wie einer Aufgabevorrichtung 19 flir das zu sortierende
Gut versehen ist.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Behandlung von Gewisserablagerungen aus Sanden und/oder
Kiessanden sowie feinteiligeren und/oder leichteren, insbesondere organische Bestandieile enthaltenden Partikeln,
wie Faulschlamm, Schlick und/oder Geschieben aus Ton und Schiuff, bei der Entschlammung von Gewssem,
bestehend aus einem Klassierer zur Trennung des Kiesanteils von den Sanden sowie den feinteiligeren und/oder
leichteren, insbesondere organische Bestandteile enthaltenden Partikeln, sowie einer Transporteinrichtung zur
Ubergabe der Kiesfraktion in separate Transportsysteme und einer Transporteinrichtung zur Ubergabe der Sande
sowie der feinteiligemn und/ oder leichteren Partikel an eine mechanische Entwisserungsstation.

In Fliissen, Seen und Hfen treten durch Schadstoffeinleitungen und als Suspension von in den Gewdssern
transportierten Schwebstoff-Frachten und Geschicben Ablagerungen auf. Solche bereits vorhandenen
Ablagerungen und jéhrlich neu sedimenticrende Mengen behindem unter anderem die Schiffahrt durch Untiefen,
vergrdBern die durch Hochwasser ausgehenden Gefahren und verschlechtern die Qualitit des Wassers durch
Verminderung des Sauerstoffgehalts. Bisher wurden vorhandene Ablagerungen zur Vermeidung dieser Nachteile
sowie zur Verhinderung von tkologisch bedenklichen Verlandungen aus den Gewissern gebaggert und im
Aufspiilverfahren auf Landflichen (Poldern) gespiilt. Diese Flichen liegen im wesentlichen in den Uferzonen der
Gewiisser,

Ausreichend groBe, ufernde Ablagerungsflichen sind nicht mehr vorhanden. Die Beseitigung der
auszubaggemden Sedimente stellt daher ein groBes Problem dar, insbesondere da aus unterschiedlichen Griinden
die Aufspiilung landwirtschaftlicher Nutzflichen nicht mehr stattfinden kann. Durch das Defizit an
Spiilfeldkapazititen und das Fehlen neuer Beseitigungsverfahren ist eine kritische Situation entstanden. Alle
bisherigen MaBnahmen mit dem Ziel der Verringerung des Schlamm- oder Schlickanfalls fiihrten zu keinem
nennenswerten Erfolg,

Es ist daher auch bereits versucht worden, die beschricbenen Probleme bei der Bescitigung der
auszubaggernden Sedimente zu vermindern und eine von den bisher erforderlichen Spiilfeldern unabhiingige
Schlamm/-Schlickablagerung in wirtschaftlicher Weise zu erméglichen. Hierzu wurde bereits eine Vorrichtung
der eingangs genannten Art mit dem Ziel vorgeschlagen, das Volumen des zu deponierenden Gutes zu reduzieren
(deutsche Gebrauchsmusterschrift 83 03 030). Der zur Erreichung dieses Zieles vorgeschlagene Klassierschritt
gestattet aber lediglich die Abtrennung vergleichsweise groBer Partikel (Kies) aus dem Baggergut. Alle
organischen und als Flocken und Schwebeteile vorliegenden Partikel lassen sich jedoch mittels herksmmlicher
Methoden von den Sanden nicht abklassieren und verbleiben zu einem vergleichsweise groBen Anteil in der
Sandfraktion. Der Sand ist daher fiir Bauzwecke nicht verwertbar oder muB zusitzlich aufbereitet werden.
Umgekehrt verbleiben in der zu entwissernden Fraktion der feinteiligeren und/oder leichteren, insbesondere
organische Bestandteile enthaltenenden Partikel erhebliche Restmengen an Sanden, welche in der
Entwiisserungsanlage Erosionsschiiden verursachen,

Ein weiterer Nachteil der bekannten Vorrichtung zur Behandlung von Gewésserablagerungen besteht in ihrer
unhandlichen GréiBe, die einen mobilen Einsatz nur nach weitgehender Demontage gestattet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die beschriebenen Probleme bei der Beseitigung, insbesondere der
Behandlung von Gewisserablagerungen zu beseitigen und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu
schaffen, durch welche die Trennung des Sand- und Kiesanteils von den feinteiligeren und/oder leichteren,
insbesondere organische Bestandteile enthaltenden Partikeln optimierbar ist, insbesondere ist es erwiinscht, daB
der Sand und/oder Kiesanteil nach der Trennung nur noch 2 % oder weniger an organischen Verunreinigungen,
wie Totholz, Algen, Schilf, inkohlte Produkte oder dergleichen aufweist, und/oder daB die die organische
Bestandteile aufweisende Fraktion nur moglichst wenige anorganische Bestandteile aufweist, so daB der Sand-
und/oder Kiesanteil als Zuschlagstoff sogar fiir hochwertige Betone und dgl. einsetzbar wird, weiterhin ist es
erwiinscht, die mechanische Entwisserung zu verbessern und die Handhabung der Vorrichtung zur Behandlung
von Gewdsserablagerungen beim mobilen Einsatz, insbesondere fiir den StraBentransport zu vereinfachen.

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs genannten Art erfindungsgemi8 dadurch gelost, daB
dem Klassierer iiber eine Forderleitung ein Hydrozyklon zur Trennung und Weiterleitung eines Teiles des
Transportwassers und der Feinstbestandteile iiber einen Uberlauf von dem iibrigen Teil des Transportwassers und
den tbrigen Bestandteilen sowie zu deren Weiterleitung durch den Zyklonenunterlauf nachgeordnet ist und da8
dem Hydrozyklon wiederum ein Wirbelbettapparat nachgeordnet ist, bei dem ein Behilter an seinem unteren Ende
mit einem Anstrémboden fiir nach oben steigende Wirbelfliissigkeit und einem Abzug fiir Sande und an seinem
oberen Ende mit einem Uberlauf fiir Wirbelfliissigkeit und Schwimmstoffe sowie einer Aufgabevorrichtung fiir
das zu sortierende Gut versehen ist.

Mit dem erfindungsgemiiBen Losungsvorschlag wird die Moglichkeit einer neuen Verwendung der dem
Gewisser entnommenen Sande und/oder Kiese sowie eine verbesserte Entwisserungsmoglichkeit der
feinteiligeren und/oder leichteren Partikel erzielt. Die Sand- und/oder Kiesfraktion enthilt nimlich nach der
Trennung in der erfindungsgemiBen Behandlungsvorrichtung nur noch 2 % oder weniger organische
Verunreinigungen, wie Totholz, Algen, Schilf, inkohite Produkte oder dgl., und ist daher als Zuschlagstoff sogar
fiir hochwertige Betone und dgl. einsetzbar. Umgekehrt enthlt die Fraktion der feinteiligeren und/ oder leichteren
Partikel nur noch so geringe Mengen anorganischer, insbesondere in einer Entwisserungsanlage erosiv wirkender
Partikel, da8 die Entwisserung dieser Fraktion keine nennenswerten Probleme mehr verursacht.

ZweckmiiBiige Ausgestaltungen des Erfindungsgegenstandes, die insbesondere eine hohe Trenneffektivitit und
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eine weitgehende St6runanfilligkeit der Behandlungsvorrichtung sowie eine einfache Handhabung bei ihrem
mobilen Einsatz, insbesondere beim StraBentransport gewihrleisten, sind in weiteren Anspriichen enthalten.

Die vorgenannten erfindungsgemiB zu verwendenden Bauteile unterliegen in ihrer GriBe, Formgestaltung,
Materialauswahl und technischen Konzeption keinen besonderen Ausnahmebedingungen, so daB die in dem
jeweiligen Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkriterien uneingeschriinkt Anwendung finden kénnen.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des Gegenstandes der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung der zugehérigen Zeichnung, in der eine erfindungsgemiiBie Behandlungsvorrichtung
dargestellt worden ist. In der Zeichnung zeigt Fig. 1 eine Vorrichtung zur Behandlung von Gewisserablagerungen
in Seitenansicht - Ansicht (A) gemiB Fig. 2/3; Fig. 2 von derselben Vorrichtung die linke Seitenansicht
- Ansicht (B) gemiB Fig. 1 sowie Fig. 3 dieselbe Vorrichtung in Seitenansicht - Ansicht (C) gemiB Fig, 1.

Gemi8 Fig. 1 ist die gesamte Vorrichtung zur Behandlung von Gew#sserablagerungen auf insgesamt zwei
voneinander unabhiingig transportierbaren Traggestellen (1) und (2) angeordnet. Diese weisen einschlieBlich
aller seitlichen Uberhinge maximal die fiir den StraBentransport zulissige Hochstbreite auf.

An dem Traggestell (2) befindet sich ein Zulaufstutzen (3) fiir die Einspiilung von Schlammgemisch aus
dem NaBbaggerbetricb. Mittels einer dem Zulaufstutzen (3) nachgeordneten Rechenvorrichtung, vorzugsweise
eines automatischen Halbbogenrechens (4), werden zunéichst Grobstoffe aus dem Zulauf entfernt. Der
Halbbogenrechen besteht aus einem heb- und absenkbar angeordneten Gitter, mittels dessen gleichmiBig
beabstandeten Gitterstiben die Grobstoffe aufgefangen werden und mittels eines Greifarmes in einen
Rechengutauswurf (5) eingebracht werden. Auf diese Weise werden insbesondere Aste, Pflanzenbewuchs und
Schwimmstoffe sowie andere Einlagerungen, die gréBer als 20 mm sind, aufgefangen und getrennt vom
Baggergut abgeleitet. Gegebenenfalls kann ein Zerkleinerer vorgesehen sein.

Der dem Halbbogenrechen (4) nachgeordnete Klassierer (6) ist z. B. ein Schwingsieb, ein Schwingklassierer
(wie in Fig. 3 dargestellt) oder ein Spiralklassierer, der bevorzugt eine Kiesfraktion mit einer Kérnung oberhalb
von etwa 6-8 mm - bei einer Obergrenze von etwa 20 mm - abklassiert und gleichzeitig durch seine Bewegung
die organischen Bestandteile gréBerer Art herauswischt. Der Kies wird an der aufwirts gerichteten Seite des.
Schwingklassierers (6) iiber eine Rutsche (7) an ein Férderband (8) abgegeben. An der abwiirts geneigten Seite
des Schwingklassierers (6) werden Totholz, Wurzeln und dergleichen dem Rechengutauswurf (5) zugefiihrt.

Nahezu das gesamte dem Zulaufstutzen (3) zugefiihrte Transportwasser sowie die Sande und die feinteiligeren
und/oder leichteren, insbesondere organischen Bestandieile gelangen in ein Spiilgutauffangbecken (9) unterhalb
des Schwingklassierers (6). Von dort werden sie mittels einer an einem Pumpensumpf des
Spiilgutauffangbeckens angeordneten Kreisclpumpe (10) durch eine schrig aufwiirts gerichtete Rohrleitung (11)
dem oberen Bereich des neben dem Traggestell (2) stehenden Traggestells (1) zugefiihrt.

An hichster Stelle des Traggestells (1) ist ein an sich bekannter Hydrozyklon (12) angeordnet, dem das
Transportgut aus der Rohrleitung (11) zugefiihrt wird. In dem Hydrozyklon erfolgt die Trennung eines Teiles des
Transportwasser und der Feinstbestandteile, die mittels eines Uberlaufes (13) einer Uberlaufrohrleitung (14)
zugefiihrt werden. Das iibrige Transportwasser und die darin mitgefiihrten Stoffe werden an einem
Zyklonunterlauf (15) von dem Hydrozyklon (12) abgezogen und unmittelbar nachfolgend einem sich nach
unten daran anschlicBenden Wirbelbettapparat (16) zugefiihrt. _

Der Wirbelbettapparat (16) besteht aus einem senkrecht stehenden Behilter (17), in den an seinem unteren
Ende ein an sich bekannter - in der Zeichnung nicht eigens dargestellter - Anstrtémboden fiir Wirbelfliissigkeit
und ein Abzug (18) fiir Sande vorgesehen ist. Dem Behilter (17) wird durch den AnstrSmboden das sogenannte
Lufstromwasser als nach oben steigende Wirbelfliissigkeit aufgegeben. An seinem oberen Ende weist der Behélter
(17) eine mit dem Zyklonunterlauf korrespondierende, als Aufgabevorrichtung (19) dienende Offnung sowie
einen ebenfalls an sich bekannten und daher im einzelnen nicht dargesteliten Uberlauf mit einem Ablaufstutzen
(20) auf, Uber den Ablaufstutzen (20) verlassen dic Wirbelfliissigkeit und die Schwimmstoffe den
Wirbelbettapparat und gelangen in die Uberlaufrohrleitung (14), von wo aus si¢ gemeinsam mit dem Gut aus
dem Uberlauf (13) einer in der Zeichnung nicht dargestellten Flockulationsvorrichtung mit Vorlagebecken
zufiihrbar sind.

In dem Wirbelbettapparat (16) kann unterhalb der Zulauféffnung (19) ein Praliblech vorgesehen sein.
Aufgrund der unterschiedlichen Dichten und KorngréBenverteilungen des dem Gewdsser entnommenen Gutes
bildet sich in dem aufwirts gerichteten Strom der bei der Aufgabenstelle (21) dem Wirbelbettapparat
aufgegebenen Wirbelfliissigkeit eine Schwertriibe, in der in Abhingigkeit von den Strémungs- und
Dichteverhiiltnissen diejenigen Partikel des dem Gewisser entnommenen Gutes aufschwimmen, deren Dichte
einen vorgebbaren, tiber der Dichte der Wirbelfliissigkeit liegenden Wert aufweisen. Zum Beispiel kdnnen bei der
Verwendung von Wasser als Wirbelfliissigkeit alle Partikel aufschwimmen, deren Dichte bis etwa 1,8 g/cm3
betriigt. Auf diese Weise konnen alle Partikel, die organische Bestandteile enthalten, von Sanden, deren Dichte
noch gréBer ist und die in dem Beh#lter absinken und am Abzug (18) in geeigneter Weise abgefiihrt werden,
getrennt werden, Auf diese Weise ist eine besonders scharfe Trennung des dem Gewiisser entnommenen Gutes in
zwei Fraktionen moglich, bei der in wirtschaftlicher Weise eine tiberraschend hohe Trennschiirfe gewihrleistet ist.
Insbesondere kann der Anteil organischer Bestandteile in der Sand- und Kiessandfraktion auf einen Wert von 2 %
begrenzt werden, so daB erstmals aus dem dem Gewéisser entnommenen Gut ein hochwertiger Zuschlagstoff fiir
den Bausektor in wirtschaftlicher Weise gewinnbar ist.
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Die Sande und Kiessande gelangen fiber den Abzug (18), der bevorzugt ein ultraschallgesteuertes Ventil ist,
auf einen Schwingentwisserer (22), in dem das restliche Transportwasser von den Sanden abgetrennt wird und
iiber eine Riicklaufleitung (23) in das Spitlgutauffangbecken (9) im Traggestell (2) gelangt. Die Sande und
Kiessande werden iiber ein bevorzugt gesondertes Férderband (24) abtransportiert.

Mittels einer sich am unteren Ende des Traggestells (1) horizontal erstreckenden, als Drehgelenk
ausgebildeten Welle (25) 148t sich das gesamte Traggestell (1) um etwa 90° kippen und auf einen Tieflader fiir
den StraBentransport verladen.

PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur Behandlung von Gewisserablagerungen, aus Sanden und/oder Kiessanden sowie feinteiligeren
und/oder leichteren, insbesondere organische Bestandteile enthaltenden Partikeln, wie Faulschlamm, Schlick
und/oder Geschieben aus Ton und Schluff, bei der Entschlammung von Gewissern bestehend aus mit einem
Klassierer zur Trennung des Kiesanteils von den Sanden sowie den feinteiligeren und/oder leichteren, insbesondere
organische Bestandteile enthaltenden Partikeln sowie mit einer Transporteinrichtung zur Ubergabe der
Kiesfraktion in separate Transportsysteme und einer Transporteinrichtung zur. Ubergabe der Sande sowie der
feinteiligeren und/oder leichteren Partikel an eine mechanische Entwisserungsstation, dadurch
gekennzeichnet, daB dem Klassierer (4, 6) iiber eine Forderleitung (11) ein Hydrozyklon (12) zur
Trennung und Weiterbildung eines Teiles des Transportwassers und der Feinstbestandeile tiber einen Uberlauf
(13) von dem iibrigen Teil des Transportwassers und den iibrigen Bestandteilen sowie zu deren Weiterleitung
durch den Zyklonenunterlauf (15) nachgeordnet ist und daB dem Hydrozyklon (12) wiederum ein
Wirbelbettapparat (16) nachgeordnet ist, bei dem ein Behalter (17) an seinem unteren Ende mit einem
AnstrSmboden fiir nach oben steigende Wirbelfliissigkeit und einem Abzug (18) fiir Sande und an seinem oberen
Ende mit einem Uberlauf (20) fiir Wirbelfliissigkeit und Schwimmstoffe sowie einer Aufgabevorrichtung (19)
fiiir das zu sortierende Gut versehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 ein Schwingentwisserer (22) zur Trennung
des restlichen Transportwassers von den Sanden in einer zwischen dem Abzug (18) und der Transporteinrichtung
(10) angeordneten Riicklaufleitung (23) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der Abzug (18) als ultraschallgesteuertes
Ventil ausgebildet ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch eine den Uberlauf (13) mit dem
Ablaufstutzen (20) verbindende Uberlaufrohrleitung (14) zum Weiterleiten des Transportwassers, der
Feinstbestandteile und der Schwimmstoffe an eine Flockulationsvorrichtung.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die dem Klassierer (4, 6)
nachgeordnete mechanische Entwisserungsstation einschlieBlich des Wirbelapparates (16) in Strdmungsrichtung
der Sande von oben nach unten in einem insgesamt transportablen Traggestell (1) angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Traggestell um eine sich horizontal
erstreckende Welle (25) kippbar ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Klassierer 4, 6) ein
Sieb oder einen Rechen in seinem Beschickungsbereich aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Klassierer (4, 6) einen
Schwingklassierer (6) beinhaltet.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Klassierer 4, 6) und
die Transporteinrichtungen (7 und 10) in einem insgesamt transportablen Traggestell (2) angeordnet sind.
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10. Vorrichtung nach Anspriichen 5 und 9, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Traggestellen
(1 und 2) die Forderleitung (11) und die Riicklaufleitung (23) angeordnet sind.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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