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DESCRIPCION
Robustez y gestién de movilidad para un traspaso mejorado
Campo técnico
Al menos algunas realizaciones se refieren a la robustez de movilidad para un traspaso (HO, por sus siglas en inglés)
mejorado, por ejemplo, un procedimiento de traspaso segln un enfoque suave mejorado (enhanced make-before-
break, o eMBB), un procedimiento de traspaso con un tiempo de interrupcién nulo, etc. en, p. €j., sistemas de evolucién
a largo plazo (LTE, por sus siglas en inglés), sistemas New Radio (NR), etc.
Antecedentes
Un procedimiento llamado “traspaso suave mejorado™ consigue un tiempo de interrupciéon de 0 ms en un HO intra o
interfrecuencial. Este procedimiento se basa en un HO de referencia, donde una estacion base (BS, por sus siglas en
inglés) de origen (p. €j., un nodo NodeB de NR [gNB] o un nodo NodeB de LTE [eNB]) y un equipo de usuario (UE,
por sus siglas en inglés) siguen comunicandose por radio después de la transmisién de una orden de HO. La conexién
entre la BS de origen y el UE se rompe después de que éste pueda enviar o haya recibido unos paquetes segun el
protocolo de convergencia de datos por paquetes (PDCP, por sus siglas en inglés) a o de una BS de destino (p. €j.,
un nodo gNB o un nodo eNB).
Los siguientes documentos de la técnica anterior son Utiles para entender los antecedentes de la invencion.
En la contribucién del 3GPP “R2-1813796-DISCUSSION ON THE FAILURE HANDLING OF HANDOVER” se analizan
posibles adaptaciones de unos temporizadores T304, T310 y T312 que funcionan simultdneamente durante un
traspaso con conectividad simultanea, es decir, cuando la red de origen sigue intercambiando paquetes de plan de
usuario hasta que el equipo de usuario, UE, se desconecta de la misma. Después de recibir una orden de traspaso,
el UE inicia el T304, que se para cuando se accede al aparato de red de destino; si el T304 expira antes de que se
acceda al aparato de red de destino, el UE retrocede a la red de origen en lugar de realizar un restablecimiento. En el
documento de patente KR 2017 0114258 se describe un procedimiento de traspaso en el que se usa una
multiconectividad; es decir, el UE esta conectado al mismo tiempo al aparato de red de origen cuando realiza el acceso
al aparato de red de destino, en donde el UE monitoriza el enlace radioeléctrico para ver si hay fallos basandose en
el temporizador T310 e inicia el temporizador T304 cuando recibe la orden de traspaso. Si el T310 expira, el equipo
de usuario espera hasta que expire el T304 para entrar en el estado de reposo de protocolo RRC (RRC Idle).
Lista de abreviaturas
3GPP  Third Generation Partnership Project (Proyecto de Asociacién de Tercera Generacion)
5G 52 Generacidn
AMF Access and Mobility Management Function (funcién de gestién de acceso y movilidad)
ARQ  Automatic Repeat Request (solicitud de repeticion automatica)
BLER Block Error Rate (tasa de errores sobre los bloques)
BS Base Station (estacion base)
CHO  Conditional HO (HO condicional)
C-RNTI Cell-Radio Network Temporary Identifier (identificador temporal de red de radio celular)
DL Downlink (enlace descendente)
eMBB enhanced Make-Before-Break (traspaso suave mejorado)
gNB NR NodeB (nodo NodeB de NR)
HARQ Hybrid Automatic Repeat Request (solicitud de repeticién automatica hibrida)
HO Handover (traspaso)

LTE Long Term Evolution (evolucién a largo plazo)

MAC Medium Access Control (control de acceso al medio)
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NR New Radio

PDCCH Physical Downlink Control Channel (canal fisico de control de enlace descendente)

PDCP Packet Data Convergence Protocol (protocolo de convergencia de datos por paquetes)

PDU Protocol Data Unit (unidad de datos de protocolo)

PRACH Physical RACH (RACH fisico)

RACH Random Access Channel (canal de acceso aleatorio)

RF Radio Frequency (radiofrecuencia)

RLC Radio Link Control (control de enlace radioeléctrico)

RLF Radio Link Failure (fallo de enlace radioeléctrico)

RLM Radio Link Monitoring (monitorizacién de enlace radioeléctrico)

RRC Radio Resource Control (protocolo de control de recursos de radio)

SN Sequence Number (nimero de secuencia)

SRB Signaling Radio Bearer (portadora radioeléctrica de sefializacién)

TRX Transceiver (transceptor)

UE User Equipment (equipo de usuario)

UL Uplink (enlace ascendente)

UPF User Plane Function (funcién de plano de usuario)

Resumen

Para proporcionar robustez al procedimiento de traspaso suave mejorado mencionado anteriormente, la orden de HO
debe proporcionarse lo suficientemente pronto como para que sea muy probable que el UE la pueda recibir
satisfactoriamente. El problema que tiene esta solucién es que el UE no debe desconectarse inmediatamente de la
BS de origen después de acceder a la BS de destino y recibir de ella los paquetes de PDCP.

Al menos algunos ejemplos ilustran cémo y cuando un UE rompera una conexién con un aparato de red de origen
segln un procedimiento como un procedimiento de traspaso suave mejorado con un aumento de la robustez o una

transmisién temprana de una orden de HO.

Ademas, al menos algunas realizaciones de ejemplo versan sobre la gestiéon de la monitorizacién y el fallo de enlace
radioeléctrico en un procedimiento como un procedimiento de traspaso suave mejorado.

Segun al menos algunas realizaciones de ejemplo, se proporcionan un equipo de usuario, un método realizado por un
equipo de usuario y un medio legible por ordenador no transitorio tal y como se especifican en las reivindicaciones
adjuntas.

En lo que sigue se describiran unas realizaciones de ejemplo y unas implementaciones de ejemplo haciendo referencia
a los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 muestra un diagrama de sefializaciéon que ilustra un procedimiento de traspaso suave mejorado.
La Figura 2 muestra un diagrama de sefializaciéon que ilustra un procedimiento de traspaso condicional.

La Figura 3 muestra un diagrama de sefializaciéon que ilustra un procedimiento de traspaso.

La Figura 4 muestra un diagrama de sefializacién que ilustra unas propuestas 1y 2 segln al menos algunos ejemplos
de unos procedimientos de desconexion.
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La Figura 5 muestra un diagrama de sefializacién que ilustra un procedimiento de restablecimiento de conexién de
RRC.

La Figura 6 muestra una tabla que ilustra unas acciones de UE que son desencadenadas por la expiracién de unos
temporizadores T304 o T310 durante el traspaso eMBB segUn algunas realizaciones de la invencion.

La Figura 7 muestra un diagrama esquematico de bloques que ilustra una configuraciéon de unas unidades de control
en la que son implementables unos ejemplos de realizaciones.

Descripcién de las realizaciones

Tal y como se ha mencionado anteriormente, el procedimiento de traspaso suave mejorado (eMBB) que consigue un
tiempo de interrupcién de 0 ms en un HO intra o interfrecuencial se basa en el HO de referencia, donde la BS de origen
(p- €j., un nodo NodeB de NR [gNB] o un nodo NodeB de LTE [eNB]) y el UE siguen comunicandose por radio después
de la transmisién de la orden de HO. La conexién entre la BS de origen y el UE se rompe después de que éste haya
podido enviar o haya recibido unos paquetes segun el protocolo de convergencia de datos por paquetes (PDCP) a o
de una BS de destino (p. €j., un NodeB de NR [gNB] o un NodeB de LTE [eNB]).

El procedimiento de traspaso suave mejorado también se basa en un procedimiento de traspaso suave de la
publicacién 14 del 3GPP, en la que se supuso que solo habia un Unico transceptor (TRX) en el lado del UE, limitacion

que deja una interrupcién residual del HO de ~~5 ms.

La Figura 1 muestra una implementacién ejemplar de un procedimiento de traspaso suave mejorado. La Figura 1
ilustra una comunicacién entre un UE, una BS de origen (p. ej., un gNB o un eNB) como aparato de red para dar
acceso al UE a una red de comunicacion (p. €j., NR o LTE), una BS de destino como aparato de red para dar acceso
al UE a la red de comunicacién, una entidad MME / AMF y una pasarela / una(s) UPF en servicio.

La comunicacién de datos por paquetes, por ejemplo, unidades de datos de protocolo (PDU) (también denominadas
paquetes de datos de plano de usuario) de PDCP entre el UE, la BS de origen, la BS de destino y la pasarela / la(s)
UPF en servicio se indica en la Figura 1 mediante flechas de lineas discontinuas.

Los pasos 1 a 6 de la Figura 1 son iguales que los que se realizan en el HO de referencia de NR, los cuales se
describen en, por ejemplo, la descripcidon general de la especificacién técnica del 3GPP TS 38.300; etapa 2
(publicacién 15).

En un paso 7 de la Figura 1, una orden de traspaso enviada por la BS de origen puede contener una indicacidén de un
traspaso suave mejorado para informar al UE de que dicha estacién seguird transmitiendo/recibiendo unidades de
datos de protocolo (PDU) de PDCP.

En unos pasos 8 a 10 de la Figura 1, el UE accede a la célula de destino (la BS de destino) mientras recibe / transmite
PDU de PDCP de /a la BS de origen.

Después del paso 10 de la Figura 1, el UE distingue, tal y como se muestra en un paso 11 de la Figura 1, las PDU de
PDCP entre las BS de origen y de destino, que pueden cifrarse usando distintas claves de seguridad.

En un paso 12 de la Figura 1, una vez que ha recibido o es capaz de recibir unas PDU de PDCP de la BS de destino,
el UE se desconecta de la BS de origen.

Depende de la implementacién de red cuando la BS de origen envia, en un paso 13 de la Figura 1, un mensaje de
transferencia de estado de SN a la BS de destino, por ejemplo, al detectar que falta una realimentacién de solicitud
de repeticién automatica hibrida (HARQ) de control de acceso al medio (MAC) o una realimentacion de solicitud de
repeticion automética (ARQ) de control de enlace radioeléctrico (RLC) procedente del UE. Para un HO sin pérdidas,
el mensaje de transferencia de estado de SN proporciona el nimero de secuencia (SN) de las siguientes PDU de
PDCP de enlace descendente (DL) y de enlace ascendente (UL) que faltan y que la BS de destino enviara o recibir3,
respectivamente.

En unos pasos 13-17 de la Figura 1, se ejecuta y completa un cambio de trayecto de la BS de origen a la BS de
destino.

El procedimiento de la Figura 1 requiere un disefio de hardware y de RF del UE que permita la transmisién y la
recepcién simultdneas a dos células intra/interfrecuenciales (“dos TRX”).

El procedimiento representado en la Figura 1 puede ayudar a conseguir un tiempo de interrupcién de 0 ms, pero no
mejora la robustez del HO, ya que la temporizacién de la transmisiéon de orden de HO es la misma que en el HO de
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referencia, por ejemplo, cuando la sefial de la BS de destino es X dB mejor que la de la BS de origen, es decir, puede
que el UE no reciba la orden de HO.

El tiempo durante el cual el UE estéd conectado a las BS de origen y de destino es relativamente corto, ya que el UE
se desconecta de la BS de origen tan pronto como puede recibir o ha recibido PDU de PDCP procedentes de la BS
de destino.

Para proporcionarle robustez a un procedimiento de traspaso suave mejorado como el que se muestra en la Figura 1,
la orden de HO debe proporcionarse lo suficientemente pronto como para que sea muy probable que pueda ser
recibida satisfactoriamente por el UE. Por ejemplo, la orden de HO puede enviarse al UE cuando la sefial de la BS de
destino es Q dB menor que la de la BS de origen. Una vez recibida la orden de HO, el UE procede entonces a acceder
a la BS de destino, tal y como se muestra en los pasos 8 a 10 de la Figura 1.

El problema que tiene esta solucién es que el UE no deberia desconectarse inmediatamente de la BS de origen
después de acceder a la BS de destino en el paso 10 de la Figura 1 (al enviar un mensaje de reconfiguracién de RRC
completa) y recibir las PDU de PDCP de ésta. Esto se debe a que el enlace radioeléctrico de la BS de destino puede
no ser lo suficientemente estable debido a la transmisién temprana de la orden de HO y al acceso a la BS de destino.
Asi, la conexién del UE a la BS de origen se rompera més tarde, una vez que el enlace radioeléctrico de la BS de
destino se vuelva lo suficientemente estable. Por consiguiente, el tiempo durante el cual el UE esta conectado a ambas
BS de origen y de destino es mas largo que el que se muestra en la Figura 1 cuando la orden de HO se envia antes.

El HO condicional (CHO) es un procedimiento que mejora la robustez del HO al desacoplar una fase de preparacion
de HO de una fase de ejecucion de HO, tal y como se ilustra en la Figura 2. En la fase de preparacién de CHO (fase
1), una BS de origen prepara pronto al menos una BS de destino para un UE, de manera que éste alun puede recibir
satisfactoriamente la orden de traspaso. Por ejemplo, cuando la sefial de la BS de destino es Q dB menor que la de
la BS de origen, se desencadena un evento afiadir CHO de la Figura 2. A diferencia del HO normal, la orden de HO
contiene una condicién de cuando tiene el UE que desconectarse de la BS de origen y empezar a acceder a la célula
de destino preparada, es decir, el UE no accede inmediatamente a la BS de destino después de recibir la orden de
HO.

Tras recibir la orden de HO de la BS de origen, el UE evalGa continuamente la condicidén configurada. Si la condicién
configurada expira, el UE se desconecta de la BS de origen y accede a la BS de destino. Por lo general, la condicién
expira cuando el enlace radioeléctrico de la BS de destino es lo suficientemente fuerte como para reanudarse la
conexién del UE, por ejemplo, la sefial de la BS de destino es X dB mejor que la de la BS de origen.

En el procedimiento de CHO, la conexién a la BS de origen se rompe antes de que el UE haya accedido a la BS de
destino, mientras que, en el procedimiento de traspaso suave mejorado con transmisién temprana de la orden de HO,
la conexién a la BS de origen se rompe después de que el UE haya accedido con éxito a la BS de destino y haya
recibido PDU de PDCP. Asi, el procedimiento de traspaso suave mejorado con transmisién temprana de la orden de
HO no solo proporciona robustez de movilidad, como el procedimiento de CHO, sino que también puede conseguir
una interrupcién del servicio de 0 ms.

Segln al menos algunas realizaciones, se propone un procedimiento basado en la solucién de traspaso suave
mejorado, en el que un aparato de red (p. €j., una BS de origen o de destino) puede proporcionarle a un UE, en, por
ejemplo, un mensaje de reconfiguracién de RRC (orden de HO), una condicién sobre cuando tiene que desconectarse
de la BS de origen después de acceder a la BS de destino y ser atendido por ambas BS de origen y de destino.

La Figura 3 muestra un diagrama de sefializaciéon que ilustra unos procesos segln al menos algunas realizaciones.

Un aparato 10 de red de origen (p. ej., un gNB, un eNB, etc. de origen) da acceso a un UE 30 a una red de
comunicacién (p. €j., una red de LTE, una red de NR, etc.) e intercambia paquetes de datos de plano de usuario con
el UE 30, tal y como se ilustra en un paso S101.

En un paso S102, el aparato 10 de red de origen transmite una orden de traspaso al UE 30, indicando la orden de
traspaso un aparato 20 de red de destino (p. ej.,, un gNB o eNB de destino) para darle acceso al UE 30 a la red de
comunicacién y una condicién de desconexién sobre cuando debe desconectarse el UE 30 del aparato 10 de red de
origen después de haber accedido al aparato 20 de red de destino y recibido de él paquetes de datos de plano de
usuario. Segun una implementacién de ejemplo, la condicién de desconexién es especificada por el aparato 10 de red
de origen.

El aparato 10 de red de origen sigue intercambiando paquetes de datos de plano de usuario con el UE 30, tal y como
se ilustra en un paso S103, hasta que éste se desconecta de aquél, tal y como se ilustra en un paso S306.

Seguln una realizacidén de ejemplo, el aparato 10 de red de origen recibe, del UE 30, unos informes de medicién que

comprenden una intensidad de sefial de una sefial transmitida por el aparato 10 de red de origen y una intensidad de
sefial de una sefial transmitida por el aparato 20 de red de destino, y transmite la orden de traspaso en el paso S102
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cuando la intensidad de sefial de la sefial transmitida por el aparato de red de destino difiere en una cantidad
predeterminada (p. €j., Q dB menos, para proporcionar una transmisién temprana de la orden de HO) de la intensidad
de sefial de la sefial transmitida por el aparato de red de origen. Por ejemplo, la orden de traspaso se transmite en
caso de que la sefial transmitida por el aparato de red de origen sea ligeramente mejor que la sefial del aparato de
red de destino (p. €j., 1 dB), pero no mucho mejor que el HO de referencia (p. ej., 3 dB).

Haciendo referencia a la Figura 3, en un paso S201, el aparato 20 de red de destino recibe una solicitud de traspaso
del aparato 10 de red de origen que da acceso al UE 30 a la red de comunicacion.

Tras aceptar en un paso S202 la solicitud de traspaso, en un paso S203, el aparato 20 de red de destino transmite, al
aparato 10 de red de origen, un mensaje de acuse de recibo del traspaso. Segln una implementacién de ejemplo, el
aparato de red de destino especifica la condicién de desconexién sobre cuédndo debe desconectarse el UE 30 del
aparato 10 de red de origen después de haber accedido al aparato 20 de red de destino y recibido de él paquetes de
datos de plano de usuario, y reenvia la condicién de desconexién al aparato 10 de red de origen en el mensaje de
acuse de recibo del traspaso.

En un paso S204, el aparato 20 de red de destino da acceso al UE 30 a la red de comunicacién e intercambia con él
paquetes de datos de plano de usuario, tal y como se ha ilustrado en unos pasos S205 y S206.

Tal y como se ha ilustrado en los pasos S101 y S103, el UE 30 intercambia paquetes de datos de plano de usuario
con el aparato 10 de red de origen que le da acceso a la red de comunicacién.

En el paso S102, el UE 30 recibe una orden de traspaso del aparato 10 de red de origen, indicando la orden de
traspaso el aparato 20 de red de destino para darle acceso al UE 30 a la red de comunicacidén y la condicién de
desconexién sobre cuando debe desconectarse el UE 30 del aparato 10 de red de origen después de haber accedido
al aparato 20 de red de destino y recibido de él paquetes de datos de plano de usuario. El acceso al aparato 20 de
red de destino se muestra mediante el paso S204, y la recepcién de paquetes de datos de plano de usuario
procedentes de éste se muestra mediante el paso S205.

Tal y como se ha ilustrado mediante el paso S103, el UE 30 sigue intercambiando paquetes de datos de plano de
usuario con el aparato 20 de red de origen hasta que se desconecta de éste en un paso S306. Después del paso
S306, el UE 30 intercambia paquetes de datos de plano de usuario con el aparato 20 de red de destino, tal y como se
ha ilustrado en el paso S206.

Segun una primera realizacién de ejemplo, se proporciona un procedimiento auténomo de UE en el que al menos uno
de los aparatos de red de origen y de destino (también denominados “la red”) configura el UE 30 con una condicién
(condicién de desconexién) para desconectarse de manera auténoma. Por ejemplo, el UE 30 se desconecta en el
paso S306 si una sefial recibida del aparato 10 de red de origen cae X dB por debajo de la del aparato 20 de red de
destino.

Seguln una segunda realizacién de ejemplo, se proporciona un procedimiento controlado por red en el que al menos
uno de los aparatos de red de origen y de destino configura el UE 30 con una condicién (condicién de desconexién).
Si la condicién expira, el UE 30 envia un informe al aparato de red de origen y/o de destino, que a su vez devolvera
un mensaje de reconfiguracién de RRC que liberard al aparato 10 de red de origen. Tras recibir el mensaje de
reconfiguracién de RRC, el UE 30 se desconecta del aparato 10 de red de origen.

Si la condicién configurada no esta presente en la orden de HO (p. ej., la red opta por un traspaso suave mejorado sin
robustez de movilidad), el UE se desconectard de manera auténoma después de acceder al aparato de red de destino
y recibir PDU de PDCP y sin comprobar las calidades de enlace radioeléctrico de los aparatos de red de origen y de
destino.

El procedimiento propuesto es distinto de una sencilla combinacién de un CHO y un eMBB. Una simple combinacion
del CHO que se muestra en la Figura 2 y el eMBB que se muestra en la Figura 1 da como resultado lo siguiente:

1. Una BS de origen entrega pronto una orden de HO;

2. La BS de origen y el UE contintan con la transmisién/recepcién de DL/UL después de la transmisién de la
orden de HO;

3. El acceso del UE a una BS de destino se pospone: el UE realiza el acceso una vez que expira la condicién

de CHO configurada; y

4. Después de acceder a la BS de destino y comenzar a recibir PDU de PDCP de ambas BS, el UE se
desconecta de manera auténoma de la BS de origen.
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Esta simple combinacién de CHO y eMBB puede dar lugar a una interrupcién del servicio si el enlace a la BS de origen
se degrada antes de que el UE acceda a la BS de destino.

Segun al menos algunas realizaciones, en lugar de posponerse el acceso al aparato de red de destino, el acceso a
éste se produce inmediatamente y la desconexién de la célula de origen se pospone, un enfoque que es mucho més
seguro. Segun al menos algunas realizaciones:

1. El aparato de red de origen entrega pronto la orden de HO;

2. El aparato de red de origen y el UE contintian con la

transmisién/recepcion de DL/UL después de la transmisién de la orden del HO;

3. El UE accede inmediatamente al aparato de red de destino después de recibir la orden de HO;

4. Después de acceder al aparato de red de destino y comenzar a recibir PDU de PDCP de ambas células, el
UE espera a que la condicién de desconexién expire antes de desconectarse del aparato de red de origen.

La Figura 4 ilustra unas implementaciones de ejemplo para las primera y segunda realizaciones de ejemplo. La
propuesta 1 de la Figura 4 ilustra la desconexién auténoma de UE seguln la primera realizaciéon de ejemplo, y la
propuesta 2 de la Figura 4 ilustra la desconexién controlada por red segln la segunda realizacion de ejemplo para el
caso en el que el UE envia un informe al aparato de red de destino.

La Figura 4 ilustra una comunicacién entre un UE, como ejemplo del UE 30 de la Figura 3, una BS de origen, como
ejemplo del aparato 10 de red de origen de la Figura 3, una BS de destino, como ejemplo del aparato 20 de red de
destino de la Figura 3, una MME / AMF y una pasarela / una(s) UPF en servicio.

La comunicacién de datos por paquetes, por ejemplo, unas unidades de datos de protocolo (PDU) (también
denominadas paquetes de datos de plano de usuario) de PDCP entre el UE, la BS de origen, la BS de destino y la
pasarela / la(s) UPF en servicio se indica en la Figura 4 mediante flechas de lineas discontinuas.

Los pasos 1 a 6 de la Figura 4 son iguales que los que se realizan en el HO de referencia de NR, que se describen
en, por ejemplo, la descripcién general de la especificacién técnica del 3GPP TS 38.300; etapa 2 (publicacion 15).

En un paso 7 de la Figura 4, la BS de origen envia una orden de traspaso, que corresponde a la orden de traspaso
del paso S102 de la Figura 3, que incluye la condicién de desconexién.

En unos pasos 8 a 10 de la Figura 4, el UE accede a la célula de destino (eNB de destino) mientras recibe / transmite
PDU de PDCP de /a la BS de origen.

Después del paso 10 de la Figura 4, el UE diferencia, tal y como se muestra en un paso 11 de la Figura 4, las PDU de
PDCP entre las BS de origen y de destino, que pueden cifrarse usando distintas claves de seguridad.

Segun la primera realizaciéon de ejemplo, en un paso 12 de la Figura 4, el UE detecta la expiraciéon de la condicidén
configurada (la condicién de desconexion) y se desconecta de la BS de origen. Luego viene un paso 16 de la Figura
4.

Segun la segunda realizacién de ejemplo, en el paso 12 de la Figura 4, el UE detecta la expiracién de la condicién
configurada (la condicién de desconexidn). En un paso 13 de la Figura 4, el UE informa a la BS de destino. En un paso
14 de la Figura 4, el UE recibe, de la BS de destino en respuesta al informe, un mensaje de reconfiguracién de RRC
para liberar la BS de origen. A continuacién, en un paso 15 de la Figura 4, el UE se desconecta de la BS de origen.

Depende de la implementacién de red cuando envia la BS de origen un mensaje de transferencia de estado de SN en
un paso 16 de la Figura 4 a la BS de destino, por ejemplo, al detectar que falta una realimentacién de solicitud de
repeticion automatica hibrida (HARQ) de control de acceso al medio (MAC) ausente o de solicitud de repeticién
automatica (ARQ) de control de enlace radioeléctrico (RLC). Para un HO sin pérdidas, el mensaje de transferencia de
estado de SN proporciona el nimero de secuencia (SN) de las siguientes PDU de PDCP de enlace descendente (DL)
y de enlace ascendente (UL) que faltan y que la BS de destino enviara o recibira, respectivamente.

En los siguientes pasos de la Figura 4, se ejecuta y completa un cambio de trayecto de la BS de origen a la BS de
destino.

Segun al menos algunas realizaciones, sila red decide proporcionar robustez de movilidad y un tiempo de interrupciéon
de 0 ms usando un traspaso suave mejorado, el mensaje de reconfiguracién de RRC que proporciona la orden de HO
se amplia con una condicién (condicion de desconexién) sobre cuando tiene el UE que desconectarse de la BS de
origen después de haber accedido a la BS de destino y recibido PDU de PDCP.
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De lo contrario, si la orden de HO no se amplia con la condicién de desconexién, el UE se desconecta de manera
auténoma después de haber accedido a la BS de destino y recibido PDU de PDCP, sin comprobar, por ejemplo, las
calidades de enlace radioeléctrico de las BS de origen y de destino.

Segun una primera opcién, la red configura un evento de medicién tanto para el procedimiento auténomo de UE como
para el procedimiento controlado por red. Como condicién de desconexién del evento de medicién, se puede
establecer una de los siguientes:

- La medicién de sefial de la BS de origen esta por debajo de un umbral T1, por ejemplo, una intensidad de
sefial de una sefial transmitida por el aparato de red de origen, medida por el UE, esta por debajo de un primer umbral
T1.

- La medicidén de sefial de la BS de destino es mayor que un umbral T2, por ejemplo, una intensidad de sefial
de una sefial transmitida por el aparato de red de destino, medida por el UE, excede un segundo umbral T2.

- La medicién de sefial de la BS de origen estd X dB por debajo de la de la BS de destino, por ejemplo, una
intensidad de sefial de una sefial transmitida por el aparato de red de origen, medida por el UE, es menor en una
cantidad predeterminada que una intensidad de sefial de una sefal transmitida por el aparato de red de destino,
medida por el UE.

- La medicién de sefial de la BS de origen es menor que T3, y la medicidén de sefial de la BS de destino es
mayor que T4, por ejemplo, una intensidad de sefial de una sefial transmitida por el aparato de red de origen, medida
por el UE, esta por debajo de un tercer umbral T3, y una intensidad de sefial de una sefial transmitida por el aparato
de red de destino, medida por el UE, excede un cuarto umbral T4.

Segln una segunda opcién, la condicibn de desconexién se basa en que falta un nimero de informes de
realimentacién de HARQ/ARQ enviados por la red al UE. Por ejemplo:

- El nimero de informes de realimentacion de HARQ que faltan para la transmisién de datos de UL por parte
del UE es mayor que un umbral T5 (quinto umbral).

- El numero de informes de realimentacion de ARQ de RLC que faltan para la transmisién de datos de UL por
parte del UE es mayor que un umbral T6 (sexto umbral).

Segun una tercera opcién, la condicion de desconexién expira cuando empieza un cierto temporizador, tal como el
T310, que se usa para la deteccién de fallos de enlace radioeléctrico (se ha alcanzado un cierto niumero de L3
indicaciones de desincronizacidn); en este caso, el aparato de red de origen se conserva tanto tiempo como sea
posible, lo que maximiza la robustez de movilidad contra los fallos (aunque puede provocar una sobrecarga).

Segln una implementacién de ejemplo, para el procedimiento auténomo de UE, el mensaje de orden de HO /
configuracién de medicion / configuracién de presentacién de informes incluye un bit (p. €j., ajustado a 1) que informa
al UE de que suprima el informe de medicién y se desconecte de manera autbnoma e inmediata una vez que expire
la condicién de desconexion.

Segln una implementacién de ejemplo, la condiciéon de desconexion para el procedimiento auténomo de UE o el
procedimiento controlado por red es proporcionada por la BS de destino durante la preparacion del traspaso. Por
ejemplo, la BS de destino especifica la condicién de desconexién en un contenedor de RRC transparente que se envia
a la BS de origen usando un mensaje de “acuse de recibo de solicitud de traspaso™. La BS de origen reenvia el
contenedor de RRC al UE usando la orden de HO.

Segln una implementacién de ejemplo, la condiciéon de desconexion para el procedimiento auténomo de UE o el
procedimiento controlado por red es proporcionado directamente por la BS de origen en la orden de HO.

Segln una implementacién de ejemplo, el UE comienza a evaluar la condiciéon de desconexién después de haber
accedido a la BS de destino y recibido las PDU de PDCP.

En lo que sigue se considerara la gestién de la monitorizaciéon de enlace radioeléctrico (RLM) y la deteccidn de fallos,
ya sea un fallo de enlace radioeléctrico (RLF) o un fallo de HO.

Un UE monitorizara una calidad de enlace radioeléctrico de enlace descendente (DL) de una célula basandose en
unas sefiales de referencia especificas de célula y la comparara con dos umbrales Qout y Qin, que se definen como
un nivel en el que el enlace radioeléctrico no puede recibirse de manera fiable y que corresponderan a, por ejemplo,
un 10 % vy, por ejemplo, un 2 % de la BLER de una hipotética transmisiéon por canal fisico de control de enlace
descendente (PDCCH), respectivamente. Si la calidad del enlace radioeléctrico que se ha estimado en, por ejemplo,
los ultimos 200 ms se vuelven menor que Qout, la capa 1 envia una indicacién de desincronizacién a las capas
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superiores. El UE inicia un temporizador T310 al recibir N310 indicaciones de desincronizacién consecutivas de las
capas inferiores.

Cuando la calidad de enlace radioeléctrico de DL de la célula que se ha estimado en, por ejemplo, los ultimos 100 ms
se vuelve mejor que el umbral Qin, la capa 1 del UE envia una indicacidn de sincronizacién a las capas superiores. El
temporizador T310 para al recibirse N311 indicaciones de sincronizaciéon consecutivas de las capas inferiores; de lo
contrario, el temporizador T310 expira y el UE detecta un RLF.

En las especificaciones actuales del 3GPP, el UE para el temporizador T310 (usado para la RLM) e inicia un T304
(usado para la deteccidn de fallos de HO) después de recibir la orden de HO, tal y como se muestra en el paso 7 de
la Figura 1. EI T304 se para si el MAC realiza con éxito un procedimiento de acceso aleatorio o si el MAC indica la
recepcién satisfactoria de una transmisién por el canal fisico compartido de enlace descendente (PDSCH) destinada
al identificador temporal de red de radio celular (C-RNTI). Si el UE no consigue acceder a la célula de destino (p. €j.,
la BS de destino) y el temporizador T304 expira, el UE declara que ha habido un fallo de traspaso e inicia el
procedimiento de restablecimiento de la conexién de RRC.

En la Figura 5 se muestran los pasos del restablecimiento de la conexién de RRC. Durante la seleccidn de célula que
se ha representado en la Figura 5, el UE envia un mensaje Msj 1 de acceso aleatorio por PRACH a una BS de la red
de comunicacién. La BS responde con un mensaje Msj 2 de respuesta de acceso aleatorio por PRACH. Tras recibir
el mensaje Msj 2, el UE transmite un mensaje Msj 3 de restablecimiento de conexién de RRC a la BS. La BS responde
con un mensaje Msj 4 de restablecimiento de conexiéon de RRC. Tras recibir el mensaje Msj 4, el UE transmite un
mensaje Msj 5 de restablecimiento de conexién de RRC completado.

En el procedimiento de traspaso suave mejorado ilustrado en la Figura 1, el UE sigue transmitiendo y recibiendo datos
de plano de usuario con la BS de origen después de recibir la orden de HO, e incluso mientras esta accediendo a la
BS de destino. Sin embargo, en las especificaciones actuales del 3GPP todavia no se ha especificado cual de la BS
de origen o de la de destino proporcionara unas portadoras radioeléctricas de sefializacién (SRB) que se usan para
intercambiar mensajes de RRC. Por ejemplo, después de recibir la orden de traspaso en el paso 7 de la Figura 1, el
UE puede suponer que el punto de anclaje para el protocolo RRC es la BS de destino. Es decir, la SRB sera
proporcionada por la BS de destino después de realizarse el acceso por RACH. Los motivos que subyacen a esta
suposicion son los siguientes:

- El UE realiza el acceso por RACH inmediatamente después de recibir la orden de HO. El tiempo durante el
cual la BS de origen no puede enviar una reconfiguracién de RRC al UE (del paso 7 al paso 10 en la Figura 1) es

relativamente corto, es decir, de 5 ms a ~40 ms.

- El UE se desconecta de la BS de origen después de comenzar a intercambiar datos de usuario con la BS de
destino (después del paso 10 en la Figura 1). Tener la BS de destino como punto de anclaje para el RRC justo después
de la orden de HO ahorra en este caso el inconveniente de tener que cambiar la SRB de la BS de origen a la de
destino.

- Si el HO se desencadena en el momento adecuado, se espera que la intensidad y la calidad de sefial de la
BS de destino sean mucho mejores (y/o que mejoren) que las de la BS de origen.

Al menos algunas realizaciones se ocupan de los siguientes problemas:

- Cémo evitar una interrupcién de datos de usuario en caso de fallo de traspaso cuando el UE esta configurado
con un traspaso suave mejorado HO: cuando no consigue acceder a la célula objetivo (BS de destino) mientras el
T304 esta funcionado debido a, por ejemplo, el desencadenamiento temprano del HO, el UE tiene que iniciar el
restablecimiento de RRC, lo cual conlleva la seleccidén de célula y el procedimiento de RACH que se muestran en la
Figura 5, lo que provoca una interrupcién del servicio, es decir, la comunicacién de radio se restablece desde el
principio.

- Cbémo realizar la RLM (usando el temporizador T310) en el traspaso suave mejorado HO y como gestionar el
temporizador T304 para que se garantice un retroceso suave a la célula de origen en caso de que haya un fallo de
traspaso.

Al menos algunas realizaciones proponen mejoras al procedimiento de restablecimiento de RRC en caso de un fallo
de traspaso cuando el UE esta configurado con el traspaso suave mejorado HO que se ilustra en las Figuras 1y 4.
Seguln una realizacién de ejemplo, se desencadena una solicitud de restablecimiento de conexién con respecto a la
BS de origen sin realizar una seleccién de célula o un acceso por RACH, es decir, el avance de temporizacidén es
conocido por el UE, ya que reanuda la transmisién/recepcion de datos con la BS de origen.
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Al menos algunas realizaciones proponen un plan de RLM (usando el temporizador T310) y la gestién del temporizador
T304 que pueden garantizar un retroceso suave a la célula de origen (p. ej., la BS de origen) en caso de que se
produzca un fallo de traspaso y de la deteccién adecuada de un RLF y del fallo de traspaso.

Segun una realizacion de ejemplo, en caso de que se produzca un fallo de traspaso, es decir, el UE no consiga acceder
a la BS de destino, por ejemplo, en los pasos 8 a 10 de la Figura 1, el paso S204 de la Figura 3 o los pasos 8 a 10 de
la Figura 4, el UE envia una solicitud de restablecimiento de conexién (p. €j., el Msj 3 de la Figura 5) a la BS de origen
sin realizar una seleccién de célula y un acceso por RACH en, o bien el canal fisico de control de enlace ascendente
(PUCCH), por ejemplo, 1 bit, o bien en el elemento de control (CE) de MAC con, por ejemplo, un nuevo tipo, o bien
como un mensaje de “solicitud de restablecimiento de conexién de RRC” que se envia en la SRBO.

Segun una realizacién de ejemplo, tras recibir la solicitud del UE, la BS de origen puede obtener un contexto de UE
de la BS de destino y restablece o reanuda la conexién de RRC.

Segln una implementaciéon de ejemplo, la BS de origen indica al UE que reutilice una configuracién de RRC
almacenada previamente para restablecer la SRB1. Tal indicacién se puede transmitir directamente en el canal
PDCCH, por ejemplo, 1 bit, 0 usando el CE de MAC con, por ejemplo, un nuevo tipo.

Segun una implementacién alternativa de ejemplo, la BS de origen envia el mensaje de “restablecimiento de conexidon
de RRC” en la SRBO para ordenarle al UE que restablezca la SRB1.

Ahora se describird el plan de RLM y la gestién del temporizador T304 segln al menos algunas realizaciones. El
temporizador T304 también se denomina primer temporizador para detectar un fallo de traspaso, por ejemplo, para
detectar que no se puede acceder al aparato de red de destino. El temporizador T310 también se denomina segundo
temporizador para detectar un fallo de enlace radioeléctrico o temporizador de deteccién de fallos de enlace
radioeléctrico.

En general, se supone que el temporizador T310 aplicado a la BS de origen prosigue (no se para), si esta funcionando,
tras la recepcidn de la orden de HO, que incluye la indicacién de traspaso suave (i.e., la indicaciéon de que la BS de
origen seguird transmitiendo/recibiendo PDU de PDCP). Ademés, el T310 se iniciard (por N310 indicaciones de
desincronizacién) incluso después de que se reciba la orden de HO. Ademas, el temporizador T304 se inicia para la
deteccién de fallos de traspaso.

En caso de una ejecucién satisfactoria del HO (p. ej., en caso de que el UE haya accedido a la BS de destino), el
temporizador T310 aplicado a la BS de origen se para una vez que el UE, o bien reciba una respuesta por RACH
(paso 9 de la Figura 1; paso S204 de la Figura 3; paso 9 de la Figura 4), o bien comience a recibir/transmitir datos por
paquetes de/a la BS de destino (después del paso 10 de la Figura 1; el paso S205 de la Figura 3; el paso 10 de la
Figura 4).

En este caso, el temporizador T304 también se para, y el temporizador T310 se pone a cero y se aplica a la BS de
destino.

En lo que sigue se describird un fallo de acceso a la BS de destino y de retroceder a la BS de origen segln al menos
algunas realizaciones haciendo referencia a la tabla que se muestra en la Figura 6, que resume las acciones de UE
desencadenadas por la expiracién del T304 o del T310 durante el traspaso suave mejorado que se muestra en la
Figura 1 y/o durante el traspaso que se muestra en las Figuras 3 y 4.

Si el temporizador T304 expira antes de que el temporizador T310 empiece a funcionar (p. ej., el UE no consigue
acceder a la BS de destino, pero el enlace de la BS de origen todavia esté disponible), el UE no realiza el procedimiento
de restablecimiento de conexién de RRC ilustrado en la Figura 5, sino que, en su lugar, envia la solicitud de
restablecimiento de conexién directamente a la BS de origen usando uno de los procedimientos descritos
anteriormente (que pueden denominarse aqui restablecimiento de conexién de RRC simplificado).

Si el temporizador T304 expira mientras el temporizador T310 esta funcionando (p. ej., el UE no consigue acceder a
la BS de destino, pero puede que el enlace de la BS de origen esté disponible todavia), el UE realiza, o bien 1) el
restablecimiento de conexién de RRC representado en la Figura 5, o bien 2) envia la solicitud de restablecimiento de
conexién directamente a la BS de origen usando uno de los procedimientos descritos anteriormente. La eleccién entre
1) y 2) puede, o bien dejarse para la implementacién del UE, o bien ser configurada por la red en la orden de HO, es
decir, un bit para elegir entre 1) y 2). Seglin una implementacién de ejemplo, después de volver a la BS de origen, el
temporizador T310 no se pone a cero, lo cual ayuda a reaccionar mas rapido a un cambio en las condiciones de radio.

Si el temporizador T310 expira antes de que se haya iniciado el temporizador T304 (p. ej., el UE solo esta conectado

a la BS de origen y no esté en la fase de ejecucion del traspaso), el UE declara que ha habido un RLF y realiza el
procedimiento de restablecimiento de conexién de RRC que se ha representado en la Figura 5.
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En lo que sigue se describiran unos procedimientos segun al menos algunas realizaciones en caso de un fallo de la
BS de origen durante el acceso a la BS de destino haciendo referencia a la tabla mostrada en la Figura 6.

Si el temporizador T310 expira (i.e., el enlace de la BS de origen es débil) mientras esta funcionando el temporizador
T304, el UE no declara que ha habido un RLF (p. €], suprime el RLF). Seria muy probable que un RLF asi fuese en
vano; en su lugar, al acceso a la BS de destino deberia darsele una oportunidad con todas las de la ley (i.e., hasta la
expiracion del T304) de tener éxito.

No obstante, segin una implementacién de ejemplo, el UE informa mas tarde a la red de este fallo de la BS de origen
mientras esta accediendo, o después de haber accedido, a la BS de destino (el T304 se para y el T310 ha expirado,
tal y como se muestra en la Figura 6), por ejemplo, a través de un informe de RLF. El informe de RLF puede ser
obtenido por una célula en servicio (la célula de destino a la que el UE ejecuta el traspaso o cualquier otra célula en
servicio) del UE, es decir, el UE envia el informe de RLF, si esta disponible. Tal informe de RLF puede hacer que la
red tome medidas para evitar que el RLF provoque una interrupcién del servicio en la BS de origen durante el traspaso
suave mejorado, por ejemplo, desencadenando el HO un poco antes.

Si el temporizador T304 expira después de que lo haga el temporizador T310 (i.e., el traspaso a la BS de destino ha
fallado, y el enlace de la BS de origen ya no esta disponible), el UE declara que ha habido un fallo de traspaso y realiza
el procedimiento de restablecimiento de conexién de RRC que se ha representado en la Figura 5.

Ahora se hace referencia a la Figura 5 para ilustrar un diagrama de bloques simplificado de diversos dispositivos
electrdnicos que son aptos para usarse en la implementacién de al menos algunas realizaciones.

La Figura 5 muestra una unidad 110 de control que comprende unos recursos 111 de procesamiento (sistema de
circuitos de procesamiento), unos recursos 112 de memoria (sistema de circuitos de memoria) y unas interfaces 113
(sistema de circuitos de interfaz) que estan acoplados a través de una conexién 114. Segun una implementacién de
ejemplo, la unidad 110 de control es parte de y/o es usada por el aparato 10 de red de origen de la Figura 3 para, por
ejemplo, realizar los pasos S101 a S103.

En los recursos 112 de memoria se almacena un programa que se supone que incluye unas instrucciones de programa
que, cuando son ejecutadas por los recursos 111 de procesamiento, permiten que la unidad 110 de control funcione
seguln las realizaciones de ejemplo y las implementaciones de ejemplo que se han detallado anteriormente.

La unidad 110 de control esta conectada a una unidad 120 de control a través de una conexién 12. La unidad 120 de
control comprende unos recursos 121 de procesamiento (sistema de circuitos de procesamiento), unos recursos 122
de memoria (sistema de circuitos de memoria) y unas interfaces 123 (sistema de circuitos de interfaz) que estan
acoplados a través de una conexién 124. Segln una implementacién de ejemplo, la unidad 120 de control es parte de
y/o es usada por el aparato 20 de red de destino de la Figura 3 para, por ejemplo, realizar los pasos S201 a S206.

En los recursos 122 de memoria se almacena un programa que se supone que incluye unas instrucciones de programa
que, cuando son ejecutadas por los recursos 121 de procesamiento, permiten que la unidad 120 de control funcione
seguln las realizaciones de ejemplo y las implementaciones de ejemplo que se han detallado anteriormente.

La unidad 110 de control esta conectada a una unidad 130 de control a través de una conexién 31. La unidad 130 de
control comprende unos recursos 131 de procesamiento (sistema de circuitos de procesamiento), unos recursos 132
de memoria (sistema de circuitos de memoria) y unas interfaces 133 (sistema de circuitos de interfaz) que estan
acoplados a través de una conexién 134. Segln una implementacién de ejemplo, la unidad 130 de control es parte de
y/o es usada por el UE 30 de la Figura 3, por ejemplo, para realizar los pasos S101, $102, S204, S103, S205, S306 y
S206.

En los recursos 132 de memoria se almacena un programa que se supone que incluye unas instrucciones de programa
que, cuando son ejecutadas por los recursos 131 de procesamiento, permiten que la unidad 130 de control funcione
seguln las realizaciones de ejemplo y las implementaciones de ejemplo que se han detallado anteriormente.

Los términos “conectado” “acoplado” o cualquier variante de los mismos, significan cualquier conexién o
acoplamiento, ya sea directo o indirecto, entre dos 0 mas elementos, y puede abarcar la presencia de uno o mas
elementos intermedios entre dos elementos que estan “conectados™ o “acoplados™ juntos. El acoplamiento o conexién
entre los elementos puede ser fisico, l6gico o una combinacién de los mismos. Tal como se emplea en la presente
memoria, se puede considerar que dos elementos estan “conectados™ o “acoplados™ entre si mediante el uso de uno
0 més alambres, cables y conexiones eléctricas impresas, asi como mediante el uso de energia electromagnética, tal
como energia electromagnética que tiene longitudes de onda en la regién de radiofrecuencia, la regién de microondas
y la regién éptica (tanto visible como invisible), como ejemplos no limitantes.

Ademas, tal y como se emplea en la presente solicitud, el término “sistema de circuitos™ se refiere a uno de 0 a mas
de o a todos los siguientes conceptos:
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(a) Implementaciones de circuito solo en hardware (tales como implementaciones en sistema de circuitos
exclusivamente analégica y/o exclusivamente digital) y

(b) combinaciones de circuitos y software (y/o firmware), tales como (segln proceda): (i) a una combinacién de
procesador o procesadores, o (ii) a partes de procesador o procesadores/software (incluyendo procesador o
procesadores de sefiales digitales), software y memoria 0 memorias, que funcionen conjuntamente para hacer que un
aparato, tal como teléfono mévil o servidor, realice diversas funciones, y

(c) circuitos, tales como un(os) microprocesador(es) o una parte de un(os) microprocesador(es), que requieren
software o firmware para funcionar, aunque el software o el firmware no esté fisicamente presente.

Esta definicién de “sistema de circuitos™ se aplica a todos los usos de este término en esta solicitud, incluyendo en
cualquier reivindicacion. Como ejemplo adicional, tal como se usa en esta solicitud, la expresién “sistema de circuitos”
también cubrird una implementacién de tan sélo un procesador (0 multiples procesadores) o una porcién de un
procesador y su (o sus) software y/o firmware adjunto. El término “sistema de circuitos™, también cubriria, por ejemplo
y si es aplicable al elemento particular de la reivindicacién, un circuito integrado de banda base, o un circuito integrado
de procesador de aplicaciones para un teléfono mévil o un circuito integrado similar en un servidor, un dispositivo de
red celular u otro dispositivo de red. Cabe entenderse que la descripcién anterior es ilustrativa y que no se ha de
considerar como limitante. A los expertos en la técnica se les pueden ocurrir diversas modificaciones y aplicaciones
sin salir del alcance, tal y como esta definido las reivindicaciones adjuntas, si se encuentran dentro del alcance definido
por la redaccién de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un equipo de usuario que comprende al menos un procesador y al menos una memoria que incluye un cédigo
de programa informético, estando la al menos una memoria y el cédigo de programa informético configurados
para hacer, con el al menos un procesador, que el equipo de usuario realice al menos lo siguiente:

Recibir de un aparato de red de origen una orden de traspaso que da acceso al equipo de usuario
a una red de comunicacion, indicando la orden de traspaso un aparato de red de destino para darle
acceso al equipo de usuario a la red de comunicacién;

seguir intercambiando paquetes de datos de plano de usuario con el aparato de red de origen hasta
que el equipo de usuario se desconecte del aparato de red de origen;

después de haber recibido la orden de traspaso, acceder al aparato de red de destino;

en caso de que no pueda acceder al aparato de red de destino, enviar una solicitud de
restablecimiento de conexién al aparato de red de origen sin realizar un acceso por canal de acceso
aleatorio;

después de haber recibido la orden de traspaso, iniciar un primer temporizador para detectar si no
puede acceder al aparato de red de destino;

en caso de haber accedido al aparato de red de destino antes de que expire el primer temporizador,
parar el primer temporizador y poner a cero un segundo temporizador aplicado al aparato de red de
origen para detectar un fallo de enlace radioeléctrico y aplicar el segundo temporizador al aparato
de red de destino; y

en caso de que el segundo temporizador aplicado al aparato de red de origen expire mientras esta
funcionando el primer temporizador, suprimir el fallo de enlace radioeléctrico del aparato de red de
origen e informar del fallo de enlace radioeléctrico a la red de comunicacién mientras esta
accediendo, o después de haber accedido, al aparato de red de destino.

El equipo de usuario de la reivindicacién 1, en donde la al menos una memoria y el cédigo del programa
informatico estan configurados para hacer, con el al menos un procesador, que el equipo de usuario realice
ademas lo siguiente:

en caso de que expire el primer temporizador y no se haya iniciado el segundo temporizador aplicado
al aparato de red de origen, enviar la solicitud de restablecimiento de conexién al aparato de red de
origen sin realizar el acceso por canal de acceso aleatorio;

en caso de que expire el primer temporizador y el segundo temporizador aplicado al aparato de red
de origen se haya iniciado y todavia est4 funcionando, o bien enviar la solicitud de restablecimiento
de conexidn al aparato de red de origen sin realizar el acceso por canal de acceso aleatorio, o bien
realizar la solicitud de restablecimiento de conexién con el acceso por canal de acceso aleatorio; y
en caso de que el segundo temporizador aplicado al aparato de red de origen expire antes de que
se haya iniciado el primer temporizador, detectar el fallo de enlace radioeléctrico del aparato de red
de origen y realizar la solicitud de restablecimiento de conexién con una seleccién de célula y el
acceso por canal de acceso aleatorio.

El equipo de usuario de la reivindicacién 2, en donde la al menos una memoria y el cédigo del programa
informatico estan configurados para hacer, con el al menos un procesador, que el equipo de usuario realice
ademas lo siguiente:

en caso de que el primer temporizador expire después de que haya expirado el segundo temporizador
aplicado al aparato de red de origen, detectar un fallo de traspaso, que indica que no puede accederse al
aparato de red de destino, y realizar la solicitud de restablecimiento de conexidén con una seleccién de célula
y el acceso por canal de acceso aleatorio.

El equipo de usuario de la reivindicacién 2 o 3, en donde la al menos una memoria y el cédigo del programa
informatico estan configurados para hacer, con el al menos un procesador, que el equipo de usuario realice
ademas lo siguiente:

iniciar el segundo temporizador aplicado al aparato de red de origen cuando se detecte que una calidad de
un enlace al aparato de red de origen haya caido por debajo un primer umbral de calidad, y parar el segundo
temporizador aplicado al aparato de red de origen cuando se detecte que la calidad del enlace ha superado
un segundo umbral de calidad.

Un método para ser usado por un equipo de usuario, comprendiendo el método:

Recibir de un aparato de red de origen una orden de traspaso que da acceso al equipo de usuario
a una red de comunicacion, indicando la orden de traspaso un aparato de red de destino para darle
acceso al equipo de usuario a la red de comunicacién;

seguir intercambiando paquetes de datos de plano de usuario con el aparato de red de origen hasta
que el equipo de usuario se desconecte del aparato de red de origen;

después de haber recibido la orden de traspaso, acceder al aparato de red de destino;
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en caso de que no pueda acceder al aparato de red de destino, enviar una solicitud de
restablecimiento de conexién al aparato de red de origen sin realizar un acceso por canal de acceso
aleatorio;

después de haber recibido la orden de traspaso, iniciar un primer temporizador para detectar si no
puede acceder al aparato de red de destino;

en caso de haber accedido al aparato de red de destino antes de que expire el primer temporizador,
parar el primer temporizador y poner a cero un segundo temporizador aplicado al aparato de red de
origen para detectar un fallo de enlace radioeléctrico y aplicar el segundo temporizador al aparato
de red de destino; y

en caso de que el segundo temporizador aplicado al aparato de red de origen expire mientras esta
funcionando el primer temporizador, suprimir el fallo de enlace radioeléctrico del aparato de red de
origen e informar del fallo de enlace radioeléctrico a la red de comunicacién mientras se esta
accediendo, o después de acceder, al aparato de red de destino.

EL método de la reivindicacidén 5, que comprende ademas:

en caso de que expire el primer temporizador y no se haya iniciado el segundo temporizador aplicado
al aparato de red de origen, enviar la solicitud de restablecimiento de conexién al aparato de red de
origen sin realizar el acceso por canal de acceso aleatorio;

en caso de que expire el primer temporizador y el segundo temporizador aplicado al aparato de red
de origen se haya iniciado y todavia est4 funcionando, o bien enviar la solicitud de restablecimiento
de conexidn al aparato de red de origen sin realizar el acceso por canal de acceso aleatorio, o bien
realizar la solicitud de restablecimiento de conexién con el acceso por canal de acceso aleatorio; y
en caso de que el segundo temporizador aplicado al aparato de red de origen expire antes de que
se haya iniciado el primer temporizador, detectar el fallo de enlace radioeléctrico del aparato de red
de origen y realizar la solicitud de restablecimiento de conexién con una seleccién de célula y el
acceso por canal de acceso aleatorio.

El método de la reivindicacién 6, que comprende ademas:

en caso de que el primer temporizador expire después de que haya expirado el segundo temporizador
aplicado al aparato de red de origen, detectar un fallo de traspaso, que indica que no puede accederse al
aparato de red de destino, y realizar la solicitud de restablecimiento de conexidén con una seleccién de célula
y el acceso por canal de acceso aleatorio.

El método de la reivindicacién 6 o 7, en donde el equipo de usuario inicia el segundo temporizador aplicado
al aparato de red de origen cuando se detecta que una calidad de un enlace al aparato de red de origen ha
caido por debajo de un primer umbral de calidad y para el segundo temporizador aplicado al aparato de red
de origen cuando se detecta que la calidad del enlace ha superado un segundo umbral de calidad.

Un medio legible por ordenador no transitorio que almacena un programa que comprende unas partes de
cédigo de software que hacen que un equipo de usuario ejecute el método de una cualquiera de las
reivindicaciones 5 a 8 cuando el programa se ejecuta en un ordenador que estéd asociado con el equipo de
usuario.

14



ES 2981437713

H - 1 ..
;jEE BS de origen BS de destino: iﬁmE}AMFI ];Pasarela 1 UPF en servicio

1. Control de medicidn

A

” Datos por paquetes *3( wwwwwwwwwwwwwwwwwwwww D ftgsvpgrf @Eef.ei wwwwwwwwwwwwwwwww P

2. Informes de medicidn
f

g 3. Decision de traspaso H
e

4. Solicitud de traspaso

5. Control de admisién
(o onotso i)

0. Acuse de recibo de
,__solicitud de traspaso

™
7. Orden de HO
ey
Datos por paquetes * Datos por paquetes »
q- - - SPTROEE ¥
Reenvio de datos
_______________ »
8. Sincronizacion N

a: Ll

> 9. Asignacién de UL - avance de temporizacion para UE

10. Reconfiguracion de conexién de RRC completadal

] Datos por paquetes
Y- - Eatos por paquetes *{- e ST

Datos por paquetes
L e R ] Datos por paquetes

entre la BS de origen y la BS

11. Distinguir PDU de PDCP
de destino

i
12. Desconectarse
L de la célula de origen

13. Transferencia de estado de SN

»

14. Solicitud de cambio de trapecto

15. Sefializacion interna de red central
relacionada con el cambio de trayecto
y cambio real de trayecto de DLen la
pasarela / la(s) UPF en servicio

Marcador final
:‘5’;1',1’;1212111';2; """""""""""""""""""""""""""
Iy Datos por paquetes F - I?_aioip_or'pfq‘yeje_s‘ - - ..)

16. Acuse de recibo de solicitud
o decambio de trayecto
Y

17. Liberacion de contexto de UlZ
”

Figura 1

15



ES 2981437713

Z eanbi4

s L [
{_ sepiea uos ou ef sensnue ssuondeIedoad sep
_ -
2opejo[dwod osedsen) ap 0q1991 Ip ISNOY
opejodwoo;osedser],
-
OLIOJBO[B 0SJ0J€ A{UOIORZIUOIOUIS
( OHD9p ugnNlg )
OHD 9p uonnddfo :7 aseq
sy osedse1] op USpI0 AP 0qIOAI IP ASNIY
‘epeaedaayg

(vpv.ivdaid sopngao ap visiy)

P

osedsen ap PIYIDI[OS 9P 00T 3P ISNOY

JHSEE& omm%cb ap pmIdIoS

.
osedsen ap uapiO

il

(u1pete) UOIIpaUI 9p SULIOJU]

@ﬂv .__,_u«w:w S:P»,@

TOISIPAL op [ONUO)

ounsep ep Sd

uablio op g n

OHD 9p ugneaedaid : 1 asey

16



ES 2981437713

¢ eanbi4

I ouensn ap oueld ap sojep ap sejenbed :90zZS
uabuo ap pai
ap ojelede |ap
8SJB108U0DSaP 190ES
e oLiensn sp ouejd op S0jep op serenbed Goza ]
e . »
ouensn ap oueld ap sojep ap sayenbed (0SS
ounsap ap paJ ap ojesede | 0S8208 H(0ZS g
UQIXSUODSap 8p UQIDIPUOD
uoo osedsel; ep uspio :Z20LS
osedse.) ap 0qI08J 8p eshoe -
ap elesusw :£0zS 7
osedse.)
Jeydaoe :z0zs
osedses; op pydIoS :102S “SiEnsn op oueid op Sojep op Sejenbed LoLS

0c ounsap ap
paJ ap oOjeledy

0l uabuo ap og 3N
pal ap ojeledy

17



ES 2981437713

@ BS de origen BS de destin NMEIANE| {Pasarela | UPF en servicio

P 1. Control de medicion
Y
Datos por paquetes
Datos por paquetes e e e L T e e M
q- - - T »
2. Informes de medicion
i 3. Decision de traspaso %
4. Solicitud de traspaso .
[ 5. Control de admision }
6. Acuse de recibo de
P solicitud de traspaso
7. Orden de HO
=
_ _ Datos por paquetes __’4,“,».“«!“»_,*‘*“ .. Detosporpaquetes | e
Reenvio de datos
............... >
8. Sincronizacion
Lal
> 9. Asignacion de UL + avance de temporizacion para UE
T
10. Reconfiguracion de conexion de RRC compleradq“
~
i Datos por paquetes .
Datos por paquetes ' OV UM Ryt g g v oo G OR U U P
- - <= EETET >
Datos por paguetes
e » Datos por paquetes »

11. Distinguir PDU de PDCP entre
la BS de origen y la BS de destino

Propuesta 1: auténomo de UE

i
12. Expiracion de la condicién configurada.
El UE se desconecta de la BS de origen

Propuesta 2: co;ltroiada por red

(12. Expiracion de la condicion conﬂgurada)

13. Informes

v

14. Reconfiguracion de RRC
(liberacion de BS de origen)

15. El UE se desconecta de la BS de on'ge;n}

Transferencia de estado de S]\f;
»

Solicitud de cambio de trayecto
Y

>

Sefializacion intema de red central relacionada
con el cambio de trayecto y cambio real de trayect
de DL en la pasarela / la(s) UPF en servicio
Marcador final

Acuse de recibo de solicitud

,de cambio de trayecto
oA

£iberacién de contexto de UE

< Figura 4

18



ES 2981437713

G eanBi4

i
b

(5 [sp) opee|dwios Hyy ap UQIXaUOoD ap OjuBILINB|qeISSY

(7 [SIN) O¥¥ ©p UQIxeU0d Sp OJUBIWIIB|GeISTY

]
"%

(€ [SIN) DYy 8p ugixeuoo ap OjusIWINB|qe)Sal 8P PN}idI0S

(Z IsSN) HOYyd Jod ouojesje 0sadoe ap eisandsay

F Y

(1 ISIN) HOV¥d Jod olojes|e 0sa20y

B|N|99 8p UOII8|8S

sg an

19



ES 2981437713

9 eanbi4

pal

00ISEJ0 D¥Y 8p UQIXauoo
ap ojuaiwios|ge)sal |9

474 un opigey ey

02ISe0 DY
ap UQIXauoo ap
ojusiwIoa|ge)sal

B1 & 74 9p stuol Jeiolul  osedsel) ap ojje} anb eieOap ou 3N |3 |2 Jepiul 8 47y opesdx3
un Jeiaua spand 3N |3
un opigey ey anb Jelejpaq un opigey ey
anb Jeiepaq
(0LEN/OLEL
[@ Uod NTY EB| UOD Jenunuod)
opeoyldwis DYy ap
o %c:wwu op m_m_wo 4 | uoxeuoo ap ojusiwds|qe;sel 5 5 oun
| ; WTd B| edljde as [ 0 09ISEID Yy Bp UQIXSUOD ounbBuiN ounBuiN opueuoiound
Olel|s el es ap OUBILLIDA|R)SAI [9 Jeldlul «— 3
ounssp ©
ap B|n[9o B| B 0S802R 9p 0|4
(0LEN/OLEL
[® UOD N TY B] UOD JENURUOD)
ounsap ap en|vd ounsap ap gn@o gl e
el e NTY el edlide 8s A | opeoyiduis 54y op UOIXaUOD ounBuiN ounBuiN opejojuj ey os ON
‘0lLEL 19 el 8g ap OJUBIWINS|BISAI [S JBIDIUI «—
ounsap
ap B|n|eo B| B 0S829. 8p 0|4
(oyx9) opeiey ope.didxg opueuojauny opeojul ey s oN

yoelL

20



ES 2981437713

] eianbi4

0S| [043u00 ap peplun

€€ Saoeualu|

Z€ | euowsw
op SOSIND9Y

1€1 oalwesassoud
ap S0sInoay

02| |o4u0d 8p peplun

€c 1 sa0euaju|

i7Ad

zl
elLIowawW

9P S0SINO?Y

121
ojusiwesaso.d

9P S0SINI9Y

MN/ \\\\\\\\ lllll
) N
— ~a

L [05UC0 8P PEpIIN €11 seoepeu|

71| euowaw

> ap S0SINo9Y

¢ A
v1L7]

111 owusiwesaosoid

9P S0SINJ39Y

21



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS
	Page 21 - DRAWINGS

