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Oblast’ techniky

Tento vynalez sa tyka prostriedku na prichytenie bremena pre lanové vytahy s integrovanym zariadenim
na meranie bremena, pri ktorom tiaZova sila prostriedku na prichytenie bremena a uZitoné zat'aZenie spdsobi
deformaciu prinajmensom jedného pruzného prvku proporcionalne k bremenu, pri¢om tito deformaciu za-
znamené najmenej jeden snimag a generuje signal k ovladaniu vytahu, predstavujici silu deformacie a tym
bremeno.

Doterajsi stav techniky

Zariadenia na meranie bremena pre prostriedky na prichytenie bremena vytahov maju za ulohu zabranit
pojazdu vytahu s nedovolene vysokym zataZenim a doddvat' informacie ovladaniu vytahu, ktoré mu umoz-
nia vhodnym spdsobom reagovat’ na privolavacie povely prostrednictvom uZivatel'a vytahu v zavislosti od
momentalneho stavu zataZenia prostriedku na prichytenie bremena.

V EP 0 151 949 je opisané zariadenie na meranie bremena pre vytahovi kabinu, ktoré spoCiva na princi-
pe, Ze sa cela vytahova kabina opiera o najmenej Styri horizontilne z podlazného ramu precnievajiice nosni-
ky naméhané ohybom, Ze tieto nosniky naméahané ohybom sa prehybaju proporcionalne k bremenu. Prehnu-
tie kaZdého jednotlivého nosnika naméhaného chybom sa zaznamend pomocou tenzometra. Vietky tenzo-
metre tvoria spolu meraci mostik, ktory vysiela k ovladaniu vytahu analégovy signal proporcionalne k bre-
menu.

Opisané zariadenie na meranie bremena ma niekol’ko nevyhod.

Podstata vynalezu

Princip merania vyZaduje 5tyri nosniky namahané ohybom, kazdy vybaveny jednym alebo dvoma tenzo-
metrami, pri¢om mechanické tolerancie nosnikov namahanych ohybom ako i odporové tolerancie a toleran-
cie upevnenia tenzometrov treba tizko obmedzit, aby v3etky $tyri snimace ohybu mali pri rovnakych zataze-
niach rovnaké odporové hodnoty. Vsetky $tyri alebo osem tenzometrov treba spojit’ jednotlivo s centralnym
vyhodnocovacim obvodom, ¢o spdsobuje znaéné niklady. Okrem toho treba Styri miesta privodu energie
medzi podlahou vytahovej kabiny a nosnikmi namahanymi ohybom justovat’ pri montazi vertikdlne tak, aby
bolo zaruéené prijatelné rozdelenie energie.

Ulohou tohto vynalezu je vytvorit’ jednoduché a cenovo vyhodné zariadenie na meranie bremena pre pro-
striedky na prichytenie bremena vytahov s lanovym pohonom so spodnymi zavesnymi okami, ktoré nema
uvedené nevyhody.

Riesenie stanovenej tlohy je uvedené vo vyznakovej Casti patentového naroku 1 vzhl'adom na jeho najdo-
leZitejiie znaky a v nasledujucich patentovych narokoch vzhl'adom na d’alie vyhodné vyhotovenia.

Prostriedok na prichytenie bremena pre lanové vyt'ahy s integrovanym zariadenim na meranie bremena
podla vynalezu sa vyznaguje znatnymi vyhodami. Zaznamenanie celkovej hmotnosti prostriedku na prichy-
{enie bremena a tym i uzitodného zataZenia sa uskutoéni pomocou jedin¢ho snimaca, pricom sa nim mézu
zaznamenat i excentricky usporiadané uZito¢né zataZenia. Tym sa uSetria naklady na d’alSie snimace, na ich
prepojenie a na ich komplikované vyhodnocovanie signalu. Elasticky prvok, ktorého deformiciu spdsobent
hmotnostou prostriedku na prichytenie bremena snimaé zaznamena, je sicastou nosnej konstrukcie, s ktorou
st lanové kladky pripevnené na prostricdku na prichytenie bremena. Tym v podstate nie su potrebné dopliiu-
juce mechanické konstruk&né prvky a Ziadny doplijuci priestor na zabudovanie pre zariadenie na meranie
bremena.

Elasticky prvok, ktorého deformaciu v zavislosti od bremena snima¢ zaznamena, méZe byt koncipovany
pre rozliéné druhy zat'azenia, t. j. méZe byt vytvoreny napriklad ako nosnik naméhany ohybom, ako taz-
na/tlacna ty¢, ako torzna ty¢, alebo na dosiahnutie va¢Sich drah deformacie ako tlatnd, taZna alebo torzna
pruzina. Tym sa daji konstruovat’ k rozliénym vyhotoveniam prostriedkov na prichytenie bremena optimalne
prispdsobené zariadenia na meranie bremena.

Vyhodné a cenovo vihodné vyhotovenia prostriedku na prichytenie bremena s integrovanym zariadenim
na meranie bremena podla vynilezu sa daju dosiahnut pouZitim senzorovych principov prispdsobenych
geometrickym podmienkam, vplyvom okolia a zvla3t' narokom na presnost. Vynilez dovoluje pouzivanie
najréznejSich senzorov na zaznamenavanie deformécie, ako napriklad tenzometre, strunové snimace, opto-
elektrické distan¢éné a uhlové snimace a ditanéné snimace pdsobiace induktivne alebo kapacitne.

V zavislosti od vyhotovenia prostriedku na prichytenie bremena méZe byt vyhodné nechat’ pdsobit’ obi-
dve lanové kladky upevnené pod prostriedkom na prichytenie bremena na spoloény elasticky prvok. Vyho-
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dou by mohlo byt symetrické, jednoduché vyhotovenie nosnej konstrukcie medzi lanovymi kladkami a pro-
striedkom na prichytenie bremena, alebo vylepSené moZnosti merania deforméicie.

Pri obmedzujiicich geometrickych pomeroch v oblasti dolu umiestnenych lanovych kladiek alebo v pri-
pade vyberu uréitych vyhotoveni snimagov, méze byt vyhodné nechat’ na elasticky prvok posobit’ len jednu z
obidvoch lanovych kladiek. Nosné konstrukcie pre obidve lanové kladky mézZu byt pritom vyhotovené ako
oddelené a rdzne vyhotovené jednotky a medzi tymito jednotkami nie su potrebneé Ziadne mechanické spoje-
nia. Takéto vyhotovenia umoZiiuje skuto¢nost, Ze pri usporiadani nosného lana so spodnymi zdvesnymi oka-
mi podl'a vynalezu si obidve lanové kladky vystavené stale rovnakému zat'aZeniu.

Prostricdky na prichytenie bremien pre va¢sie bremena si zvyajne vybavené s nosnym ramom. Pri ta-
kychto vyhotoveniach je zvicsa vyhodné upevnit nosni(é) konstrukciu(e) nesticu(e) lanové kladky, obsahu-
jucu(e) elasticky prvok, na tomto nosnom rame.

V pripade prostriedkov na prichytenie bremena pre menSie uZitoéné zat'aZenia mbZu byt tieto vyhotovené
ako samonosna jednotka. Nosna(é) konstrukcia(e) nesiicae) lanové kladky, obsahujuca(e) elasticky prvok, je
pritom vyhodnym spésobom upevnena na spodnej kon3trukcii prostriedku na prichytenie bremena.

Na zniZenie prenosu vibracii na zvukovych vin z nosnych 1an na prostriedok na prichytenie bremena je
li¢elné usporiadat medzi prostriedok na prichytenie bremena a nosnii kon3trukciu alebo konstrukcie pre la-
nové kladky izolacné prvky.

PrehPad obrazkov na vyKresoch

Priklady vyhotovenia vynalezu st znizornené na obr. 1 az 3 a blizZSie vysvetlené v nasledujiicom opise.

Obr. 1 - schematicky zobrazuje situdciu zabudovania pre prostriedok na prichytenie bremena podl'a vyna-
lezu bez nosného rAmu, s prvym variantom integrovaného zariadenia na meranie bremena.

Obr. 2 - zobrazuje prostriedok na prichytenie bremena podl'a vynalezu, bez nosného ramu s druhym va-
riantom integrovan¢ho zariadenia na meranie bremena.

Obr. 3 - zobrazuje prostriedok na prichytenie bremena podl'a vynalezu, bez nosného ramu s tretim varian-
tom integrovaného zariadenia na meranie bremena.

Priklady uskutonenia vynalezu

Na obr. 1 je znizorneny prostriedok 1 na prichytenie bremena podl'a vynalezu, bez nosné¢ho rdmu s kom-
ponentmi vytahu najdéleZitej$imi pre jeho funkciu. Dalej st tu zndzornené dve vodiace kol'ajnicky 2, na kto-
rych je pomocou klznych alebo valéekovych vodidiel 3 vertikilne vedeny prostriedok 1 na prichytenie bre-
mena. Tento pozostava v podstate zo spodného ramu 4 so zakladnou doskou 5, na nej montovanej kabiny 6,
uvedenych kiznych a valéekovych vodidiel 3, ako i dvoch lanovych kladiek 9 upevnenych elastickymi izo-
laénymi prvkami 8 na spodnom rame 4. Nosna konstrukcia 7 pozostiva z nosnika 7.1 namahaného ohybom a
dvoch drziakov 7.2 lanovych kladiek 9. Je vidiet' i nosné lano 10, ktoré je vedené z pevného bodu lana 11
vertikilne smerom nadol, potom horizontalne pod lanovymi kladkami 9 cez prostriedok 1 na prichytenie
bremena a potom vertikalne smerom hore k hnaciemu koticu 12 vytahového hnacieho stroja 13. Nie je tu
znazorneny d’alii priebeh nosného lana 10 z hnacieho kotii¢a 12 smerom nadol k vratnému kotucu lana pri-
pevnenom na protizavazi a odtial’ smerom hore k druhému pevnému bodu lana.

Na kazdu z obidvoch lanovych kladiek 9 pdsobi vertikalny a horizontalny uZito¢ny tah lana proporcio-
nalne k bremenu. ZataZenia lanovych kladiek predstavuju lanové sily 14 pdsobiace na lanové kladky 9 a tym
na nosnu kondtrukciu 7, vyplyvajuce z uZitoénych tahov nosného lana. Je moZné I'ahko vidiet, Ze tieto vy-
slednice generuju v nosniku 7.1 naméhaného ohybom nosnej konstrukcie 7 moment ohybu a tym prehnutie.
Toto prehnutie zaznamena snima¢ ohybu 15 napriklad tenzometricky snimac, ktory tu nie je bliZsie vysvetle-
ny, ktory generuje signal ako vstup na ovladanie vytahu zodpovedajici sile prehnutia a tym celkovej hmot-
nosti prostriedku 1 na prichytenie bremena.

Na obr. 2 je zndzorneny druhy variant prostriedku 1 na prichytenie bremena podl'a vynalezu s integrova-
nym zariadenim na meranie bremena. Je mozZné vidiet prostriedok 1 na prichytenie bremena so spodnym ra-
mom 4, zékladnou doskou 5 a kabinou 6 vedené pomacou klzného alebo valéekového vodidla 3 na vodiacich
kol'ajni¢kach 2. Nosna konstrukcia 7 nestica lanové kladky 9 pozostava v podstate z upeviiovacieho nosnika
17 pripevneného pomocou elastickych izolaénych prvkov 8 na spodnom rame 4 a dvoch drziakov lanovych
kladiek 9. DrZiak lanovych kladiek usporiadany vpravo, ktory tu nie je znazorneny, zodpoveda drZiakom la-
novych kladiek podla obr. 1. Lavy ohybny drZiak 18 je pomocou ohybného prvku 19 kibovo upevneny na
upevitovacom nosniku 17 a podoprety proti nemu snima¢om tlaku 16. Samozrejme, Ze by sa dalo otoéné pri-
pevnenie ohybného drZiaka 18 dosiahnut i s kibovym hriadefom. Lanova sila 14 vyplyvajiica z uZitoénych
tahov nosného lana posobi tlakovou sitou proporcionalne k bremenu na snimag tlaku 16, ktory vytvara i elas-
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ticky prvok a ktory generuje signal zodpovedajuci celkovej hmotnosti prostriedku 1 na prichytenie bremena
ako vstup na ovladanie vytahu. Snima¢ tlaku 16 moéZe byt vytvoreny napriklad ako piezoelektricky prvok,
ako kapacitny snimac¢ alebo ako tenzometricky prvok.

Obr. 3 ukazuje treti variant prostriedku 1 na prichytenie bremena s integrovanym zariadenim na meranie
bremena podla vynalezu. Opit’ je tu mozZné vidiet' prostriedok 1 na prichytenie bremena so spodnym ramom
4, zikladnou doskou 5 a kabinou 6 vedené pomocou kizného alebo valéekového vodidla 3 na vodiacich ko-
l'ajnickach 2.

Nosna konitrukcia 7 nestca lanové kladky 9 pozostava v podstate z l'avého loZiskového drziaka 20 pri-
pevneného elastickymi izolaénymi prvkami 8 na spodnom rame 4 a dvoch drZiakov lanovych kladiek 9. Dr-
ziak lanovych kladiek usporiadany na pravej strane a tu nezndzorneny, zodpoveda drZiakom lanovych kla-
diek podla obr. 1. Lavy oto&ny drziak 21, ktory tu je zndzorneny, je vytvoreny ako otoéna paka a upevneny
na torznej ty¢i 22 a pomocou tejto uloZeny otoéne v loZiskovom drziaku 20 spojeného s upeviiovacim nosni-
kom 17. Zarazka 23 bréni pretaZeniu torznej tyde 22. Tato je predizena cez loZiskovy drZiak 20 smerom do-
zadu (dovnutra roviny nakresu) a na svojom zadnom konci spojena pevne proti kriteniu s upeviiovacim nos-
nikom 17. Lanové sily 14 vyplyvajuce z uZitoénych tahov lana spdsobia prostrednictvom oto¢ného drziaka
21 vytvoreného ako oto¢na péka krutiaci moment proporciondlny k bremenu, ktory oto¢i torznu ty¢ 22 a vy-
vola v nej prislusné torzné napitia proporcionalne k bremenu. Vo svojej volne uloZenej oblasti, t. j. medzi
loZiskovym drziakom 20 a svojim zadnym upevnenim je torzna ty¢ na svojom povrchu osadena snimacom
torzného napitia vo forme tenzometra, pomocou ktorého sa zaznamenava krutiaci moment a generuje signal
ako vstup na ovladanie vyt'ahu zodpovedajuci celkovej hmotnosti prostriedku 1 na prichytenie bremena. Ako
snimaée krutiaceho momentu sa méZu samozrejme pouZivat' i v obchode beZzné meracie pristroje kratiaceho
momentu spocivajice na inych principoch merania.

PATENTOVE NAROKY

1. Prostriedok na prichytenie bremena pre lanové vytahy s integrovanym zariadenim na meranie breme-
na, priom je prostriedok na prichytenie bremena vedeny na vertikalnych vodiacich kol'ajnickach a je zave-
seny na nosnych lanach, ktoré su usporiadané vo forme lanovych zavesnych ok, t. j., ktoré si vedené pod
prostriedkom na prichytenie bremena na jeho nesenie, zdvihanie a spii§t'anie pomocou dvoch lanovych kla-
diek upevnenych pod prostriedkom na prichytenie bremena, pricom lanové kladky uloZené na népravach su
vzajomne spojené s nosnou konstrukciou a upevnené na prostriedku na prichytenie bremena, priom mini-
malne jeden pruZny prvok je v zavislosti od bremena deformovatel'ny tiaZovou silou prostriedku na prichyte-
nie bremena a uZitoénym zataZenim a prostriedok na prichytenie bremena obsahuje najmene;j jeden snimac,
na zaznamenanie tejto deformécie a generovanie signalu ako vstup na ovladanie vytahu predstavujuci silu
deformicie, vyznaéujuei sa tym, Zenosnd konitrukcia (7) sama tvori pruzny prvok defor-
movatelny lanovymi silami (14) zavislymi od bremena a pdsobiacimi prostrednictvom lanovych kladiek (9) a
naprav na nosnu konstrukciu (7).

2. Prostriedok na prichytenie bremena podla naroku 1, vyznacfujiici sa tym, Ze nosna
konstrukcia (7) ma tvar horizontalneho U-profilu s nosnikom (7.1) a dvoma nadol smerujucimi drZiakmi
(7.2), pri¢om na koncoch drziakov (7.2) si pomocou naprav uloZené lanové kladky (9) a nosnik (7.1) je
ohybny v zavislosti od lanovych sil (14), zavislych od bremena, ktoré pdsobia prostrednictvom lanovych kla-
diek (9) na nosnu konstrukciu (7).

3. Prostriedok na prichytenie bremena podla naroku2, vyznaéujhici sa tym, Zenanosni-
ku (7.1) nosnej konstrukcie (7) je upevneny snima¢ ohybu (15) na zaznamendvanie ohnutia v zavislosti od
bremena.

4. Prostriedok na prichytenie bremena podla jedného z ndrokov 1 az 3, vyznadujhci sa
t¥m, Zenosna konstrukcia (7) nesuca lanové kladky (9) je upevnena na nosnom rame (rame kabiny) pro-
striedku (1) na prichytenie bremena.

5. Prostriedok na prichytenie bremena podla jedného z ndrokov 1 az 3, vyznadujici sa
tym, Zejesamonosnym prostriedkom (1) na prichytenie bremena a Ze nosna konStrukcia (7) nesuca lano-
vé kladky (9) je upevnend na spodnej ¢asti tohto samonosného prostriedku (1) na prichytenie bremena.

6. Prostriedok na prichytenie bremena podla jedného z predchadzajucich narokov, vyznac€ujidci
sa tym, Zespojenie medzi nosnou konitrukciou (7) nesicou lanové kladky (9) a nosnym ramom alebo
spodnou ¢astou prostriedku (1) na prichytenie bremena sa uskuto¢ni pomocou pruznych izolacnych prvkov
(8) vibracii.

2 vykresy
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