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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 12月 13日 (2006.12.13)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ の ア ク チ ュ エ ー タ と 、
　 該 第 １ の ア ク チ ュ エ ー タ の 回 転 に よ り 第 １ の 軸 回 り で 回 動 す る 第 １ の ア ー ム 部 材 と 、
　 該 第 １ の ア ー ム 部 材 に 取 り 付 け ら れ た 第 ２ の ア ク チ ュ エ ー タ と 、
　 該 第 ２ の ア ク チ ュ エ ー タ の 回 転 に よ り 前 記 第 １ の 軸 に 直 交 す る 方 向 に 平 行 な 第 ２ の 軸 回
り で 回 動 す る 第 ２ の ア ー ム 部 材 と 、
　 該 第 ２ の ア ー ム 部 材 に 取 り 付 け ら れ た 第 ３ の ア ク チ ュ エ ー タ と 、
　 作 用 部 を 有 し 、 該 第 ３ の ア ク チ ュ エ ー タ の 回 転 に よ り 前 記 第 １ の 軸 に 平 行 な 第 ３ の 軸 回
り で 回 動 す る 第 ３ の ア ー ム 部 材 と を 有 し 、
　 前 記 第 １ の ア ク チ ュ エ ー タ の み の 回 転 に 伴 う 前 記 作 用 部 の 回 動 軌 跡 と 、 前 記 第 ２ の ア ク
チ ュ エ ー タ の み の 回 転 に 伴 う 前 記 作 用 部 の 回 動 軌 跡 と 、 前 記 第 ３ の ア ク チ ュ エ ー タ の み の
回 転 に 伴 う 前 記 作 用 部 の 回 動 軌 跡 と が 互 い に 直 交 す る よ う に １ 点 で 交 差 す る こ と を 特 徴 と
す る マ ニ ピ ュ レ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 作 用 部 が 前 記 ３ つ の 回 動 軌 跡 の 交 点 に 位 置 す る 状 態 に お い て 、 前 記 第 １ の 軸 か ら 前
記 作 用 部 ま で の 距 離 と 、 前 記 第 １ の 軸 か ら 前 記 第 ２ の 軸 ま で の 距 離 と 、 前 記 第 ３ の 軸 か ら
前 記 作 用 部 ま で の 距 離 と が 互 い に 等 し い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の マ ニ ピ ュ レ ー
タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の ア ク チ ュ エ ー タ の う ち 一 方 の み が 回 転 す る 際 に 、 前 記 第 １ の ア ー
ム 部 材 の 長 手 方 向 と 前 記 第 ２ の ア ー ム 部 材 の 長 手 方 向 と が 直 角 を な す と と も に 、 前 記 第 ２
の ア ー ム 部 材 の 長 手 方 向 と 前 記 第 ３ の ア ー ム 部 材 の 長 手 方 向 と が 直 角 を な し 、
　 前 記 第 ３ の ア ク チ ュ エ ー タ の み が 回 転 す る 際 に 、 前 記 第 １ の ア ー ム 部 材 の 長 手 方 向 と 前
記 第 ２ の ア ー ム 部 材 の 長 手 方 向 と が 直 角 を な す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の
マ ニ ピ ュ レ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ の ア ク チ ュ エ ー タ を 前 記 第 ２ の 軸 と 平 行 な 軸 で あ っ て 、 回 動 軌 跡 の前 記 ３ つ の



交 点 を 通 る 第 ４ の 軸 回 り で 回 転 さ せ る 第 ４ の ア ク チ ュ エ ー タ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ か ら ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の マ ニ ピ ュ レ ー タ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ は 、 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ 変 換 素 子 に 周 波 信 号 を 印 加 す る こ と に よ
り 振 動 が 励 起 さ れ る 振 動 体 と 、 該 振 動 体 に 接 触 す る 接 触 体 と を 相 対 回 転 さ せ る 振 動 型 駆 動
装 置 を 用 い て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の マ ニ ピ ュ レ ー
タ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ は 、 前 記 振 動 型 駆 動 装 置 の 出 力 を 減 速 す る 減 速 機 構 を 有 し 、 該 減
速 機 構 は 、 実 質 的 に バ ッ ク ラ ッ シ が な い 機 構 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の マ
ニ ピ ュ レ ー タ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ア ー ム 部 材 の 回 転 角 を 検 出 す る 検 出 手 段 と 、
　 前 記 検 出 手 段 に よ る 検 出 結 果 に 基 づ い て 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 す る 制 御 手 段 と を
有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ６ の い ず か れ １ つ に 記 載 の マ ニ ピ ュ レ ー タ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 検 出 手 段 か ら の 電 気 信 号 を 増 幅 し て 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ７ に 記 載 の マ ニ ピ ュ レ ー タ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か １ つ に 記 載 の マ ニ ピ ュ レ ー タ と 、
　 該 マ ニ ピ ュ レ ー タ に よ り 対 象 物 を 移 動 さ せ て 処 理 を 行 う 処 理 装 置 と を 有 す る こ と を 特 徴
と す る マ ニ ピ ュ レ ー タ を 使 用 す る シ ス テ ム
 
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の マ ニ ピ ュ レ ー タ は 、 構 造 が 複 雑 で あ る 上 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ の ア ー ム の 位 置 を 把 握
す る の に 複 雑 な 計 算 を 強 い ら れ る と と も に 、 制 御 も 複 雑 化 し 易 い （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ ～
３ 参 照 ） 、 ア ー ム の 位 置 を 把 握 す る の に 、 極 座 標 的 な 考 え 方 を 採 用 す る も
の が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ４ 参 照 ） 。
 
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 第 １ の ア ク チ ュ エ ー タ を 、 第 ２ の 軸 と 平 行 な 軸 で あ っ て 、 上 記 回 動 軌 跡 の
交 点 を 通 る 第 ４ の 軸 回 り で 回 転 さ せ る 第 ４ の ア ク チ ュ エ ー タ を 設 け る こ と に よ り 、 第 ３ の
ア ー ム 部 材 （ つ ま り は 作 用 部 ） の 第 ３ の 軸 に 対 す る 傾 き を 補 正 す る こ と が 可 能 と な る 。
 
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
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　 ま た 、 ア ク チ ュ エ ー タ と し て 、 電 気 － 機 械 エ ネ ル ギ 変 換 素 子 に 周 波 信 号 を 印 加 す る こ
と に よ り 振 動 が 励 起 さ れ る 振 動 体 と 、 該 振 動 体 に 接 触 す る 接 触 体 と を 相 対 回 転 さ せ る 振 動
型 駆 動 装 置 を 用 い 、 さ ら に は 振 動 型 駆 動 装 置 の 出 力 を 減 速 す る 、 実 質 的 に バ ッ ク ラ ッ シ が
な い 減 速 機 構 を 用 い る こ と に よ り 、 高 精 度 に 作 用 部 の 位 置 決 め お よ び 位 置 保 持 が 可 能 な マ
ニ ピ ュ レ ー タ を 実 現 す る こ と が で き る 。 し か も 、 作 用 部 の 位 置 を 保 持 す る に 際 し て 、 ア
ク チ ュ エ ー タ に 対 す る 電 力 供 給 も 不 要 で あ る た め 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ の 省 電 力 化 を 図 る こ と
が で き る 。
 
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 、 上 記 マ ニ ピ ュ レ ー タ と 、 ア ー ム 部 材 の 回 転 角 を 検 出 す る 検 出 手 段 と 、 検 出 手
段 に よ る 検 出 結 果 に 基 づ い て ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 す る 制 御 手 段 と を 有 す る マ ニ ピ ュ レ
ー タ シ ス テ ム に お い て 、 制 御 手 段 が 上 記 検 出 手 段 か ら の 電 気 信 号 を 増 幅 （ 例 え ば 、 逓 倍 ）
し て 用 い る 構 成 と す る こ と に よ り 、 高 い 精 度 で 作 用 部 の 位 置 検 出 を 行 う こ と が で き る の で
、 マ イ ク ロ メ ー ト ル レ ベ ル 等 の き わ め て 微 細 な レ ベ ル で の 作 用 部 の 位 置 制 御 も 行 う こ と が
で き る 。
 
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ こ で 、 １ に は 、 対 象 物 を つ か む 不 図 示 の ハ ン ド （ ロ ボ ッ ト ハ ン ド ） 部 を 設 け た
り 、 測 定 子 を 被 測 定 物 の 表 面 に 接 触 さ せ て 該 被 測 定 物 の 寸 法 や 形 状 を 測 定 す る ３ 次 元 測 定
器 に お い て 測 定 子 を 保 持 し た り 、 後 述 す る 実 施 例 の よ う に 試 料 を セ ッ ト し た り す る 位 置 で
あ る 。
 
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 第 ４ の ア ク チ ュ エ ー タ ６ ３ は ベ ー ス 板 （ 図 示 せ ず ） に 固 定 さ れ て い る 。 第 １ ～ 第 ４ の ア
ク チ ュ エ ー タ ６ ２ ， ６ １ ， ６ ０ ， ６ ３ は そ れ ぞ れ 第 １ ～ 第 ４ の エ ン コ ー ダ ６ ６ ， ６ ５ ，

， ６ ７ を 有 し 、 第 １ ～ 第 ４ の ア ー ム ５ ８ ， ５ ７ ， ５ ６ ， ５ ９ が 回 転 し た 角 度 を 検 出 し て
い る 。
 
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 コ ン ト ロ ー ラ Ｃ は 、 不 図 示 の 入 力 ユ ニ ッ ト か ら 入 力 さ れ た 目 標 位 置 に 試 料 ５ ５ を 移 動 さ
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せ る よ う に 、 第 １ ～ 第 ４ の エ ン コ ー ダ ６ ６ ， ６ ５ ， ， ６ ７ か ら の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号
に 基 づ い て 第 １ ～ 第 ４ の ア ク チ ュ エ ー タ ６ ２ ， ６ １ ， ６ ０ ， ６ ３ の 駆 動 を 制 御 す る 。
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