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Przejécia, przepusty, przewody rurowe i inne
budowle podziemne, zwane dalej w skrécie prze-
wodami, byly budowane dotychczas zasadmiczo
jako ustroje sztywne, ukladane na mozliwie
sztywnym podlozu. Blizsza analiza takiego ustro-
ju wykazuje jednak, ze ustréj tego rodzaju po-
woduje przeniesienie na niego wigkszego cigzaru

klina gruntu oraz niekorzystne dzialanie obcig-
zeh zmiennych. Przeniesienie wigkszego ciezaru
klina gruntu na taki ustréj wymaga znacznego
wzmocnienia (usztywnienia) podloza, co w kemn-
sekwencji powoduje dalszy warost ciezaru klina
gruntu obcigzajacego dany ustréj podziemny
i konieczno$§é¢ dodatkowego wzmocnienia danego



przewodu. Projektowanie wiec ustrojéw sztyw-
nych w budowlach podziemnych prowadzi do
stosowania elementéw ciezkich.

Co wigcej, jak stwierdzono w praktyce, w ra-
zie chwilowego przecijzenia, nawet bardzo moc-
ne ustroje sztywne podlegajg nieprzewidzianym
uszkodzeniom, a nawet zalamywaniom po pew-
nym czasie w trakcie ich eksploatacji. Wymaga-
ja wiec one stalego dozoru i kosztownego wzmac-
niania dla ich konserwacji.

Tym zasadniczym wadom sztywnych przewo-
déw podziemnych prébowano zapcbiec przez za-
stosowanie rur podatnych o otworze okraglym,
skladajgcych sie z czterech' sztywnych, betono-
wych lub zelbetowych, .réwnych segmentéw
o zawiasowych zlaczach poziomych, ktérych sta-
teczno§é byla uzalezniona od malezytego zagesz-
czenia odpowiednio przygotowanego gruntu za-
sypki wokél rurociggu. W praktyce okazalo sie
jednak, ze czy to na skutek miespelniania tych
warunkéw, czy tez na skutek zmiany stopnia
$cisliwosci gruntu, czy tez ma skutek stabych
- nawet wstrzagséw w czasie eksploatacji, ustroje
te tracily statecznoéé i zalamywaly sie i to na-
wet mimo znacznych gruboséci ich écianek.

W zwigzku z tym zaproponowano inny typ
rur o otworze okraglym, w ktorych zwiekszenie
podatno$ci mialo byé uzyskane przez miedozbro-
jenie rur sztywnych. Koncepcja tego rozwigza-
nia polegala na zalozeniu, ze w trakcie eksploa-

tacji powstang w spos6b naturalny nieszkodliwe

pekmniecia w miejscach mnajwiekszych naprezen.
Pekniecia te mialy zastapi¢ wspomniane wyzej
przeguby zawiasowe. W praktyce jednak zaczely
one wystepowaé w spos6b i w miejscach nie-
przewidzianych i zamiast przebiega¢ wzdluz
tworzacych rury — przebiegaly skosnie.

Podkreslié nalezy, ze i w tym typie rur gru-
bosci §cianek byly duze w .stosunku do $rednicy
rury. Orientacyjnie stosowano & /D =0,1, gdzie
o jest gruboscig $cianki, a D — szerokodcia
otworu. Jednak praktyka wykazala, ze przewody
‘podz.lemne ukladane z tego typu rur réwniez
‘ulegajg W trakme eksploatac]i powaznym: uszko-
dzeniom i awariom.

- Przedmiotem wynalazku jest sposob budowy
przewodéw podziemnych z elementéw dowolne-
- go typu i 0 dowolnym d{sztalae przekroju, w kto-
rych zagadmeme podatnoéa i sprezystoécl zosta-
lo roz'mazane przez uzycie elementow cienko-

o
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tacyjnie dla betonéw zbrojonych lub nivezbrojg—

" Sciennych, w ktérych Orien-

nyeh o = 006, gdzie § — grubos¢ dcianki
przewodu, D — najwiegksza szeroko$é¢ otworu,
Ez — modul odksztalcenia gruntu wok6l ruro-
ciggu, E — modul sprezystosci materialu przewo-
du, przy czym dla zapewnienia wspélpracy grun-
tu z elementami przewodu stosuje sie takie for-
mowanie miejscowego gruntu zasypki, aby grunt
tuz nad przewodem i po jego bokach posiadal
wlasciwosci nosne gruntu budowlanego. Gru-
bo$é Scianek przewodu powinna byé przy tym
taka, aby byla zabezpieczona 5ego sprezysta
wspélpraca z osrodkiem gruntowym, co wlasnie
osigga sie przez stosowamie elemcentéw cienko-
Sciennych, spelniajacych warunek okreslony po-

“WyzZszym wzorem. -

Elementem przewodu w ramach tego zglosze-
nia jest rura mepodnelna badz dwu- lub tréj-
dzielna.

Zasypka przewodu powinna byc wyksonana
szczegolnie starannie, poniewaz od 'tego zalezy
w znacznym stopniu nalezyta wspélpraca prze-
wodu z oSrodkiem gruntowym pod obcigzeniem.
Zasypke wiec malezy wykonaé pod kwalifiko-
wanym mnadzorem, réwnocze$nie z obu stron
przewodu i 30 —50 cm ponad przewodem, réw-
nomiernymi warstwami grubosci okolo 10 cm
rozdrobnionego gruntu miejscowego, ubijanymi
do maksymalnego zageszczenia, a ‘W razie po-
trzeby z odpowiednim zraszaniem wodg

Sposdb wedlug wynalazku wymaga ukladania
przewodow cienkosciennych na podlozu sprezy-
stym lub réwnomiernie podatnym, co w zwigz~
ku z wyzej podanym formowaniem zasypki za-
pewnia jednorodne sprezyste otoczenie przewo-
du ,gruntem budowlanym®, zdolnym do przej-
mowania obcigzen.

Do wykonywania sposobu wedlug wynalazku
mozna stosowaé elementy rurowe miepodzielne
lub z poziomymi przegubami zawiasowymi we-
dlug znanych zasad, ale w liczbie nie wiekszej

‘niz trzy na dany przekr6j poprzeczny, a to ce-

lem utrzymania statecznoém czyh tzw mezrmen-
nosci geometrycznej

Przez zastosowanie konstrukcymych zasad we-
dlug wynalazku do budownictwa podzwmnego
mozna zmniejszy¢ znacznie zuzycie betonu i stali
w stosunku do obecnie powszechnie stosowanych
konstrukcji sztywnych. Stosowanc dotychczas

. pod nasypami drogowym] o wysokosci 6—10 m

rurociggi podziemne z otworem 1 m i przy gru-
bosci Scianek 10 cm majg zgodnie z zatwierdzo-
nymi proje-k'tanﬁv MTDL/1956 zuzycie betonu
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0,343 m%/mb, stali zbrojeniowej 40 kg/mb a cie-
zar rur wynosi w mich 858 kg/mb.

‘Natomiast przy sposobie wediug: wynalazku
rurociagi Zelbetowe w tych' samych warunkach
pracy w osrodku gruntowym i prrzy tej samej
szerokosci otworu maja: .

a) przy rurach wibrowanych grubo$é $écianki
6 cm, zuzycie betonu 0,2 m3/mb, stali 20 kg/mb,
a cigzar rur wynosi w nich 495 kg/mb, przy
czym DE = 0,06.

b) przy rurach wirowanych: grubo§é Scianki
4 cm, zuzycie betonu 0,13 m3mb, stali 18 kg/mb,

o

a ciezar rur 326 kg/mb, przy czym % = 0,04.

Na rysunku uwidoczniono szereg przyklado-
wych rozwigzan elementéw mnadajgcych sie do”
zastosowania wynalazku, przy czym fig. 1 przed-
stawia ogniwo niepodzielne w przekroju po-
przecznym, fig. 2 — ogniwo niepodzielne w prze-
kroju podluznym, fig. 3 — rure kolnierzowg w
przekroju poprzecznym, fig. 4 — cigg rur kol-
nierzowych w przekroju podiuznym, fig. 5 —
przewéd dwudzielny w przekroju poprzecznym,
fig. 6 — przekréj przez uklad trzech réwnole-
glych przewodéw dwudzielnych o podstawie pla-
skiej, fig. 7 — przekréj przez przewéd eliptyczny
szeroki, fig. 8 — przekrdj przez przewdd elip-
tyczny wysoki, fig. 9 — widok z géry przewodu
wedlug fig. 8 lub 10 i fig. 10 — tréjczlonowe
ogniwo w przekroju poprzecznym, '
W kazdym z tych przykladéw cbowigzuja ma-
stepujace reguly wedlug wynalazku: :
a) grubo$é¢ Scianek mie przewyzsza réwnosci
wymienionej w podanym mna poczatku
‘Wzorze, :

b) przy zastosowaniu dwéch przegubow sg one
polozone na podstawie lub blisko podsta-
WY, ) i

c)'trzeci przegub o ile w ogdle jest zastoso-
wany — znajdzie si¢ na Wler'zcholku prze-
kroju,

d) unika si¢ podkladu sztywnego i nawet w

przypadku fig, 6 winien on byé sprezysty.

Grubymi liniami na przekrojach oznaczono
przekroje Scianek, a cle'nkum okala:acyml je —
profile ewentualnego ozebrowania.

Elementy prefabrykowane podane w przekro-
jach na fig. 1,2, 5 i 6 malezy stosowaé przy
przewodach pojedynczych, badZz wielootworo-
wych (wielokrotnych), w przypadku gdy nie jest
wymagana zbytnia szczelno§é konstrukeji. W
przypadku gdy wymagana jest wieksza szczel-

noéé¢ stosuje si¢ zlgcza kielichowe wedlug fig; 4.
Gdy charakter podloza, np. nieréwnomierne osia-
danie podloza, wymaga poOprzecznego DOSzerze-
nia rurociggéw, nalezy wykonaé¢ je zgodnmie
z fig. 6. Konstrukcja prefabrykowana uwidocz-
niona na fig. 7 madaje .sie do zastosowania w
przypadkach plytkiego posadowienia rurociagéw,
np. z powodu malej grubosci zasypki nad wierz-
chem rur, badZ- wysokiego stanu wody grunto-
wej. Jezeli jednak takie warunki mig¢jscowe nie
wystepujg, mozna stosowaé konstrukcje wedlug
fig. 8i 9.

Przegub zawiasowy podany na fig. 9 umemot-
liwia przesuw upodluzny poszczagblnych czlonow
elementéw wzgledem siebie. Przegub w kluczu
(fig. 8, 10) zaleca sig¢ stosowaé jedynie w przy-
padku, gdy wymagana jest duza przepustowos¢

poszczegélnego przewodu, a Wwzgiedy .transpor-

towe i montazowe wymagajg stosowania 1zej-
szych elementéw — stad przewéd tréjdzielny.

Typ konstrukcji wedlug fig. 10 ma zastosowa-
nie do przewodéw o bardzo duzej przepustowo-
sci, przy ktérych sa wymagane najlepsze mozli-
wosci fundamentowania na stalym gruncie pod-
loza. Konstrukcje t¢ mozna stosowacé réwniez
jako obudowe do sieci przewodgw cieplnych,
przewod6w paliw plynnych, wodociagowych.
kabli telefonicznych itp. oraz komér i magazy-
néw podziemnych. :

W zaleznos$ci od przy]etych wymiaréw elemen-
téw sprezystych, ogniwa cienkoscienne, majace
zastosowanie 'w sposobie, wedlug wynalazku,
mozna zaopatrzyé w pare pierScieniowych zeber,
regulujgcych stopien ich sztywnosci. Zasadni- -
czym jednak d¢elem tego uzebrowania jest usz-
tywnienie w czasie transportu, a mie w czasie
pracy. Styki w przegubach uszczelnia si¢ w zna-
ny spos6éb sznurem konopnym nasyconym bitu-
mem, badZ pakulamij zalanymi bitumiczng masa
izolacyjng.

Wynalazek mozna krétko scharakteryzowaé
jako zastosowanie prefabrykowanych sprezy-
stych ustréjéw lupinowych do budowli podziem-
nych, w ktérych dzieki wspélpracy z osrodkiem
gruntowym zmmejszono znaczme (prawie cztero-
krotnie) obclqnzema, aw polaczemu z podatnos-
cig..ogniw, w efekcie prawie calkowicie elimi-

" nuje si¢ maprezenia rozciggajace, wywolane mo-

mentami gnacymi. Takie sprezyste lupiny ulo-
zone pod ziemig ma podlozu sprezystym lub po-
datnym moga pod wplywem zmacznych sil éci-
skajgcych podlegaé stosunkowo nawet znacznym
deformacjom, ale tak dlugo, jak te odksztalce-
nia s3 w ramach wytrzymalosci na S$ciskanie,
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ktéra jak. wiemy jest stosunkowo znaczna, to
nie grozi im zadne miebezpieczedstwo i wyklu-
cpone s3 jakiekolwiek awarie.

Przy sposobie budowy przewodéw podziem-
nych wedlug wynalazku zachowujg sie one W
pracy amalogicznie do resoréw podwozia pojaz-
déw drogowych, . ‘

Wynalazek ma zastosowanie do budowy prze-
pustéw do wody plynacej pod nasypem drég
kolowych i kolejowych, do podziemnych prze-
wodéw kanalizacyjnych, rozprowsdzania wody
do picia i dla celéw przemystowych, komunika-
cji podziemnych (sztolni) miedzy komorami,
zbiornikami na wode, materialy pedna itp., do
rozprowadzania cieczy i gazéw, do kregow szy-
béw kopalnianych (z ewentualnym uzebrowa-
niem wewnetrznym), do studzien, fundamentéw
(keson6w i studzien) oraz wszelkiego rodzaju
podziemnych komoér, zbiornikéw, przewodow,
chodnikéw itp.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb budowy przewodéw podziemnych
z prefabrykowanych elementéw zelbetowych,

znamienny tym, ze elementy o grubeosci
Scianek nie przekraczajacej szeSciu procent
szerokoéci przekroju przewodu, uklada sie ma
gruncie sprezystym lub podatnym i otacza
zasypka gruntowa, zageszczony maksymalnie,
w celu uzyskania zjawiska wspoélpracy grun-
tu z przewodem pod wzgledem nosnoseci, przy
czym stosuje sic elementy tworzice konstruk-
cje geometrycznie niezmienna, a wigc bez
przegub6éw lub najwyzej z trzema przeguba-
mi.

Leon Tombak
Zygmunt Dowgird
Zbigniew Ulatowski
Jerzy Tomi)ak
‘Roman Dowgird

Stanistlaw Linsenbardt

Zastepca: inz. Kazimierz Siennickl
rzeeznik patentowy



Do opisu patentowego nr 44399

Fig 1 Fig 2

28. RSW ,,Prasa“, Kielce.
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