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(54) Title: POSITIONING DEVICE FOR AN IMAGE STABILIZER
(54) Bezeichnung : POSITIONIERVORRICHTUNG FUR EINEN BILDSTABILISATOR

(57) Abstract: A positioning device for an image stabilizer for controlled movement of a carrier (5) relative to a base (4) comprises:
* a first coupling element (13), which is mounted movably with a first suspension (11) relative to the base (4) and is movable by
means of a first drive (12), * a second coupling element (23), which is mounted movably with a second suspension (21) relative to
the base (4) and is movable by means of a second drive (22), * a first transmission unit (14), by means of which a movement of the
first coupling element (13) can be transmitted to the carrier (5), * a second transmission unit (24), by means of which a movement of
the second coupling element (23) can be transmitted to the carrier (5), * wherein the first drive (12) and the second drive (22) are
linear drives and the first coupling element (13) and the second coupling element (23) each have a mobility with substantially
exactly one translational degree of freedom.

(57) Zusammenfassung: Fine Positioniervorrichtung fiir einen Bildstabilisator zur

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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kontrollierten Bewegung eines Tragers (5) beziiglich einer Basis (4), weist auf: « ein erstes Koppelelement (13), welches mit einer
ersten Authdngung (11) beziiglich der Basis (4) beweglich montiert ist und mit einem ersten Antrieb (12) bewegbar ist, * ein
zweites Koppelelement (23), welches mit einer zweiten Authdngung (21) beziiglich der Basis (4) beweglich montiert ist und mit
einem zweiten Antrieb (22) bewegbar ist, * eine erste Ubertragungseinheit (14), mit welcher eine Bewegung des ersten
Koppelelements (13) an den Triger (5) iibertragbar ist, « eine zweite Ubertragungseinheit (24) mit welcher eine Bewegung des
zweiten Koppelelements (23) an den Tréiger (5) iibertragbar ist, * wobei der erste Antrieb ( 12) und der zweite Antrieb (22)
Linearantriebe sind und das erste Koppelelement (13) und das zweite Koppelelement (23) jeweils eine Bewegbarkeit mit im
wesentlichen genau einem translatorischen Freiheitsgrad aufweisen.
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zueinander orthogonale Richtungen zolassen, Dabel kann die Bewegung einen, zwe

oder

Parallelverschiebungen folgende Eigenscha

sein:

&

drei  Translations-Fretheitsgrade  aufweisen. Beisplelsweise  Kinnen

fien aufweise und wie folgt realisient

Translation in mw eine Richtung, efn Translations-Fretheltsgrad:
Schubgelenk. Dhe damit realisierte Relativhewegung ist eing
Paratielverschicbung mit elnem Translations-Fretheltsgrad,

Translation in zwel Richiungen, ein Translations-Freiheiisgrad:
Parallelogrammaufhiingung mit Drehgelenken. Allgemeiner betrachtet sind
diese Drehgelenke Gelenkstellen mit einem Rotations-Fretheltsgrad. DHese
Art von Parsilelogrammanthiingung wird im Folgenden als Paraliclogramme-
authingung mit einem Translations-Fretheitsgrad bezeichnet. De damit

v

realisierte Relativbewegung ist ebenfalls eine Parallelverschichung mit einem
Transiations-Fretheitsgrad.
Transiation in dret Richtungen, swel Translations-Freiheitsgrade:
Paraliclogrammanfhiingung mit Kugslgelenken, Allgemeiner betrachtet
sind diese Kugelgelenke Gelenkstellen mit zwei Rotations-Fretheitsgraden.
Diese Art von Parallelogrammanthiingung wird im Folgenden als
Paralielogrammauthiingung mit gwel Translations-Frethelisgraden
bezeichuet e damit realisierbare Translations-Relativbewegung ist eine
Paralielverschiebung mit wel Translations-Fretheitsgraden, Eine solche
Authingung kann w.U, auch eine Rotation zulassen. Dann kamm in

Kombination mit einer welieren Aufhingung ein solcher Rotations-

Fretheitsgrad wieder eliminiert werden. [Mese weitere Aufhingung bildet eine

kinematische Kette parallel zur hier genannten Parallelogrammaufhiingung,
B 8
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t

o)

.

S

ditnner ausgebildet tst, oder indem das flache Element eine lEngliche Form aufweist
und um eine Achse bieghar ist, die quer oder im wesentlichen senkrecht zur Richtung
der gridesten Ausdehnung des flachen Elements steht, Wenn das flache Flement in

einer Ebene Hegt, veriduft diese Achse innerhalb dieser Hbene,

Zur Realisierung von Qelenkstellen mit zwel Rotations-Freihelisgraden kiinnen
anstelle  von  Kugelgelenken auch Elemente verwendet werden, die in
Biegeabschnitten in zwel Richtungen bieghar sind. Dies kéinnen elastische Stibe oder
Dribte sein. Sie kénnen aus Kunststoff oder Metall oder einer Kombination

bestehen. Hin Biegeabschnitt kann, muss aber nicht als Verjlingung eines Stabes oder

Drahtes ausgebildet sein,

In mindestens  emer  Ausfibrungsform sind  eine  oder  wehrere  der

Parallelverschiebungen jeweils mit einer Parallelogrammaufhingung realisiert. Eine

Parallelverschichung mit einem Translations-Fretheitsgrad ist dabel also mit einer
Parallelogrammanthiingung wit einem Translations-Frethellsgrad rvealisient. Fine

Parallelverschiebung mit zwel Translations-Fretheitsgraden ist dabel also mit einer

Paraliclogrammauthingung mit wel Translations-Fretheitsgraden realisien.

fn mindestens einer Ausflihrungsform sind mindestens die erste Aufhdngung
und/oder die zweite Aufhingung durch eine Parallelogrammanthiingung mit

mindestens zwel flachen Federslementen realisiert, welche paraliel sueinander

N

angeordnet sind nnd das Jeweilige Koppelelement mit der Basis verbinden.
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Eine zwelte Variante der Ausftiivungsform der Figuren 1a-1h ist in den Figuren $a-
fd dargestellt. Figur 6a zeigt alle, Figur b zeigt nur die zweite, Figuy 6¢ nur die
erste, und Figar 64 nur die dntte der drei Positioniereinhetten, Hier ist das dritte
Koppelelement 33 beziiglich der Basis 4 beweglich montiert und angetrichen, und
5 st die dritte Ubertragungseinheit 34 eine Relativhewegung zwischen dem dritten
Koppelelement 33 und dem Triger 5 in K- wie auch in Y-Richtung wu in -
Richiung st die dritte ﬂ'b@ﬁmgungseinh@ii 34 hingegen steifl Sie weist also im im
wesentlichen zwet translatorische Fretheitsgrade auf Beispielsweise kann dazo die

’

dritte Ubertragungseinheit 34 in gleicher Weise wie die erste Ubertragungseinheit 14

10 realistert semn. Alternativ kann sie, wie in den Figaven &d und Ta sichtbar, durch
Elemente mit  kinematisch  peschen parallel  angeordneten  miandernden
Teilelementen realisiert werden. In den genannten Figuren &4 und Ta sind jeweils
zwel solcher Elemente 34a, 34b an eoinem cinzigen Teil ausgenidet geezeigt, sie
kKonnen aber anch als separate Tetle ausgebildet sein,

15
Eine dritte Variante der Ausfiithrungsform der Figuren 1a-1h ist in den Figuren 8a-
8e dargestelit. Figuren 8a und 8b zeigen alle, Figur 8¢ zeigh nur die zweite, Figuren
8d und 8e nur die erste und die dritte der dret Posttioniersinheiten. Auch hier ist ~
wie in der Yariante der Figuren $a-8d — das dritte Koppelelement 33 beeliglich der

20 Basis 4 beweglich montiert und angetrieben, und 8sst die dritte Ubertragungseinheit
34 gine Relativbewegung awischen dem dritten Koppelelement 33 und dem Triiger §
in X- wie auch in Y-Richtung zu. In Z-Richtung ist die dritte Ubertragungseinheit 34
hingegen steif. Ste welst also im Im wesentlichen zwel translatorische Frethelisgrade
auf. Beispielsweise kann dazu die dritte ijl*;srﬁ;ragungssinhfﬁi‘-: 34 in gleicher Weise

25 wie die erste Ubertragungseinheit 14 realisiert sein. Alternativ kann sie, wie in den

Figuren 8b, 8¢ und ¥ sichtbar, durch Elemente mit kinematisch gesehen parallel
angeordneten mdandernden Teilelementen realisiert werden. In den genamnten
Figuren 8b, 8¢ und 9 sind jeweils 2wet solcher Elemente 34a, 34b an cinem einzigen

Teil ausgebildet gereigt, sie kinnen aber auch als separate Teile ausgebildet sein.
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)

ot

e Federblatter der zwel Aufhdingungen 11, 21 sind jeweils parallel (d.h. mit thren
jeweiligen Ebenen parallel) zueinander angeordnel und bilden so jeweils eine

Parallelogrammaunthingung mit genaw einem Transiations-Fretheltsgrad. Jewsils ein

Faar von Federblittern, die tn der gleichen Ebene Hegen, verlaufen innerhalb dieser

e

N

5§ Ebene nicht parallel zueinander. Sie bewegen sich miteinander und bleiben dabel im

b
H

wesentiichen in derseiben Ebene.

¥

Das erste Koppelelement 13 ist in eine erste Richtung beziiglich der Basis 4
bewegbar, im folgenden auch X-Richtung genannt. Das zweite Koppelelement 23 ist
10 in eine zweite Richtung beriiglich der Basis 4 bewegbar, im folgenden auch Y-
Richtung genannt, Diese beiden Richtungen sind nicht paraliel, und typischerweaise
i wesentlichen orthogonal zueinander,
s e Bewegung des ersten Koppelelements 13 st auf eing Translation i X-
Richtung beschriinkt. Der Triger 5 ist durch die erste Ubertragungseinheit 14 in
15 A-Richtung im wesentlichen starr an die Bewegung des ersten Koppelelements
13 gekoppelt, jedoch in Y-Richiung besfighch des ersten Koppelelements 13
beweglich.
s Die Bewegung des awelten Koppeleloments 23 ist auf eine Translation in Y-

Richitung beschréinkt, Der Triger 5 .ist durch die zweite Ubertragungseinhelt 24

20 i Y-Richtung im  wesentlichen starr an die Bewegung des  zweiten
Koppelelements 23 gekoppelt, jedoch in Xe-Richtung bezGighich des zweiten
Koppelelemenis 23 bewsglich,

Durch die pbsﬁﬁ&zﬁiimg der Kinematischen Bindungen des Trigers § Gber die swel

Koppelelemente 13, 23 und Ubertragungseinheiten 14, 24 ist die Position des Trigers

25 53 m zwet translatorischen Dimensionen eindeutig bestimmi. Die Position in jeder

Dimension kann im wesentiichen unabhiingig fber cinen der zwel Antriebe 12, 22
engestellt werden,

Raum sparende Ronfiguration st wie folgt realisiert: die  gesamte

38 Posttiontervornichtung erstrecke sich von sinem oberen Bereich zu einem unteren
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S5

e

Hereich, Bei einem Biidstabilisator Hegt beispielsweise ein Bildaufhehmer ant der
Hasis 4 und im unteren Bereich, und eine verstelibare Optik anf dem Tréger S, mut
dem Lichteintritt im oberen Bergich.

s Das erste Koppelelement 13 ist im onteren Bereich angeordnet, wobel sich die

3 erste Authingung 11 vom oberen Bereich zum unteren Berelch erstreckt, im

5

oberen Bereich an der Basis 4 befestigh st und tm unteren Bereich am ersten

¥

Koppelelement 13 befestipgt st Das erste Koppelelement 13 umBingt den Triger

S tm unteren Bereich mumindest abschnittaweise.
s  Das erste Koppelelement 13 weist Abschnitte auf, die in den oberen Hereich

2

reichen, und die erste Ubertragungseinheit 14 ist im oberen Rereich an diesen

oo

Abschnitien des ersten Koppelelements 13 befestigt, und im unteren Bereich am
Triger 5. Alternativ kaun {nicht gezeichuet), die erste Ubertragungseinheit 14 im
unteren Hereich am ersten Koppelelement 13 befestigt sein und i oberen

Bevetch am Triger S, Dann kann anf die genannten Abschnitte der ersten

L

Ubertragungseinheit 14 verzicihtet werden.

s Das zweile Koppelelement 23 ist i oberen Berewch angeordnet, wobel sich die

zweite Aufhdingung 21 vom unteren Bereich zum oberen Bereich erstreckt, im
unteren Bereich an der Basis 4 befostipt st und im oberen Bereich am zweiien

ﬁ

Koppelelement 23 befestigt ist. Das zweite Koppelelement 23 umifngt den

20 Triger § im oberen Bereich zumindest abschnitiswerse,
¢ [las zwelte Koppelelement 23 weist Abschnitte anf, die in den unteren Bereich
reichen, und die zweite Ubertragungseinheit 24 ist im unteren Bereich an diesen
Abschnitten des zwelten Koppelelements 23 befestigt, und im oberen Bereich
am Triiger 5. Alternativ kann (nicht gezeichner), die zweite Ubertragumgseinheit
25 24 im oberen Bereich am zweite Koppeleleroent 23 befestigt setn und in unteren

-

Beretch am Triger 5. Dann kann auf die genannten Abschnitte der zweiten

meim sungseinheit 24 verzichiet werden.
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(¥4

10

Befestigungsstelle am zwelten Koppelelement 23 zum aktiven Element 221 des
sweiten Antriebs 22,
Phe akuven Elemente 121, 221 der beiden Antriebe 12, 22 sind an der Basis 4

befestigt,

Figuren 7a-Te zeigen jeweils mehrere Federclemente, die als Abschnitte cines

cinstlickigen Teiles ausgebildet sind, insbesondere eines Blechteiles. Die
Federelemente sind hier Federbifitter, In der Figur Ta ist ein einstiickiges Teil

ezeigt, weiches Teil der Austithrungsform der Figaven §a-64 sein kann, An diesem

(E’.?

Teil sind zwei Federbltter der dritten Authingung 31 sowie Federelemente der
dritten {Thertragungseinkeit 34 avsgebildet. In der Figur 7b ist ein cinstiickiges Teil
gezeigt, welches Teil der Avsfiihrungsform der Figuren 1a-1h oder $a-64 sein kann.
An diesem Teil sind drel Federblifter der ersten Aufhiingung 11 sowie drei
Pederbldtier der zweiten Authfingung 21 ausgebildet. In der Figar Te ist ein
sinstiickiges Tell gezeigt, welches Teil der Avsfiithrungsform der Figuren 8a-e sein
kann, An diesem Teail sind zwel Federbldtier der ersten Aufhiingung 11 sowie vier
Federbldtter der zwetten Aofhiingung 21 ausgebildet.

iy der Figur 9 ist ein einstiickiges Tetl gereigt, welches Teil der Ausfihrongsform
der Figuren 8a-8e sein kann, An diesem Tell sind zwel Federelemente 34a, 34b der

dritten Ubertragungseinheit 34 ausgebildet,
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