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DESCRIPCION

Dispositivo inhibidor de la tartamudez.
Objeto de la invencion

La presente invencién se refiere a un dispositivo
inhibidor de la tartamudez, cuya evidente finalidad es
mejorar la fluidez del habla en personas afectadas por
la tartamudez o disfemia, basdndose en un sistema
electroacustico que genera una sefial audible externa
que es aplicada auditivamente y por trasmision ésea a
través del hueso mastoideo de la cabeza del usuario u
otra parte de la cavidad ésea del craneo.
Antecedentes de la invencién

Como es sabido, las personas con disfemia o tarta-
mudez presentan una gran dificultad en la produccién
del habla, con repeticiones e interrupciones involun-
tarias en el discurso de las silabas que conforman las
palabras y que incluso, segtin en que casos, se produ-
cen bloqueos o atascos de larga duracion, con fone-
mas especificos de inicios de frases, que interrumpen
la normal secuencia o fluidez del habla.

Son conocidas diferentes terapias de correccién y
entrenamiento bocal, con la aplicacién a ensayos de
formas de hablar (patrones del habla) y con muchas
variantes de respiracién y métodos psicolégicos que
se usan y han sido usados en el tratamiento de las per-
sonas afectadas por un trastorno de la tartamudez.

Por otro lado, es un hecho constatado el que una
persona con tartamudez cuando canta en soledad o en
compaiifa de un coro, es decir con varias voces al uni-
sono, se produce un efecto en base al cual no se condi-
ciona la fluidez del habla ni se reproducen los cldsicos
sintomas de la patologia.

Descripcion de la invencion

El dispositivo que se preconiza, ha sido concebido
para resolver la problemdtica anteriormente expuesta,
basdndose en un micro-chip procesador digital de la
sefial del habla, de manera que mediante un algoritmo
de programacion especifico y definido ese micro-chip
reproduce una sefial o voz distorsionada de arménicos
que simula el efecto coro, con mdltiples voces al uni-
sono, permitiendo encontrar una solucién funcional y
fisicamente aceptable, para aportar la auto-escucha de
su propia voz, retro-alimentada y generada e incluso
modificada externamente desde la propia habla de la
persona afectada por la tartamudez y simular dicho
efecto coro.

Mais concretamente, el dispositivo de la invencién
es un dispositivo electro-acustico por el que la perso-
na recibe unos estimulos sonoros de una sefial externa
que se aplica sobre la zona 6sea cercana al oido (hueso
mastoideo), de manera que el oido a través de su 6rga-
no interno interpreta las sefiales como sonidos direc-
tos y los trasmite directamente al cerebro. La secuen-
cia de esta sefial, convenientemente tratada y procesa-
da por el micro-chip procesador de sefial y su transmi-
sién al érgano interno auditivo, produce el efecto de
auto-escucha en el individuo, que en numerosos casos
hace que recupere la fluidez normal del discurso, sin
atascos ni interrupciones o repeticién, disminuyendo
significativamente éstas, con lo que se ve mejorada su
comunicacion y en definitiva consiguiendo una mayor
naturalidad en el habla.

El dispositivo se constituye a partir de un elemen-
to receptor o transductor microfénico, capacitado pa-
ra recoger los sonidos ambientes y otras sefiales del
habla o discurso conversacional del individuo. Dicho
elemento puede ser miiltiple, facilitando con ello la
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alimentacion y transformacién eléctrica de multiples
sefales originales a los distintos equipos amplifica-
dores que tratardn convenientemente la codificacién y
conversion de las mismas, para producir una sefial de
multiples voces del mismo discurso.

Ademds del aludido elemento, el dispositivo in-
cluye un micro-procesador digital de sefial DSP, en
base al cual se lleva a cabo la transformacion, tra-
tamiento y modificacién de las sefiales de audio, de
acuerdo con una férmula o algoritmo de disefio y pro-
gramacion propia, con capacidad de filtrar frecuen-
cias, modificar su contenido espectral en tiempo, fre-
cuencia y amplitud e intensidad.

También incluye un médulo transmisor vibrador
acustico capaz de convertir en vibraciones las sefiales
eléctricas, al ritmo actstico de la palabra, aplicindose
en contacto con la piel o el pelo de la cabeza del usua-
rio, de forma que se consigue la sensacion de escucha
actstica sobre el medio de trasmision 6seo.

Opcionalmente, el dispositivo puede incluir, pre-
vio al médulo transmisor vibrador acustico referido,
una etapa o médulo de salida de potencia, prevista pa-
ra amplificar las sefiales de salida del micro-procesa-
dor DSP en impulsos eléctricos, con capacidad para
estimular la propia etapa del vibrador.

Otro médulo que incluye el dispositivo de la in-
vencién es un conector pasivo-activo que correspon-
de a la puerta de entrada de programacién del circui-
to microprocesador, pudiendo opcionalmente ser acti-
vo por transmisién inaldmbrica, en banda de frecuen-
cias infrarrojas y/o con el estado tecnolégico admitido
Bluethoot, permitiendo asf la programacién y control
del dispositivo inhibidor de la tartamudez, desde un
mando remoto.

Dicho dispositivo se complementa 16gicamente
con un moédulo de alimentacién y control de ener-
gia a base de baterias capaces de alimentar los distin-
tos médulos del dispositivo, permitiendo su funciona-
miento con autonomia.

Ese conjunto de componentes o médulos van alo-
jados en el interior de una carcasa capacitada para
aplicarse en cualquier parte del cuerpo o en un ele-
mento de uso por el individuo, como pueden ser las
patillas de unas gafas, un audifono, etc.

El médulo transmisor-vibrador acustico puede es-
tar integrado en la propia carcasa, formando una parte
saliente de esta, o bien ser independiente de la carcasa
aunque légicamente conectado a la misma.

De esta manera, el dispositivo puede recoger la
voz del propio habla del individuo y ser tratada di-
gitalmente, as{ como procesada, retrasada y/o distor-
sionada en sus caracteristicas de tono y timbre, para
que mediante el médulo transmisor vibrador impulse
y transmita por via 6sea las sefiales hasta el cortex ce-
rebral del individuo, de manara que por sus distintos
procesos, hasta ahora en teoria empiricos y por causas
de la retro-escucha enmascarada de su propia voz, la
fluencia del discurso hablado se regulariza y normali-
za en un elevado nimero de individuos.

En definitiva, el dispositivo inhibidor de la disfe-
mia o tartamudez, constituido con los elementos an-
teriormente referidos, es aplicable sobre zonas de la
cabeza para aprovechar los sonidos auditivos de las
sefales generadas, directamente a través del conduc-
to 6seo, hasta los 6rganos de la audicién del cerebro,
posibilitando al individuo escuchar la sefial externa
generada por el dispositivo, sin interferir en la normal
audicién de las voces de personas externas, mante-
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niendo libre sus dos oidos, y estando posibilitado de
ser montado, como se decia con anterioridad, en gafas
u otros elementos o objetos que puede llevar el cuer-
po humano como pueden ser diademas, gorros o vise-
ras, audifonos, auriculares, etc, es decir, en correspon-
dencia con la zona auricular (oreja) para posibilitar el
acercamiento del estimulador o vibrador positivo a la
zona 6sea de craneo mas adecuada y conseguir el me-
jor acoplamiento, asi como la mejor audicién de los
sonidos generados.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que se estd rea-
lizando y con objeto de ayudar a una mejor compren-
sion de las caracteristicas del invento, de acuerdo con
un ejemplo preferente de realizacidn prictica del mis-
mo, se acompafia como parte integrante de dicha des-
cripcién, un juego de dibujos en donde con cardcter
ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo si-
guiente:

La figura 1.- Muestra una representacion del dia-
grama de bloques correspondientes a los distintos mé-
dulos o componentes que constituyen el dispositivo
de la invencion.

La figura 2.- Muestra una vista en perspectiva de
una forma de materializarse el dispositivo de la inven-
cién.

La figura 3.- Muestra una vista lateral de la ma-
terializacion del dispositivo representado en la figura
anterior.

La figura 4.- Muestra, finalmente, una vista en
perspectiva como la de la figura 2 pero con el vibrador
montado de forma independiente a la propia carcasa.
Realizacion preferente de la invencion

Como se puede ver en las figuras referidas, el dis-
positivo de la invencién comprenden primer lugar un
mddulo receptor o transductor microfénico (1) segui-
do de un micro-procesador digital (2) de sefial DSP,
pudiendo contar opcionalmente con un médulo o eta-
pa de potencia (3) seguida de un médulo transmisor
vibrador actstico (4), finalizando en un mdédulo co-
nector pasivo-activo (5), pero con el complemento
de un médulo de alimentacién y control de energia
(6), todo ello de manera tal que el médulo receptor
o transductor microfénico (1) recoge los sonidos am-
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bientes y otras sefiales del habla o discurso conversa-
cional del individuo, mientras que el médulo corres-
pondiente al micro-procesador (2), esta previsto pa-
ra transformar, tratar y modificar las sefales de audio
procedentes del médulo transductor microfénico (1),
de acuerdo con una férmula o algoritmo de disefio y
programacioén propia.

El médulo o etapa de potencia (3) esta prevista pa-
ra amplificar las sefiales procedentes del microproce-
sador (2), en impulsos eléctricos con capacidad para
estimular la etapa que constituye el elemento trans-
misor vibrador actstico (4), teniendo éste por finali-
dad convertir en vibraciones las sefiales eléctricas, asi
como realizar las vibraciones al ritmo actstico de la
palabra, aplicandose en contacto con la piel o el pelo
de la cabeza del individuo, consiguiéndose una sensa-
cién de escucha acustica sobre el medio de transmi-
sioén dsea.

El médulo conector pasivo-activo (5) constituye la
puerta de entrada y programacién del circuito corres-
pondiente al microprocesador (2), mientras que el
moédulo de alimentacién y control de la energia (6),
estd previsto para que mediante baterias se puedan ali-
mentar a los diferentes médulos referidos y posibilitar
con ellos su funcionamiento con autonomia.

El dispositivo asi constituido, es decir todos los
componentes anteriormente comentados, se ubican en
el interior de una carcasa (7), como la representada en
las figuras 2 y 4, de reducidas dimensiones, y confi-
guracién alargada, apta para ser sujeta mediante un
elemento (8), por ejemplo, la patilla de una gafa o
a cualquier otro componente o dispositivo que pue-
da portar el usuario. La carcasa (7) cuenta con una
puerta (9) de acceso a la correspondiente fuente de
alimentacion, as{ como un conector externo (10), y
el respectivo médulo transmisor vibrador actstico (4)
ya comentado, pudiendo éste formar cuerpo compacto
con la carcasa (7), como se representa en las figuras 2
y 3, o bien ser independiente y conectarse a través de
un cable de interconexién (11) al respectivo conector
externo (10), como se representa en la figura 4, pa-
ra lo que la carcasa (7) incluye un sensor/conector de
programacion (12).
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo inhibidor de la tartamudez, que
constituyendo un elemento electroacustico que permi-
te mejorar la fluidez del habla en personas afectadas
de disfemia o tartamudez, en base a la generacion de
una sefial audible externa que se aplica auditivamente
y por transmisién 6sea a través del hueso mastoideo
desde la cabeza u otra parte de la cavidad 6sea del
craneo al individuo o usuario del mismo, se caracte-
riza porque se constituye a partir de una carcasa con
una configuracién apropiada de reducidas dimensio-
nes para poderse incorporar a, por ejemplo, una pa-
tilla de gafa, un audifono, o cualquier otro elemento
a parte del cuerpo del usuario, en cuya carcasa van
alojados un médulo transductor microfénico para re-
cogida de los sonidos ambientes y otras sefiales del
habla correspondiente al individuo, a cuyo mdédulo
transductor microfénico le sigue un microprocesador
digital de sefial DSP que transforma, trata y modifica
las sefiales de audio procedentes del transductor mi-
crofénico (1), de acuerdo con una férmula o algoritmo
de disefio y programacién propia; habiéndose previsto
seguidamente un mddulo transmisor/vibrador acusti-
co para convertir en vibraciones las sefiales eléctricas
y producir vibraciones al ritmo acustico de la palabra,
a fin de conseguir la sensacién de escucha acustica
sobre el medio de transmisién 6seo; comprendiendo
ademds un médulo conector pasivo-activo que corres-
ponde a la puerta de entrada de programacién del pro-
pio microprocesador, completandose dichos médulos
con un médulo de alimentacién y control de energia
que mediante baterfas alimenta las diferentes etapas o
mddulos de forma totalmente autondémica.
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2. Dispositivo inhibidor de la tartamudez, segtin
reivindicacién 1°, caracterizado porque opcional-
mente y con anterioridad al médulo transmisor vibra-
dor actustico, es susceptible de incluir un médulo o
etapa de potencia para amplificacién de las sefiales
de salida del microprocesador en impulsos eléctricos,
para estimular la etapa correspondiente al modulo vi-
brador actistico.

3. Dispositivo inhibidor de la tartamudez, segtin
reivindicacién 1, caracterizado porque el mddulo
transductor microfénico es susceptible de ser multi-
ple, posibilitando producir una sefial de multiples vo-
ces para el mismo discurso.

4. Dispositivo inhibidor de la tartamudez, segin
reivindicacion 1%, caracterizado porque el mddulo
conector pasivo-activo es susceptible de activarse en
base a una transmisioén inalambrica, en banda de fre-
cuencias infrarrojas y/o estado tecnolégico Bluethoot,
permitiendo la programacién y control desde un man-
do remoto.

5. Dispositivo inhibidor de la tartamudez, segin
reivindicacion 1* caracterizado porque el mddulo
transmisor vibrador actstico es susceptible de formar
un cuerpo compacto en su integracion sobre la corres-
pondiente carcasa en la que estian ubicados los demas
componentes.

6. Dispositivo inhibidor de la tartamudez, segtin
reivindicacion 1, caracterizado porque el mddulo
transmisor vibrador acustico es susceptible de ser in-
dependiente de la caja donde estdn ubicados los res-
tantes componentes o médulos y conectado a dicha
carcasa a través del correspondiente conector externo
establecido en la misma.
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FIG. 2
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FIG. 4
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