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Titel der Erfindung

Programmspeicher in elektronischen. Buchungsmaschinen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Brfindung ist in elektronischen Buchungsmaschinen
anwendbar, die mit einem in den Druckstellungen des
Wagens abfiihlbaren Programmtriger ausgestattet sind.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, den Wagen elektronisch arbeitender Ma-
schinen mit einem mechanischen Programmtriger zu ver-—
sehen, iiber den die innerhalb.der Mechanik auszufiihren-—
den Operationen gesteuert werden. Ansonsten arbeitet die
Maschine mit einem elektronischen Programmspeicher. Der
fiir den Einsatz dieses Programmspeichers notwendige Auf-~
wand (Aufzeichnung, Ladung und Kontrolle des Programmes,
Speicherkapazitdt) ist nicht zweckentsprechend, da die
maximale Arbeitsgeschwindigkeit dieser Buchungsmaschine
ohnehin durch die bei Anhaltung des Wagens stattfinden-
den Druckvorginge bestimmt wird. (Heinrich: Mittlere Da-
tentechnik, 1970 und 1972, S. 63). |

Andere bekannte elektronische Buchungsmaschinen werden
iber eine in Verbindung mit der Bewegung bzw, in den
Druckstellungen des Wagens abfiihlbare Programmschiene
gesteuert.
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Sind hierbei die ausgzgufiihrenden Operationen so umfang-
‘reich, daB sie mit denen in einer Druckposition zur Ver-
figung stehenden und von der'Programmschiene abnehmbaren
Befehlen nicht ausgefiihrt werden konnen, ist die Einfi-
gung von Anhaltepositionen des Wagens zwecks Ubernahme
weiterer Befehle erforderlich. Diese zusdtzlichen Anhal-
tepositionen, in denen kein Druck stattfindet, setzen die
Arbeitsgeschwindigkeit der Maschine stark herab. Anhand
eines in Druckkolonnen eingeteilten Aufzeichnungstrigers
sind in Fig. 1 durch Kreuze Anhaltepositionen des Wagens
.dargestellt, in denen Druckvorgidnge stattfinden. Die zu~
sdtzlichen nichtdruckenden Anhaltepositionen des Wagens,
die nur fiir die weitere Befehlsiibernahme bendotigt werden,
sind durch eingeklammerte Kreuze dargestellt (elektroni-
scher Buchungsautomat BAE 309 der Fa, Olympia).

Die Programmierung mittels Programmschiene hat jedoch den
Vbrteil, daBl diese Ubersichtlich ist, ohne Zusatzeinrich-
tung kontrolliert werden kann und keine Einrichtung zur
Einstellung des Programmspeichers erforderlich ist.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, fiir die genannten
Buchungsmaschinen einen Programmspeicher zu schaffen, der
einerseits der Ausnutzung der gegebenen maximalen Arbeits-
geschwindigkeit der Maschine nicht entgegen wirkt und an-
dererseits den Aufwand filir die Programmspeicherung gering
halt.

Darlegung des Wesens dey Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist die Beseitigung der nichtdruk-
kenden Anhaltepositionen des Wagens durch den Einsatz ge-
eigneter Programmspeicher,

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB8 der Programm-
speicher gebildet wird aus dem Programmtridger, der mecha-
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nisch einstellbare, in den Druckpositionen abfiihlbare

und auszufiihrenden Befehlen zugeordnete Bitmuster triagt
und liber die Abfiihleinheit, den Adapter sowie liber die
gemeinsame Datensammelleitung mit dem Mikroprozessor ver-
bunden ist, und aus dem Arbeitsspeicher zur Aufnahme der
weiteren zwischen den Druckpositionen auszufiihrenden Be-
fehle.

Ausfilhrungsbeispiel

Die Erfindung wird anhand einer elektronischen Buchungsme-
schine erlautert, die mit einer Tastatur'ﬂ, einem Druck-
- werk 2, einem tabulierbaren Wagen 3 mit Schreibwalze 4 und
mit einer am Wagen 3 lOsbar befestigten Programmtrommel 5
ausgeriistet ist (Fig.2). Auf der Programmtrommel 5 gesteck-
te Funktionsreiter 16 wirken auf entsprechende Abfihlglie-
der 6 einer Abfiihleinheit 7. Die Abfilihleinheit 7, das
Druckwerk 2 und die Tastatur 1 sind iiber Je einen Adapter
8; 9 und 10 mit einem Mikroprozessor 11 verbunden (Daten-
sammelleitung 12). Jedem Abfihlglied 6 ist ein Wandlerele-
ment 20 zugeordnet. Die Abflhlglieder 6 betidtigen hierbei
die Wandlerelemente 20, deren Ausgangssignale Uber den Adap-
ter 8 und die Datensammelleitung 12 fir den Mikroprozessor
11 bereitgestellt werden. Ein Wandlerelement 20 kann hier-
bei ein Reed-Kontakt sein, der von dem mit einem Magnet
versehenen Abfiihlglied 6 bei dessen Abfiihlbewegung in Ab-
hingigkeit des Vorhandenseins eines Funktionsreiters 16
geschaltet wird.
Bei mit Magneten bestiickten Abfilhlgliedern sind als Wand-
lerelemente auch Hallgeneratoren einsetzbar,
Weiterhin konnen als Wandlerelemente auch optoelektroni-
sche Bauelemente verwendet werden, Die zu deren Betatigung
notwendige Lichtstrahlung wird durch die Abfiihlbewegung
des Abfihlgliedes in Abhingigkeit eines vorhandenmen Funk-
tionsreiters 16 freigegeben.

s
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Die Steuerung aller internen Arbeitsschritte des Mikro-
prozessors 11 erfolgt liber ein Festprogramm, das in einem
Lesespeicher 13 verschaltet ist. Der Lesespeicher 13 und
ein Arbeitsspeicher 14 sind {iber die gemeinsame Datensam-
melleitung 12 an den Mikroprozessor 11 angeschlossen, Zwi-
schen dem Mikroprozessor 11 und der Abfilhleinheit 7, dem
Druckwerk 2 der Tastatur 1 sind iUber die Adapter 8; 9 und
10 Statusleitungen 19.und Steuerleitungen 21 gefiihrt.

Uber die Leitungen 19; 21 erfolgt mittels des Mikropro-
zessors 11 in Verbindung mit dem Festprogramm der gesamte
zur Realisierung einer Folge von Verarbeitungsoperationen
"notwendige Signalaustausch., Auf die detaillierte Beschrei-
bung der genannten elektronischen Baugruppen sowie der in
diesen ablaufenden Vorgidnge wird verzichtet, da diese dem
Fachmann hinreichend geldufig sind.

Beli der Wahl eines Mikroprozessors als zentrale Verarbei-
tungseinheit werden filir Lesespeicher 13 und Arbeitsspei-~
cher 14 integrierte Halbleiterspeicher eingesetzt.

Der Arbeitsspeicher 14 enthidlt u.a. ein Ausgaberegister
22, ein Eingaberegister 25, ein Befehlsregister 23 und
einen Befehlszihler 24, Die verbleibenden Speicherplatze
des Arbeitsspeichers 14 sind flir die Aufnahme von Operan-
den und Befehlen eines noch zu erlauternden Zusatzpro-
grammes vorgesehen. Die Programmtrommel 5 ist in Segmente
unterteilt (Fig. 3). Ein Segment bildet den Programmtri-
ger 15 auf dem die Befehle des Jjeweils abzuarbeitenden
Hauptprogrammes gespeichert sind. Diese Befehle sind durch
Funktionsreiter 16 dargestellt, deren Fehlen oder Vorhan-
densein die bindre Bedeutung O oder L zugeordnet ist. In
jeder Druckposition des Wagens 3 werden zwecks Befehls-
iibernahme und -abarbeitung die in einer senkrecht zur .
Langsrichtung der Programmtrommel 5 gesteckten Funktions-
reiter 16 durch die Abfilhleinrichtung 7 abgegriffen. In
Fig. 3 sind zu einer Druckposition gehdrende Einsteck-
schlitze 17 fir die Funktionsreiter 16 dargestellt. Die
den Funktionsreitern ‘16 entSprechenden‘Biﬁs des Programm-

-
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trdgers 15 sind mit Xq coe Xn bezeichnet, Nachfolgend ist
eine Belegungsmoglichkeit der Bits X1 coe Xh gegeben:

X
X

1
2

X3 «oo Xg Adresse I )
X.7 Operation II in Abhdngigkeit wvon X1

§ Operation I ) '
' % Befehl I

XB see X4 Adresse II
XﬁZ Programmfortsetzung (Hauptprogramm /Zusatzprogramm)

X43... Xﬁ Mechanik-Befehle (Decodierung und Ausfiihrung der
Befehle durch mechanische Bau~

gruppen) ,

weitere Befehle (z.B. logische Entscheidungen, Komma-—
setzung u.a.).

Aufler den durch die Adressen I und II festgelegten Operan-
den stehen liber eine manuelle AdreBeingabe und eine manu-
elle Operandeneingabe weitere Operanden zur Verfiligung, die
mittels der durch X1 / X2 und‘x7 / X1 bestimmten Operatio-
nen verarbeitet werden konnen. Die Zwischenspeicherung der
Operanden filir Druckausgabe und Verarbeitung erfolgt iiber
das Ausgaberegister 22,

Bit X12 gibt an, ob in der Abarbeitung des Hauptprogrammes
(Programmtriger 15) fortgefahren wird oder der Sprung in
das erwdhnte Zusatzprogramm erfolgt, welches im Arbeits-
speicher 14 gespeichert ist.

In dem auf dem Programmtriger 15 mechanisch gespeicherten
Programm wird fortgefahren, solange der Umfang der auszu-
fihrenden Operationen durch die in der jeweiligen Druckpo-
sition abnehmbaren Befehle erfafbar ist.

Die Bewegung des Wagens und die kolonnenweise Anhaltung
desselben sind fir die Ausfihrung der Druckoperaﬁion not-
wendig, so daB kein zusdtzlicher Zeitaufwand fiir die Ab-
nahme der mechanisch gespeicherten Befehle erforderlich
ist, welcher die Arbeitsgeschwindigkeit der Maschine be-
einfluBt.

-6
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Uversteigt der Umfang der auszufiihrenden Operationen je-
doch die in einer Druckposition zur Verfiligung stehende Be-
fehlskapazitdt, so wdre die Einfligung zus@tzlicher nicht-
druckender Anhaltepositionen des Wagens 3 zwecks Ubernahme
weiterer Befehle notwendig, welche die Arbeitsgeschwindig-
keit der Maschine verringern wiirde. Dieser Nachteil wird
erfindungsgemiR durch die Speicherung der "nichtdruckenden"
Programmteile als Zusatzprogramm im Arbeitsspeicher 14 ver-
mieden., Der Wagen hidlt dann nur an den durch ungeklammerte
Kreuze gekennzeichneten Anhaltepositionen gemidB Fig. 1 bei
der Abarbeitung des gleichen Programmes. Die Steuerung in
"das Zusatzprogramm wird durch das Bit Xﬁz bewirkt. Ist
durch dessen Wert (z.B. X12 = L) der Sprung in das Zusatz-
programm vorgesehen, so wirken die Bits X7 bis Xﬁq des
Programmtriagers 15 als Anfangsadresse des Zusatzprogrammes,
die Nutzung der Operation II in Verbindung mit der Adresse
II ist dann nicht moglich., Die Bitstruktur der Befehle des
Zusatzprogrammes ist analog der Bitstruktur des Hauptpro-
grammes (2 Bit fiir Operation, 4 Bit fiir Operandenadresse,

1 Bit fiir Programmfortsetzungy.

Die Bits des Zusatzprogrammes sind mit X'q"'X'e' X'12
gekennzeichnet. Durch das fiir die Programmfortsetzung
vorgesehene Bit X'12 wird wiederum analog des mechanisch
gespeicherten Bits X12 des Hauptprogrammes der Verbleib
im Zusatzprogramm (z.B. X'yo = 1) oder der Riicksprung in
das Hauptprogramm festgelegt (z.B. X'12 = 0). Bei Ver-
bleib im Zusatzprogramm erfolgt die Weiterzdhlung des Be-
fehlszihlers 24 um eine Einheit.

Die Ausfiihrung der Befehle des Haupt- und des Zusatzpro-
grammes wird liber .das im Lesespeicher 13 gespeicherte
Festprogramm gesteuert. Uber dieses werden die Befehle
des Programmtrigers 15 sowie des Zusatzprogrammes in das
Befehlsregister 23 eingegeben und deren Inhalte abgefragt.
In Abhingigkeit der Werte der Operationsbits wird in die
entsprechende Routine des Festprogrammes gesprungen und

-7-
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die internen Verarbeitungsschritte mit den genannten Ope-
randen durchgefihrt.

Die Eingabe des Zusatzprogrammes in den Arbeitsspeicher 14
geschieht Uber die Funktionsreiter 16 eines zweiten Seg-
mentes 18 der Programmtrommel 5.

In Fig. 3 sind die diesen Funktionsreitern 16 entsprechen-
den Bits X'q"'x'e’ X'12 gegeniiber den zugehOrigen Ein-
steckschlitzen 17 dargestellt. Zur Einlesung der Befehle
des Zusatzprogrammes in den Arbeitsspeicher 14 wird die
Programmtrommel 5 umgeschaltet, so daB die Funktionsrei-
ter 16 des Segmentes 18 der Abfilihleinheit 77 gegeniiberste-
hen., Die Einlesung der Befehle in das Zusatzprogramm er-
folgt dann beispielsweise im Wagenrechtslauf, wobeli nach
jeder Befehlseinlesung der Inhalt des Befehlszihlers 24
um eine Einheit erhoht wird. Unter Steuerung des im Lese-
speicher 13 befindlichen Festprogrammes werden die den
Bits X'1'°'X'6' X',12 entsprechenden Funktionsreiter 16

bei jeder Anhalitung des Wagens mittels der Abfiithleinheit

7 abgefihlt. Ihr bindrer Inhalt wird {liber den Adapter 8

in eine fir das Mikroprozessorsystem verarbeitbare Form
gebracht und in den Arbeitsspeicher 14 eingelesen.

Mittels des nachfolgenden Grobalgorithmus wird die Wir-
kungsweise der Programmspeichereinrichtung nochmals zu-
sammenfassend dargestellt:
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‘ |
= y S 3
(?bfuhlg.erfolgt:jbztn Befehlsadresse:
J.a . = X|7 oo .X1/I
Befehlsiibernahme
(qu-Oqu) Lesen des Befehls

Operandenbereitstellg.

Adresse I
Adresse II
manuelle Operandeneing,
manuelle Adresseneing.

Operandenbereitstellung .

l Operation
Druckausgabe ‘
(Hauptprogramm }ja—
Operation I 'nein

Befehlsadresse + 1

(?usatzprogramm?A:)_?E;w

#nein

Operation II

Wagensprung

J
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Erfindungsanspruch

Programmspeicher in elektronischen Buchungsmaschinen, die
einen Mikroprozessor mit Arbeitsspeicher, eine Tastatur,
ein Druckwerk, eine gemeinsame Datensammelleitung und einen
Buchungswagen aufweisen, der einen in den Druckpositionen
des Buchungswagens mit einer Abfilhleinheit zusammenwirken-
den mechanisch einstellbaren Programmtriger besitzt, liber
den die mechanischen Funktionen der Maschine direkt ge-
steuert werden, dadurch gekennzeichnet, daf der Programm-
speicher gebildet wird aus dem Programmtriger (15), der
mechanisch einstellbare, in den Druckpositionen abfiihlbare
und auszufiihrenden Befehlen zugeordnete Bitmuster trdgt
und iiber die Abfithleinheit (7), den Adapter (8) sowie Uber
die gemeinsame Datensammelleitung (12) mit dem Mikropro-
zessor (11) verbunden ist, und aus dem Arbeitsspeicher (14)
zur Aufnahme der weiteren zwischen den Druckpositionen
augzufiihrenden Befehle,
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