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(57) Fliissigkristallmischungen fiir Anzeigezellen ohne Polarisatore
scheiben enthalten als Farbstoff, der in einer mit optisch aktivem
Material dotierten F1u551gkrlstallmasse eingelagert ist, einen
Anthrachinon-Farbstoff (1). R 2, R3, R4 bedeuten Wasserstoff,
Hydroxyl, Amino oder N-Mononiederalkylamino, Y ist Halogen, Alkyl
Alkoxy oder Alkylamino mit 1 bis 16_C=-Atomen, Nitro oder Hydroxy, X
ist Halogen, Amino oder R3, wobei R Alkyl nmit 1 bis

18 C-Atomen oder eine Gruppe = (CHp) p= (0-CpHy) ¢ ~-0-R6

ist; p = 1 bis 6, r = 0 bis 6; und R® Alkyl m1t 1 bis 6 Ce-Atomen ist;
A ist ein 5- oder 6gliedriger Ring, der gegebenenfalls Oxo=- oder/und
Iminogruppen bzw, Hydroxy- oder/und Aminogruppen trigt; n und m sind
jeweils 0 bis 2, Diese Farbstoffe zeigen sehr gute dichroitische
Verhdltniswerte, sind in der Wirt-Phase ausreichend 16slich und
insbesondere gegen Tages-UV bestdndig, - Formel ~
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Pliissigkristallmischung -

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Flussigkristall-(FK)-Mischungen,
die zur Verwendung filir elektrooptische Anzeigezellen oh-
ne polarisierende Deckscheiben bestimmt sind,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bei Anzeigezellen rit flissigkristalliner dielektrischer

~ Phase ist es bekennt, den elektrooptischen Effekt der
Anzeige durch Einlagerung von dichroitischen oder pleo-
chrotischen Farbstoffen als sogenannte "Gast-Phase" in
einer flilssigkristallinen Metrix als sogenannte "Wirt-Pha-
se" zu erzeugen (siehe Heilmeier, G. H. et al, Molec.
Cryst. and Lige. Cryst. 8, 1969, 293-304). Die Farbstoff-
molekiile der Gast-Phase werden hierbei von der einbetten-
den Wirt-Phase, in der sie gelost bzw. verteilt sind, ent-
sprechend dem anliegenden elektrischen Feld orientiert und
zeigen wegen ihrer pleochroitischen Eigenschafien je nach
Orientierung eine unterschiedliche Lichtabsorption. Im Un-
terschied zu normalen monochroitischen Farbstoffen hiéngt
die von pleochroitischen Farbstoffen absorbierte Lichtmen-~
ge von der Orientierung ihrer Molekiile zum elektrischen
Vektorfeld des einfallenden Lichtes ab. Durch Anlegen ei-
nes elektrischen Feldes auf die in einer Zelle als diinne
Schicht verteilte FE~lischung werden die nematischen Fliis-
gigkristalle der Wirt-Fhase und zusammen mit diesen die
als Gast-Phase eingelagerten pleochroitischen Farbstoffe
umorientiert, was zu einer Anderung der Lichtabsorption
fihrt. Die praktische Anwendung dieser in der TFachwelt als
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"Guest/Host"~-Effekt bezeichneteﬁ Technik ist z. B. in der
DE-0S 1 928 003 beschrieben. Als Beispiele von pleochroi-
tischen bzw. dichroitischen Farbstoffen sind dort Indophe-

_ nolblau, Indigoderivate, Azofarbstoffe und dergleichen be-

schrieben. Die dabei erzielbaren Kontraste und Helligkei-
ten sind jedoch relativ schwach verglichen mit den bekann-
ten FK-Anzeigen mit verdrillter nematischer Phase, und be-

nétigen eine Polarisations-Deckscheibe.

Gemdss einer neueren bekannten Entwicklung, wie sie z. B.

in der DE-0S 2 410 557 beschrieben ist, kanp auf polarisie-

rende Deckscheiben verzichtet werden, wenn der aus nemati-

schen Fliissigkristallen mit positiver DK-Anisotropie (als
Wirt-Phase) und darin (als Gast-Phase) eingelagertem pleo-l
chroitischem Farbstoff zusammengesetzten dielektrischen
Phase der Anzeige eine relativ geringe Menge, z. B. 1-15
Gew.3%, optisch aktives Material - auch als Dotierungsmit-
tel bezeichnet - beigemischt wird, das der Fliissigkristall-
masse eine verdrillte innere Strﬁktur verleiht, die als
"chirale" oder "cholesterinisché" Orientierung bezeichnet
wird und beispielsweise in der Arbeit von D. L. White und
G. N. Taylor mit dem Titel "New Absorptive Mode Reflective
Liquid Crystal Display Device" (J. Appl. Physics, Band 45,
1974, Seiten 4718-4723) beschrieben ist. Ein Beispiel fiir

Aufbau und Betrieb einer Anzeigezelle nach diesem Prinzip

ist in den DE-0S 2 639 675 und 2 658 568 beschrieben.

In der Fachwelt hat sich fiir FK-Anzeigezellen mit chole-
sterinisch orientierter Wirt-Phase und darin eingebette-
tem Farbstoff als Gast-Phase die Bezeichnung "cholesteric
guest/host" ("CGH") eingeblirgert und solche CGH-FK-Anzei-

gezellen erwiesen sich als vorteilhaft, weil sie sich fiir

19795831235
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_kommerzielle Fertigung und Verwéndung ohne &dussere Polari-

satoren eignen sowie eine ausreichende Kontrastwirkung bei

vereinfachtem Zellenaufbau ermdglichen.

Es hat sich gezeigt, dass die Auswahl geeigneter Farbstoffe
fiir "Cholesteric Guest/Host"-Zellen sehr schwierig ist:
Zunichst miissen die dichroitischen Verhdltniswerte solcher
Systeme mit Wirt-Phase und darin eingebettetem Farbstoff

als Gast-Phase geniigend gross sein, um der Anzeigezelle
eine ausreicﬁende Helligkeit und ein ausreichendes Kontrast-

verhdltnis zu verleihen. Dabei ist das pleochroitische bzw.

dichroitische Verhdltnis des Systems als das Verhdltnis

al/a2 derjenigen Extinktionswerte ("Absorbanz") des Farb-
stoffes definiert, die gemessen werden, wenn (al) die mo-
;ekulare Ausrichtung oder Hauptachse der nematischen Wirt-
Phase mit eingebettetem Farbstoff als Gast-Phase parallel
zum E-Vektor des einfallenden Lichtes liegt und (a2) diese
molekulare Ausrichtung senkrecht zum E-Vektor des einfal-
lenden Lichtes liegt. Die Werte von ay und a, kénnen in an
sich bekannter Weise fotometrisch gemessen werden, wie
beispielsweise in der oben genannten Arbeit von White und
Taylor beschrieben. Allgemein soll der Wert von al/a_2 min-
destens etwa 5 betragen, um ausreichencde Kontraste und

Helligkeiten der Anzeige zu gewdhrleisten.

SUEL1979583 1235
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Ausser dem Extink+tionsverhiltnis al/a2 sind aber zur Ver-
wendung eines Farbstoffes in CGH-FK-Anzeigen noch andere

Parameter wichtig: Ein Absorptionsmaximum des Farbstoffes

muss im Bereich der sichtbaren Wellenléngen, d. h. zwischen

400 und 700 nm liegen und der Farbstoff muss in der dotier-

ten Wirt-Phase bis etwa 100°C praktiséh bestdndig sein:

(a) gegen Wechselspannungen von bis zu 20 v, (b) gegen
Licht bzw. Tageslicht-UV und (c) gegen die Komponenten der
dotierten Wirt-Phase.

‘Die bisher flir CGH-FK-Zellen vorgeschlégenen Farbstoffe er-

fiillen diese Anforderungen aber nicht in ausreichendem Mas-
se. Insbesondere haben sich aie in bezuq auf den al/az-Wert
und das Absorptionsmaximum an sich zweckmdssigen und zur
Verwendung in CGH-FK-Zellen meist vorgeschlagenen Azofarb-
stoffe als ungenligend best&ndig gegen Licht bzw. UV-Licht
(zu geringe fotochemische Stabilitdt)

' und zum

Teil auch als chemisch labil erwiesen. Andererseits ist die

.im Vergleich zu Azofarbstoffen allgemein h&here fotochemische

und allgemein chemische Stabilitdt von Anthrachinon-Farb-

stoffen mit der Grundstruktur (40)

0

00T

0

bekannt und tats&chlich wurden in der Literatur auéh Vor-

schldge zur Verwendung von Anthrachinon-Farbstoffen flir CGH-
FXK-Anzeigezellen gemacht,. Die  meisten der bisher vorge-
schlagenen Anthrachinon-Farbstoffe haben aber einen . Zu
niedrigen al/az-Wert, d. ‘h. einen zu kleinen dichroitischen
Verhdltniswert, um eine niedrige Betriebsspagnung von 3 bis

4,5 V zu ermdglichen.
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In einer Arbeit von J. Corstant et al mit dem Titel
"Photostaebile Anthraquinone Pleochroic Dyes" {Proc.7th
International Iiquid Crystal Conference, 1978) wurden ver-
schiedene substituierte Anthrachinone der Formeln (41) und

(42)

untersucht, wobei R, R' und R" Alkyl- und Alkyloxygruppen
nit bis zu 9 C-Atomen im Alkylteil oder Dimethylamino bedeu-
ten., Die dichroitischen Verhiiltniswerte'al/a2 dieser Farb-
stoffe in einer handelsiiblichen nematischen Phase (Produkt
"Ro~TN-403", eine Mischung aus Biphenyl- und Pyrimidin-
Verbindungen) liegen im Bereich von 5,6 bis 7,0, was die
Eignung von Phenylaminogruppen zur hier interessierenden
Modifikation von Anthrachinon-Farbstoffen zu bestidtigen
scheint. Die Phenylaminogruppe verringert aber auch die
Loslichkeit der Fasrbstoffe in nematischen Wirt-Phasen, was
Wwiederum durch die Einfilhrung léngerer Alkyl- bzw. Alkoxy-
ketten als R, R' bzw. R" kompensiert werden kenn. Da solche
Ketten flexibel sind, haben sie praktisch keinen EinfluB
auf den Wert des dichroitischen Verh&ltnisses,.
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Ziel der Erfindung

iiel'der Erfindung ist die Bereitstellung von neuen Flissig-
kristallmischungen fiir elektrooptische Anzeigezellen ohmne
Polarisationsscheiben, die als Gest~-Phase einen Feststoff
enthalten, der in der Wirt-Phase ausreichend ldslich ist,
gegen Tageslicht UV-begténdig ist und einen ausreichenden
Kontrest fiir die Messung gewdhrleisteto

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgebe zugrunde, modifizierte Anthra-
~ chinon-Farbstoffe filr CGH~-FK-Anzeigezellen anzugeben, die
einen hohen und vorzugsweise iiber 7 liegenden dichroitischen
Verhdltniswert al/a2 besitzen und eine ausreichende Loslich-
keit in der dotierten Wirt-Phase des Dielekirikums der Zelle,

~ vorzugsweise eine solche von mindestens etwa 0,5 Gew.~% be-
sitzen,. ’

Die Aufgabe wird erfindungsgemidl geldst durch Verwendung
modifizierter Anthrachinon-Farbstoffe der weiter unten an-
gegebenen Formel (1), die zum Teil als solche bekannt

oder in analoger Weise wie bekannte Verbindungen erh&lt-
lich sind. ' '

Gegenstand der Erfindung ist eine filir CGH-FK-Anzeigen be-
‘stimmte Flissigkristallmischung, die im wesentlichen, z. Be
eus 80 bis 100 Gew.~%, besteht aus: (a) nematischer FK-Masse
mit positiver oder negativer DK~Anisotropie als Wirt-Phase,
(b) optisch aktivem Zusatz zur cholesterinischen Orientierung
der Wirt-Phase, z. B. in einem Anteil von 0,5 bis 15 %, be-
zogen guf das Gewicht der Mischung, und (c) mindestens einem
in der Mischung eingelagerten und vorzugsweise darin geldsten
pleochroitischen Anthrachinon-Farbstoff, gegebenenfalls in
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Mischung mit anderen praktisch UV-stabilen Farbstoffen, vor-
~ zugsweise in Anteilen von 0,1 bis 5 % des Gewichtes der Mi-
schung.

Die erfinduhgsgemﬁﬁe FK-Mischung ist dadurch gekennzeichnet,

daB der Anthrachinon-Farbstoff'mindestens zum Teil ein sol-
cher der Formel (1)

(1)

ist, in welcher

R2, R3 und R4 gleich oder verschieden und'Wasserstoff, Hydro-

xyl, Amino oder N-Mononiederalkylamino sind. Als Nie-
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deralkyl wird hier ein Alkyl mit 1-2 C-Atomen bezeichnet.
Gemdss einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist mindestens

eine der Gruppen R2, R3, R4 die Aminogruppe.

Y bedeutet einen oder zwei fakultative Substituenten in den
Positionen 6 oder/und 7 des Anthrachinongeriistes, und zwar
Halogen (vorzugsweise Brom oder/und Chlor), Alkyl oder Alk-
oxy, jeweils mit 1-16 C-Atomen in vorzugsweise prakfisch
gerader Kette im Alkylteil, Amino, C,-C G-Alkylamino, Ni-

171
tro oder Hydroxy.

Der mit "A" bezeichnete, in den Positionen 2 und 3 des An-
ﬁhréchinongerﬁstes der Formel (1) ankondensierte Ring hat
insgesamt, d. h. einschliesslich der beiden C-Atome in den
Positionen 2 und 3, finf oder sechs ringstdndige Atome in
aromatischer, alicyclischer oder heterocyclischer Anord-
nung. Der vollstdndige Ring A enthdlt also stets minde-
stens zwei C-Atome und maximal sechs ringstdndige C-Atcme
sowie gegebenenfalls ein oder mehrere Heteroatom(e), wie

- 8tickstoff, Schwefel, Sauerstoff usw. .

X bedeutet Halogen, Amino oder die Gruppe RS, die eine Al-
kylgruppe mit 1-18 C-Atomen oder eine gegebenenfalls durch
ein oder zwei Oxygruppen unterbrochene Alkylkette mit 1-18
C-Atomen, d. h. eine Gruppe der Formel A
.(CHz)p-(O—CéH4)r-O—R6 ist, in der p eine ganze Zahl vgn
1 bis 6, r Null oder eine ganze Zahl von 1 bis 6 und R~ Al-

kyl mit 1-6 C-Atomen bedeutet.

In Formel (1) sind n und m gleich oder verschieden und be-

deuten jeweils Null, 1 oder 2.
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" Die ringstdndigen, nicht an der Kondensation beteiligten

Atome des Ringes A kOnnen - soweit ihre Wertigkeit bzw.
ihr Ringbindungszustand dies zul&dsst - zusdtzlich zu X
auch Oxo- oder/und Iminogruppen bzw. Hydroxyl- oder Amino-

gruppen tragen.

Allgemeine bevorzugte Beispiele fiir heterocyclische Ringe
A sind Pyrroleo, Pyrrolidino, Imidazolo, Imidazolidino, Oxa-
zolo, Oxazolidino, Thiazoio, Thiazolidino usw. sowie die

entsprechenden keto- oder/und iminosubstituierten Formen.

-Andere Heteroatome,‘wie P oder Se,sind m6glich, werden aber

nicht besonders bevorzugt.

Im folgenden werden Strukturbeispiele filir bevorzugte Formen

des Ringes A in Formel (1) gegeben, wobei vom Anthrachinon-

. ékelett der Formel (1) nur die 1,2 und 3,4 Bindungen dar-

gestellt sind, R5 die oben angegebene Bedeutung hat und R7

Wasserstoff oder Niederalkyl darstellt. R5 ist vorzugswei-

se Alkyl oder Alkyloxyalkyl mit jeweils insgesamt 2-14 C-

.'Atomen.

)

C N

\ 5 \ \Y
j:}“‘R y-RS 7:\(3-R5

c c A~

0 NH R/
(11) (12) (13)
| 0
SN X \—C
/’:{\N \\C_RS, Y - g°
% N/ I~ z ,c/

Y | ' R’
(14) (15) (16)
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Farbstoffe der Pormel (1). sind zum Teil als solche bekannt
(siehe z. B, DE-0S 1 T69 470) oder kbnnen nach an sich be-
kannten Verfahren hergestellt werden, z. B. aus entspre-
chenden Anthrachinonverbindungen, welche in den Positionen
2 und 3 entsprechende Substituenten zur Bildung des Ringes
A nach konventionellen Cyclisierungsmethoden aufweisen.
Vor oder nach der Cyclisierung zur Bildung des Ringes A
konnen die gewlinschten Substituenten R2, RB, R4 und ¥
eingefithrt werden. Die Substituenten des Ringes A kOnnen
~durch die Cyclisierung selbst oder nach dieser gebildet wer-
den.

Erfindungsgemidfe Mischungen konnen in an sich iiblicher Wei-
se durch Vermischen und gegebenenfells Irwérmen oder Kompo-
nenten (a), (b) und (c) hergestellt und in entsprechende
Zellen, z. B. mit der in der DE-OS 2 639 675 beschriebenen
- Struktur, eingefiillt werden.

Geeignete Komponenten (a) und (b) sind, wie oben erwihnt,
bekannt bzw. als technische Produkte erhdltlich. Als Bei=-
spiele fiir (a) sind euBer dem oben genannten Produkt
(Ro-TH-403" die Produkte "Ro-TN-103", "Merck ZLI 1221" und
"Merck ZLI 1291" zu nennene.

Als Beispiel fiir eine Xomponente (a) mit negativer DK-
~Anisotropie sind die Produkte "Merck Licristal 887" oder
"Chisso Lixon EN-18" zu nennen.
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Weitere Beispiele fiir geeignete Komponenten (a) sowie

filr die Komponente (b) finden sich in der oben genannten -
publikation von VWhite und Taylor sowie in den DE-0S v
2 410 557 und 2 658 568. Ein Beigpiel fiir eine als tech~
nisches Produkt erhdltliche Komponente (b) ist die Substenz
ngB 15", eine Verbindung der Formel ’

| ct,
CHCH,CHOH, CI\T

Besondere Bedeutung heben die Anthrachinon-Farbstoffe der
Formeln (34) bis (37)

0 NH, 0

Oy e
. *C
0 NH, O |

(35)
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(36)

(37)

worin R5 die oben angegebene Bedeutung hat oder einem gerad=-
kettigen oder verzweigten Alkylrest mit 2 - 14 C-Atomen,

dem Rest der TFormel = (CH2)BOCH3 oder dem Rest der TFormel.
f (CHZ)BOCHQCH(CHB)(CHZ)BCH3 entsprichte

Augfihrungsbeispiel

Die Irfindung wird nachstehend an einigen Ausfilhrungsbei-
spielen n#gher erlautert,
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Beispiele 1 bis 18

Anthrechinon-Ferbstoffe der Formeln (34) bis (37), in
welchen R5 die folgende Bedeutung hat und die wie folgt
bezeichnet sind:

Formel 34 mit R’

. .(CH2)300H3 igt Formel 340

ist Formel 350 .

. | | .
Forgel 35 mlt R -(CH2)BOCH3

ist Formel 360

L5
Formel 36 mit R’ = (CHZ)BOCHB

Formel 34 mit RO = ~(CH3) ist Formel 349
Formel 37 mit R° = ~(CH,)OH;  ist Formel 370

wurden als Komponenten (c) mit handelsiiblichen nematischen
Phasen (positive DK-Anisotropie) als Komponente (&) und dem
" technischen Produkt CB 15 als Komponente (b) vermischt.

Die dichroitischen Verh&ltniswerte dieser Farbstoffe in ne-
‘matischer Phase "Ro-TH~403" sind in der Tabelle I zusammen-
gestellt.,
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TABELLE I
Farbstoff-Formel Dichroitischer Verhéltniswert
340 8.6
350 B ' 8.9
360 : 8.6
349 8.6
370 ' 7.9

Die Zusammensetzungen der so erhaltenen FK-Mischungen sind

in der folgenden Tabelle II zusammengestellt.

Die Fliissigkristallmischungen der obigen Beispiele 1-18 er-

wiesen sich bei Priifung auf Tageslicht-UV-als v&llig be-

- stdndig; auch die Bestdndigkeit gegen '~ Wechselspannung

und  die chemische Besténdigkeit’der Farbstoffe ist sehr

gut.
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TABELLE IT

Beisp. (a) (b) (c)
" Nr. Nematische CB 15 Farbstoff T
o Phase (Gew. %) (Formel Nr. % °
(Gew. %) © und Gew.$%) (7C)
1 Ro-TN 403 96.5 3 (340) 0.5 78
2 " . 95,5 4 " 0.5 76.8
3 " 94.5 5 " 0.5 75.8
4 " 96.5 3 - (350) 0.5 78.3
5 " 95.5 4 " 0.5 77.1
6 " 94.5 5 " 0.5 76.1
7 " 96 3 (360) 0.5 78.2
8 " 95 4 " 0.5 77.0
.9 n 94 5 " 0.5 76.0
10 " 96.5 '3 (349) 0.5 78.6
11 " 95.5 4 " 0.5 77.4
12 " - 94,5 5 - 0.5 76.4
13 " 96.5 3 (370) 0.5 78.5
14 . 95.5 4 " 0.5 77.3
15 " 94.5 5 " 0.5 76.3
16 v 96 3 n 1 78.7
17 " 95 4 9 77.5
18 " 94 5 " 1 76.5

SIaPLI1070. 0t o
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Beispiele 19-46 )
Praktisch gleichwertige Ergebnisse wie in den Beispielen

~ 1-18 werden erhalten, wenn anstelle der dort verwendeten

Farbstoffe der Formeln 340, 349, 350, 360 und 370 solche
der Formeln 341-347, 351-357, 361-367 und 371-377 verwen-

det werden.

Diese Farbstoffe sind wie folgt definiert:

Beisp. Grundformel 34 35 36 37
Nr. '

_ Bedeutung von R5 ’ Formel Nr.

19-22 -n-C4H9 341 351 361 371
23-26 -n--C8H17 | 342 352 362 372
27-30 -i-C9H19 343 353‘ _-363 373
31-34 -ifCl3H27 344 354 364 374
35-38 -CHz?H(CH2)3CH3 345 355 365 375

Cafls |
39-42 -(CHZ)BOCHZ(:.‘H(CHz)BCH3 346 356 366 376
CH3
43-46 -n~C,H | 347 357 367 377

6713

Alle diese Farbstoffe zeigen dichroitische Verhiltniswerte
von Uber 7 und sind in Flissigkristallmischungen gegen UV,
gegen Wechselspannung und gegen die Komponenten der FK-Mi-

schung best&dndig.

TARC71Q70.C D1 e
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Beispiele 47-49
Nach der Arbeitsweise der Beispiele 1-18 werden mit den

dort genannten Komponenten Fliissigkristallmischungen her-
gestellt. Dabei werden die in Tabelle II genannten Xompo-
nenten (a) und (b) in den angegebenen Anteilen mit Farbstoff-
komponente (c), ebenfalls in der angegebenen Menge, ver=
mischt. ’

Als Farbstoffkomponente (c) wurde jeweils eine Mischung von
zwei oder drei speziellen Farbstoffen der allgemeinen For-

meln 34-37 in gleichen Gewichtsanteilen verwendet:

Eeispiel 47: Kémponente (c) in‘FOrm einer Mischung aus

- gleichen Gewichtsteilen von Farbstoff der Formel 345 und

Farbstoff der Formel 347.

Beispiel 48: Xomponente C in Form einer Mischung aus glei-
chen Gewichtsteilen von Farbstoff der Formel 342, Farb-
stoff der Formel 345 und Farbstoff der Formel 347,

Beispiel 49: Komponente (c) in Form'einer Mischung aus glei-
chen Gewichtsteilen Farbstoff der Formel 342 und Farbstoff
der Formel 346.
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Flﬁssigkristallmischung

Erfindungsanspruch

1o Fiir elekirooptische Anzeigen ohne polarisierende Deck-

- scheiben bestimmte Flissigkristallmischung, die im we-
sentlichen besteht aus einer nematischen Fliissigkri-
stallmasse als Wirt-Phase, einem optisch aktiven Zusatz

- zur cholesterinischen Orientierung der Wirt-Phase und
mindestens einem als Gast-Phase in der Wirt-Phase einge-
legerten pleochroitischen Anthrachinon-Farbstoff, gekenn=
zeichnet dadurch, dafl der Anthrachinon-Farbstoff ein sol-

cher der Pormel (1)
. gt

ist, in welcher

Ra, R3‘und'R4 gleich oder verschieden und Wasserstoff,
Hydroxyl; Amino oder N-Mononiederalkylemino sind, Y Halo-
gen, Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 1-16 C~Atomen, Amino
Alkylamino mit 1-16 C-Atomen im Alkylteil, Nitro oder
Hydroxy, | ' '

X Halogen, Amino oder die Gruppe R5 bedeutet, wobeil

R5 eine Alkylgruppe mit 1-18 C-Atomen oder eine Gruppe der
Formel

-0 = R6

-(czie)p - (o = Cpl ).
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'ist, in der p eine ganze Zahl von 1 bis 6, r Null oder

eine ganze Zahl von 1 bis 6 und R6 Alkyl mit 1-6 C-Ato-
men sind,

der Ring A ein aus 5 oder 6 Ringatomen bestehender aro-
matischer, alicyclischer oder heterocyclischer Ring ist,

der gegebenenfalls 0xo- oder/und Iminogruppen bzw. Hy-

droxy- oder/und Aminogruppen trégt, und
n und m jeweils gleich oder verschieden sind und Null, 1
oder 2 bedeuteh.

Flissigkristallmischung nach Punkt 1, gekennzeichnet da-

durch, daB der Ring A einer der Formela (11) bis (33)
1
¢ ' 1" N
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entspricht, in welchen R5, X und m die}in Punkt 1 ange-
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gebene Bedeutung haben und R7 Wasserstoff oder Nieder-

" alkyl darstellt.

e

4.

e

-6,

Te

Fliissigkristallmischung nach Punkt 2, gekennzeichnet da-
durch, daB der Ring A einer der Formeln (11) bis (19)
entspricht und R7 Wasserstoff bedeutet. '

Flﬁssigkristéllmischung nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, da8 in der Formel (1) R® Wasserstoff oder Amino,
R4 Wagserstoff, n Null, m Eins, X gleichbedeutend wie R5

und R2 Wasserstoff, Amino oder Hydroxyl sind.

Flﬁssigkristallmischung nach Punkt 4, gekennzeichnet da-
durch, dab R5 eine Alkylgruppe mit 2-14 C-Atomen oder
eine Alkyloxyalkylgruppe mit insgesamt 2-14 C~-Atomen
iste. i ’

Fliissigkristallmischung nach einem der Punkte 1 bis 5
gekennzeichnet dadurch, dal der Anthrechinon-Farbstoff
der Formel (1) ein solcher mit einem dichroitischen
Verhdltniswert von mindestens 7 iste

Flﬁssigkristallmischung nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, deB der Farbstoff (1) ein solcher der Formel (34)

ist, in der R5 die in Punkt 1 angegebene Bedeutung hate.
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R Flussigkristallmischung nach Punkt 1, gekennzeichnet da-”
durch, daB der Farbstoff (1) ein solcher der Formel 35

0 NH, 9
OOC(h-2
0 NH, yy
Ast, in der R5 die in Punkt 1 angegebene Bedeutung hdt.

9« Flissigkristallmischung nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, deB der Farbstoff (1) ein solcher der Formel (36)

MS‘ oo
{c\m .

ist, in der R5 die in Punkt 1 angegebene Bedeutung hat.

10, Flissigkristallmischung nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, daB der Farbutoff (1) ein solcher der Formel (37)

(37)

ist , in welcher R5 die in Punkt 1 angegebene Bedeutung
hat .
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11, Fliissigkristallmischung nach einem der Punkte 7 bis 10,
gekennzeichnet dadurch, deB R5 einen geradkettigen oder
verzweigten Alkylrest mit 2-14 C-Atomen, den Rest
der Formel - (CH, ) OCH3 oder den Rest der Formel

-(CH2)3OCH CH(CH ) (CH2)3CH3 bedeutet.

12.'Fluss1gkr1stallmlschung nach einem der Punkte 1 bls 11,

' gekennzeichnet dadurch, daB die Wirt-Phase 80 bis
98,5 Gew.-%, der optische Zusatz O, 5 bis 15 Gewe-%
und der Anthrachinon-Farbstoff 0,1 bis 5 Gew.-% der
mischung ausmachen und deB die ILoslichkeit des Anthrachi-
non-Farbstoffes in der Wirt-Phase bei Hormaltemperatur
mindestens 0,5 Gew.-% betrégle
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