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(54) EINRICHTUNG ZUR BELUFTUNG UND BEHEIZUNG VON GEBAUDEN

(57) Bei einer Einrichtung zur Bellftung und Be- 27 65 9
heizung von Gebauden mit einem Zuluft- und 3\ "’\ f ] 7
einem Abluft-Ventilator (5, 6), einem Luft- \
Warmetauscher (7) zur Ubertragung von - R
Warme von der Abluft auf die Zuluft und ‘
einer Warmepumpe (13) ist weiters ein War- i /_@
metridgermedium- Kreislauf (27) fur ein War- 2%
metrdgermedium vorhanden, welches von /7
einer Umwaélzpumpe (29) durch den Warme- 9
tragermedium- Kreislauf (27) férderbar ist, %
wobei der Warmetragermedium- Kreislauf I
(27) durch einen Erdwarmetauscher (28) zur el
Ubertragung von Erdwérme auf das Warme-
tragermedium und durch einen Verdampfer-
Warmetauscher (15) der Warmepumpe (13)
zur Ubertragung von Warme vom Wéarmetra-
germedium auf das Kaltemittel der Warme-
pumpe (13) verlauft. Die Einrichtung weist
zudem einen Vor-Warmetauscher (30) auf,
durch den einerseits ein in Strdmungsrich-
tung gesehen vor dem Luft-Wéarmetauscher
(7) gelegener Abschnitt (1) der Zuluftleitung
fur die in das Gebéude einzubringende Zuluft
und andererseits der Warmetrdgermedium-
Kreislauf (27) verlauft.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Beliiftung und Beheizung von Gebauden, insbeson-
dere Wohnhausern, mit einem Zuluft- und einem Abluft-Ventilator zur Férderung der in das
Gebaude einzubringenden Zuluft und der aus dem Gebéude abzufiihrenden Abluft, einem
Luft-Warmetauscher zur Ubertragung von Warme von der Abluft auf die Zuluft und einer War-
mepumpe, die einen Kaltemittelkreislauf fur ein Kéltemittel aufweist, welcher einen Verdamp-
fer-Wirmetauscher, der einen Verdampfer fiir das Kaltemittel bildet, einen Verdichter, mindes-
tens einen Kondensator-Warmetauscher, der einen Kondensator fir das Kaltemittel bildet, und
ein Expansionsventil umfasst.

Eine Einrichtung der eingangs genannten Art ist bekannt und wird zur Beliftung, Beheizung
und zur Erzeugung vom Warmwasser bei Passivhausern eingesetzt. Passivhauser sind extrem
gut wirmegedammte Gebaude, bei denen der Warmebedarf 15 kWh/m?a nicht ibersteigt und
die Heizlast nicht Giber 10 W/m? liegt. Es kann bei solchen Passivhausern ein herkdmmliches
Heizsystem entfallen und die erforderliche Warmeeinbringung allein durch Nacherwdrmung
der Zuluft der kontrollierten Wohnraumbe- und -entliiftung erfolgen, nachdem diese Zuluft
den Luft-Wirmetauscher passiert hat und von der Abluft erwarmt worden ist. Zur Vorerwar-
mung der Zuluft, bevor diese den Luft-Warmetauscher durchstréomt, wird die Zuluft bei kontrol-
lierten Wohnraumbeliiftungen meist durch einen im Erdreich verlegten Erdwérmekollektor
gefiihrt. Hierdurch wird die Lufttemperatur der Zuluft angehoben, so dass insgesamt die Ener-
gieeffizienz gesteigert wird und eine Vereisung des Luft-Warmetauschers durch eine zu starke
Abkiihlung der Abluft verhindert wird. Im Sommer wird durch diesen Erdwérmetauscher eine
gewisse, wenn auch geringe Abkiihlung der Zuluft zur Kihlung des Geb&udes erreicht, wenn
der Luft-Warmetauscher durch einen Bypass umgangen wird.

Bei einer Einrichtung der eingangs genannten Art erfolgt die Nacherwarmung der Zuluft nach
ihrem Durchstromen des Luft-Warmetauschers mittel einer Warmepumpe. Der Kaltemittel-
kreislauf dieser Warmepumpe verlauft hierbei durch einen Kondensator- Warmetauscher, der
den Kondensator bzw. einen der Kondensatoren fiir das Kaltemittel bildet. Durch den anderen
Kanal dieses Kondensator-Warmetauschers ist die Zuluft gefiihrt. Der Verdampfer der Warme-
pumpe wird von einem Verdampfer-Warmetauscher gebildet, durch dessen einen Kanal das
Kaltemittel gefiihrt ist und durch dessen anderen Kanal die Abluft nach Verlassen des Luft-
Wirmetauschers gefiihrt wird. Von der Warmepumpe wird somit Restwarme der Abluft ausge-
niitzt, wobei das Temperaturniveau der Abluft nach ihrem Verlassen des Luft-Warmetauschers
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insbesondere an sehr kalten Tagen, an denen eine hherer Heizwarmebedarf besteht, durch
die Anhebung des Temperaturniveaus der Zuluft durch den Erdwarmetauscher ebenfalls an-
gehoben worden ist. Es ist auch bereits bekannt bei dieser Einrichtung einen weiteren Kon-
densator-Warmetauscher vorzusehen, der in einem Boiler angeordnet ist. Dadurch kann die
Einrichtung zuséatzlich zur Bereitung von Warmwasser eingesetzt werden.

Die Einhaltung des Passivhausstandards kann allerdings nur durch umfassende MaBnahmen
erreicht werden, die eine entsprechende Warmedammung, eine kompakte Bauweise mit einer
nicht zu hohen Quadratmeterflache pro Bewohner und ein entsprechendes Nutzerverhalten
umfassen. Der tiberwiegende Teil an Wohngebauden erreicht den Passivhausstandard nicht.
Fir Niedrigenergiehauser werden teilweise ebenfalls kontrollierte Wohnraumbe- und -ent-
liftungsanlagen eingesetzt, insbesondere aus Komfortgriinden beziiglich der Luftqualitat und
zur Vermeidung von Schimmelbildungen. Eine Beheizung des Geb&udes mittels einer Warme-
pumpe, die die Restwérme der Abluft niitzt, ist in diesem Fall aber nicht mehr ausreichend, da
der Luftstrom nicht beliebig erhdht werden kann, um eine ausreichende Warmemenge aufzu-
bringen. Es ist daher eine zusétzliche Heizungsanlage erforderlich, die meist als Flachenhei-
zung, insbesondere FuBbodenheizung oder Wandheizung, ausgefihrt ist.

Als Wirmequellen fir Heizungsanlagen von Niedrigenergiehdusern sind Warmepumpen be--
kannt, die die Erdwarme ausnutzen. Durch den Verdampfer-Warmetauscher der Warmepumpe
verlauft hierbei ein Warmetrigermedium—Kreislauf, in dem eine Umwalzpumpe angeordnet ist
und der weiters durch einen Erdwarmetauscher verlauft. Solche Erdwérmetauscher kdnnen als
Flachenkollektoren, die sich flachig in relativ geringer Tiefe ausdehnen, oder als Erdsonden
ausgebildet sein, die punktuell an mehreren Stellen in Tiefen bis zu 30 bis 50 m verlaufen.

Aufgabe der Erfindung ist es eine Einrichtung der eingangs genannten Art bereitzustellen, die
erweiterte Anwendungsmaglichkeiten aufweist. ErfindungsgemaB gelingt dies durch eine Ein-
richtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Durch die Verkniipfung des Warmetragermedium—Kreislaufs einerseits mit der Warmepumpe,
andererseits mit der Zuluft fir die Beliiftung werden wesentliche Vorteile erreicht. Es kann die
magliche Heizleistung der Warmepumpe erhéht werden, so dass die Einrichtung auch bei Ge-
bauden, die nicht bzw. nicht ganz den Passivhausstandard erreichen, eingesetzt werden kann.
Gerade bei Gebiuden, die nicht sehr weit vom Passivhausstandard enfernt sind, beispielsweise
einen Wirmebedarf von weniger als 40 oder 30 kWh/m?a aufweisen, kann mit einem relativ
kleinen und kostenginstigen Erdwarmetauscher fiir den Warmetragermedium-Kreislauf das
Auslangen gefunden werden. Giinstigerweise kann ein Erdwarmetauscher mit einer Leitungs-
lange im Bereich von 100 m bis 200 m eingesetzt werden. Ein solcher Erdwérmetauscher kann
auch bei der Errichtung des Gebaudes kostengiinstig in der Baugrube verlegt werden, bei-
spielsweise in mehreren Schleifen in unterschiedlichen Tiefen im Erdreich.

Weiters kann bei einer erfindungsgemaBen Einrichtung im Sommerbetrieb eine effektive Kiih-
lung der Zuluft und somit des Gebaudes erreicht werden. Hierfiir wird die Warmepumpe nicht
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benétigt und lediglich die Ventilatoren der Liftung und die Umwélzpumpe des Warmetrager-
medium-Kreislaufs miissen betrieben werden. Wenn im Sommerbetrieb ein Heizbedarf zum
Aufheizen von Warmwasser besteht, so wird beim Durchlaufen des Vor-Warmetauschers die
Temperatur des Warmetragermediums angehoben, wodurch die Effizienz der Wérmepumpe
erhdht wird. Wenn im Sommerbetrieb die Warmepumpe ausgeschalten ist, und die Zuluft ge-
kiihlt wird (= "Kiihlbetrieb") so wird durch die Erwadrmung des Warmetragermediums im Vor-
Wirmetauscher die Temperatur des Erdreichs angehoben, was fiir den nachsten Winterbetrieb
vorteilhaft ist.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im Folgenden anhand der beiliegen-
den Zeichnung erl3utert. In dieser zeigt die einzige Fig. eine schematische, symbolhafte Dar-
stellung einer Ausfiihrungsform der Erfindung.

Die in der Fig. dargestellte Einrichtung gemaf der Erfindung umfasst eine Zuluftleitung 1, 2.
Ein Zuluft-Ventilator 5 férdert AuBenluft in den Abschnitt 1 der Zuluftleitung und nach dem
Durchstrédmen des einen Kanals des Luft-Warmetauschers 7 gelangt die Zuluft in den Ab-
schnitt 2 der Zuluftleitung und von dort ins (in der Fig. nicht dargestellte) Gebéude. Eine Ab-
luftleitung weist die vor und nach dem Luft-Warmetauschers 7 gelegenen Abschnitte 3, 4 auf,
wobei Abluft aus dem Gebaude durch die Abluftleitung 3, 4 vom Abluft-Ventilator 6 gefordert
wird. Wenn die aus dem Gebaude gefdrderte Abluft, die durch den anderen Kanal des Luft-
Warmetauschers 7 tritt, warmer ist als die geférderte AuBenluft, so geht Warme von der Abluft
auf die Zuluft Uber, so dass in der Heizperiode Warmeverluste durch die Bellftung des Ge-
baudes minimiert werden.

Den Ventilatoren 5, 6 sind in liblicher Weise Filter 8, 9 vorgeschaltet.

Es ist weiters in ebenfalls Ublicher Weise eine Bypassleitung 10 fiir den Luft-Warmetauscher 7
vorhanden, ber welche im gezeigten Fall die Zuluft, denkbar und méglich wére dies auch fiir
die Abluft, am Luft-Warmetauscher 7 vorbeigefihrt wird. Zur Aktivierung des Bypasses ist in
der Fig. nur schematisch ein Bypass-Ventil 11 in der Bypass—Leitung 10 angedeutet.

Denkbar und mdglich wére es auch, nur einen Teil der gesamten Zuluft (bzw. Abluft) durch den
Luft-Warmetauscher 7 zu fiihren ist und den anderen Teil durch die Bypass-Leitung 10, wobei
das Verhaltnis dieser Anteile regelbar ist.

Der Luft-Warmetauscher 7 mit dem Bypass 10, 11, die Ventilatoren 5, 6 und die Filter 8, 9 bil-
den eine Liiftereinheit 12 und kdnnen in einem gemeinsamen Gehé&use angeordnet sein.

Die Einrichtung umfasst weiters eine Warmepumpe 13, deren Aggregate, die in einem ge-
meinsamen Geh&use angeordnet sein kdnnen, in der Fig. durch eine strichlierte Linie umge-
ben sind. Die Warmepumpe 13 umfasst einen Kéltemittelkreislauf 14. Dieser verlauft durch den
einen Kanal eines Verdampfer-Warmetauschers 15, der den Verdampfer der Warmepumpe
bildet, durch den Kompressor bzw. Verdichter 16, durch die einen Kanéle der Kondensator-




Wirmetauscher 17, 18, 19, die Kondensatoren der Warmepumpe bilden, und durch das Ex-
pansionsventil 20.

Im Verdampfer-Warmetauscher 15 wird vom Kaltemittel Warme eines Warmetrdgermediums
aufgenommen, dessen Kreislauf weiter unten noch genauer erlautert wird, wobei das Kaltemit-
tel verdampft. Das vom Verdichter 16 verdichtete Kaltemittel verlauft im gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel zunachst durch einen ersten Kondensator-Warmetauscher 17, der von einer in
einem Boiler 21 zur Bereitstellung von Warmwasser angeordneten Heizschlange gebildet wird.
In der Folge tritt das Kaltemittel im gezeigten Ausfihrungsbeispiel durch den einen Kanal ei-
nes zweiten Kondensator-Wirmetauschers 18, durch dessen anderen Kanal die Zuluft nach
ihrem Durchtritt durch den Luft-Warmetauscher 7 gefiihrt ist. Es kann hierbei eine Nacherwér-
mung der Zuluft durchgefiihrt werden, wobei ein Teil der erforderlichen maximalen Heizleis-
tung fiir das Gebaude aufgebracht wird. Wenn im Sommerbetrieb keine Heizung des Gebau-
des erforderlich ist (eine Aufheizung von Wasser im Boiler 21 aber schon), so kann das Kalte-
mittel durch die Bypass-Leitung 22 am Kondensator-Warmetauscher 18 vorbeigefiihrt werden.
Hierfiir kann ein Motorventil 23 in der zum Kondensator-Warmetauscher 18 fihrenden oder
vom Kondensator-Warmetauscher 18 wegfiihrenden Leitung geschlossen werden, so dass ein
federbelastetes Riickschlagventil 24 in der Bypass-Leitung 22 6ffnet.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist das Kaltemittel in der Folge durch den einen Kanal eines
dritten Kondensator-Warmetauschers 19 gefiihrt, durch dessen anderen Kanal ein Heizkreis 25
verlduft. Durch diesen Heizkreis 25 wird ein Heizmedium mittel einer Umwalzpumpe 26 gefér-
dert. Dadurch kann eine Gebaudeheizung, vorzugsweise eine Flachenheizung, z.B. FuBboden-
oder Wandheizung, betrieben werden. Im Sommerbetrieb, wenn keine Gebaudeheizung er-
forderlich ist, wird die Umwalzpumpe 26 ausgeschaltet.

Beispielsweise kann vom Kondensator-Warmetauscher 18 die Temperatur der Zuluft auf 40° C
angehoben werden und vom Kondensator-Warmetauscher 19 die Temperatur des Heizmedi-
ums ebenfalls auf eine Temperatur im Bereich zwischen 35° bis 40°C angehoben werden.

Im Kondensator-Warmetauscher 17 kann beispielsweise Kaltemittel bis zu einer Temperatur
des aufzuheizenden Wassers von 45° C kondensieren. Bei héheren Temperaturen erfolgt zwar
keine Kondensation des Kaltemittels mehr aber das Kaltemittel kann von einem zuvor vorlie-
genden héheren Temperaturniveau unter Energieabgabe bis (nahezu) zur Wassertemperatur
abgekihlt werden.

Wenn keine Zulufterwarmung gewlinscht ist, so kdnnte der Kondensator-Warmetauscher 18
auch entfallen. Falls keine Wassererwarmung gewlinscht ist, so kénnte der Kondensator-
Wirmetauscher 17 auch entfallen.

Denkbar und méglich, obwoh! weniger bevorzugt, wére es auch, einen Puffer-Warmespeicher
einzusetzen, in welchem ein Speichermedium vorhanden ist und der giinstigerweise auch ei-
nen Boiler umfasst. In diesem Puffer-Warmespeicher ware der oder einer der Kondensator-




Warmetauscher des Kaltemittelkreislaufs angeordnet. Der Temperaturverlauf des Speicherme-
diums in einem solchen Puffer-Warmespeicher kann geschichtet sein. Auch ein Warmetauscher
eines Solarkreislaufs, der durch einen Sonnenkollektor fiihrt, kann in einen solchen Puffer-
Wirmespeicher eingebunden werden. Das Speichermedium des Puffer-Wérmespeichers kann
im Bereich der gewiinschten Temperatur entnommen werden, um als Heizmedium zur Durch-
filhrung durch einen Heizkreis zu dienen. Weiters kann auch Speichermedium entnommen
werden, um durch einen im Abschnitt 2 der Zuluftleitung angeordneten Warmetauscher
durchgefiihrt zu werden, mittels welchem die Zuluft nacherwérmt werden kann. Statt dessen
kann in der bereits beschriebenen Weise ein eigener Kondensator-Warmetauscher 18 des Kal-
temittelkreislaufs zur Erwarmung der Zuluft vorhanden sein.

Die Einrichtung umfasst weiters einen Warmetragermedium-Kreislauf 27 fir ein Warmetra-
germedium. Dieser Warmetragermedium-Kreislauf 27 verlauft durch einen Erdwérmetauscher
28, der im Erdreich angeordnet ist und dessen Leitungslange vorzugsweise im Bereich zwi-
schen 100 und 200 m liegt. Das Warmetragermedium wird durch den Warmetragermedium-
Kreislauf 27 von einer Umwilzpumpe 29 gefordert. Der Warmetragermedium-Kreislauf verlduft
weiters durch den einen Kanal eines Vor-Warmetauschers 30, durch dessen anderen Kanal die
Zuluft vor ihrem Durchtritt durch den Luft-Warmetauscher 7 geférdert ist. Dem Vor-
Warmetauscher 30 kann hierbei nach ein Filter 31 fiir die Zuluft vorgeschaltet sein, wie dies in
der Fig. dargestellt ist.

Der Wirmetragermedium-Kreislauf 27 verlauft weiters durch den anderen Kanal des Verdamp-
fer-Wirmetauschers 15, durch dessen einen Kanal der Kaltemittelkreislauf 14 verlauft.

Mit einer erfindungsgemaBen Einrichtung sind die im Folgenden beschriebenen Betriebsarten
moglich:

Im Winterbetrieb, d.h. eine Heizung des Gebaudes ist erforderlich, sind neben den Ventilato-
ren 5, 6 die Umwialzpumpe 29 des Wirmetragermedium-Kreislaufs 27 und der Verdichter 16
der Wirmepumpe in Betrieb. Ebenso lauft die Umwalzpumpe 26 des Heizkreises 25, wenn von
diesem eine Heizleistung aufzubringen ist. Das Warmetragermedium, welches nach Durchlau-
fen des Erdwirmetauschers 28 eine Temperatur von mindesten 0° C aufweist, hebt die Tempe-
ratur der Zuluft, wenn die AuBenluft einen demgegeniiber niedrigeren Wert aufweist, im Vor-
Wirmetauscher 30 auf eine Temperatur von mindestens minus 3° C oder mehr an, wodurch ein
Vereisen des Luft-Warmetauschers 7 verhindert wird.

In der Folge tritt das Warmetragermedium durch den Verdampfer-Warmetauscher 15, wobei
Wirme an das Kaltemittel zur Verdampfung desselben Ubertragen wird.

Wenn im Winterbetrieb die Temperatur der Auenluft iiber der des Warmetragermediums
liegt, so wird im Vor-Warmetauscher 30 zwar eine Abkiihlung der Zuluft bewirkt, wobei sich die
Temperatur des Warmetragermediums aber anhebt und hierdurch die Effektivitat der Warme-




pumpe gesteigert wird, so dass es nur zu einem vernachlassigbar kleinen ingesamten Energie-
verlust kommt.

Im Sommerbetrieb, wenn eine Kiihlung des Gebsudes gewiinscht ist, sind im gezeigten Aus-
fihrungsbeispiel zwei Betriebsfalle méglich, je nachdem ob eine Heizleistung zur Erwérmung
des Warmwasser benétigt wird oder nicht. In beiden Fallen ist neben den Ventilatoren 5, 6
auch die Umwélzpumpe 29 fiir das Warmetragermedium eingeschaltet. Die Umwilzpumpe 26
fur das Heizmedium ist stillgesetzt.

Wenn Warmwasser erwarmt werden soll, so ist auch der Verdichter 16 in Betrieb. Der Konden-
sator-Warmetauscher 18 wird Uber die Bypass-Leitung 22 umgangen. Das aus dem Erdwirme-
tauscher 28 austretende Warmetragermedium weist beispielsweise eine Temperatur im Be-
reich von 5°bis 15° C (tendenziell zunehmend iiber den Sommer) auf und kiihlt im Vor-
Waérmetauscher 30 die Zuluft entsprechend ab, wenn die AuBenluft eine demgegeniiber héhe-
re Temperatur aufweist. Hierbei wird das Warmetragermedium etwas erwiarmt, so dass die
Effizienz der Warmepumpe 13, durch deren Verdampfer-Wirmetauscher 15 es im Folgenden
tritt, erhéht wird.

Wenn keine Warmwasserbereitung erforderlich ist, so ist der Verdichter 16 ausgeschaltet. Das
Warmetragermedium bewirkt wiederum eine effektive Kiihlung der Zuluft, wenn die AuBenluft
eine hohere Temperatur als das aus dem Erdwarmetauscher 28 austretende Warmetragerme-
dium aufweist. Durch die Erwarmung des Warmetragermediums im Vor-Warmetauscher 30
wird hierbei weiters die Temperatur des Erdreichs im Bereich des Erdwérmetauschers 28 an-
gehoben. Es wird dadurch das Erdreich fiir den nichsten Winterbetrieb regeneriert". Ohne
eine solche Regeneration kénnte es je nach Bodenbeschaffenheit und Betriebsbedingungen
der Einrichtung nicht zu einer vollsténdigen Erholung des Erdreichs bis zum nachsten Winter-
betrieb kommen, wobei sich die Temperatur des Erdreichs im Bereich des Erdwarmetauschers
28 sukzessive absenkt und die Effizienz im Winterbetrieb dadurch mehr oder weniger verrin-
gert wird.

Im Sommerbetrieb, wenn eine Kiihlung der Zuluft durchgefiihrt werden soll, wird weiters der
Luft-Warmetauscher 7 iiber den Bypass 10, 11 umgangen. Anderenfalls wiirde die Temperatur
der Zuluft durch Warmeiibertragung von der Abluft angehoben.

Zur Verringerung der Kihlleistung kann die Férderleistung der Umwilzpumpe 29 des Wirme-
tragermediums verringert werden, zu welchem Zweck eine entsprechende Regelung vorgese-
hen sein kann.

Zur Verringerung der Kiihlung der Zuluft wére es auch denkbar und méglich den Luft-
Warmetauscher 7 mehr oder weniger zu umgehen, d.h. je nach gewiinschter Temperatur der

Zuluft wird ein mehr oder weniger groBer Teil der Zuluft (bzw. Abluft) durch die Bypass-Leitung
10 gefiihrt.




Waeiters wére es denkbar und méglich, einen in der Fig. nicht dargestellten Bypass fiir den Vor-

Wiarmetauscher 30 vorzusehen, der auch je nach gewlinschtem Grad der Kithlung der Zuluft
mehr oder weniger aktiviert werden kénnte.
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Legende
zu den Hinweisziffern:
1 Abschnitt der Zuluftleitung 21 Boiler
2 Abschnitt der Zuluftleitung 22  Bypass-Leitung
3 Abschnitt der Abluftleitung 23 Motorventil
4  Abschnitt der Abluftleitung 24 federbelastetes Riickschlagventil
5 Zuluft-Ventilator 25 Heizkreis
6  Abluft-Ventilator 26  Umwalzpumpe
7 Luft-Warmetauscher 27  Warmetragermedium-Kreislauf
8 Filter 28  Erdwarmetauscher
9 Filter 29  Umwalzpumpe
10  Bypass-Leitung 30 Vor-Warmetauscher
11 Bypass-Ventil 31 Filter
12 Liftereinheit
13 Warmepumpe
14  Kaltemittelkreislauf
15  Verdampfer-Warmetauscher
16  Verdichter
17  Kondensator-Warmetauscher
18  Kondensator-Warmetauscher
19  Kondensator-Warmetauscher
20 Expansionsventil
Feldkirch,am 0 8. Juni 2005 Die Vertreter:
Bankverbindungen T +43(0)5522 73 137
Osterreichische Postsparkasse Sparkasse der Stadt Feldkirch F +43 (0)5522 73 359
Konto Nr. 92.111.622, BLZ 60000 Konto Nr. 0400-006300, BLZ 20604 M office@vpat.at
Swift-Code: OPSKATWW Swift-Code: SPFKAT2B I www.vpat.at

IBAN: ATS5 6000 0000 9211 1622 IBAN: AT70 2060 4004 0000 6300 VAT ATU 49415501

T



L d
* e
o

[ ) [ 2N J ¢ o . L ]
- LN J e 900 L ® * @
L ] [ LN ] [N ] L L ] (XX N J
* e e * e [N L [ d L]
Patenta nwélte ee es  se  ee eSO rdpean Patent Attorneys
Dipl.-Ing. Herbert Hefel
HefelSHofmann Mag. Dr.Relf Hofmann
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Patentanspriiche:
1. Einrichtung zur Beliiftung und Beheizung von Gebauden, insbesondere Wohnhausern,

mit einem Zuluft- und einem Abluft-Ventilator (5, 6) zur Férderung der in das Geb&ude
einzubringenden Zuluft und der aus dem Geb#ude abzufiihrenden Abluft, einem Luft-
Wirmetauscher (7) zur Ubertragung von Warme von der Abluft auf die Zuluft und einer
Warmepumpe (13), die einen Kaltemittelkreislauf (14) fir ein Kaltemittel aufweist, welcher
einen Verdampfer-Warmetauscher (15), der einen Verdampfer fiir das Kaltemittel bildet,
einen Verdichter (16), mindestens einen Kondensator-Warmetauscher (17, 18, 19), der ei-
nen Kondensator fiir das Kaltemittel bildet, und ein Expansionsventil (20) umfasst, da-
durch gekennzeichnet, dass die Einrichtung weiters einen Wiarmetragermedium-Kreislauf
(27) fur ein Warmetragermedium aufweist, welches von einer Umwélzpumpe (29) durch
den Warmetragermedium-Kreislauf (27) forderbar ist, wobei der Warmetragermedium-
Kreislauf (27) durch einen Erdwarmetauscher (28) zur Ubertragung von Erdwéarme auf das
Wirmetragermedium und durch den Verdampfer-Warmetauscher (15) der Warmepumpe
(13) zur Ubertragung von Wirme vom Warmetragermedium auf das Kéltemittel der
Wirmepumpe (13) verlauft, und dass die Einrichtung wesiters einen Vor-Warmetauscher
(30) aufweist, durch den einerseits ein in Strémungsrichtung gesehen vor dem Luft-
Wiarmetauscher (7) gelegener Abschnitt (1) der Zuluftleitung fir die in das Gebaude ein-
zubringende Zuluft und andererseits der Warmetragermedium-Kreislauf (27) verlauft.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Kaltemittelkreislauf (14)
der Warmepumpe (13) zumindest ein Kondensator-Warmetauscher (19) vorhanden ist,
durch den zur Ubertragung von Wirme vom Kaltemittel auf ein Heizmedium weiters ein
Heizkreis (25) verlauft, durch welchen das Heizmedium férderbar ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Kalte-
mittelkreislauf (14) der Warmepumpe (13) ein Kondensator-Warmetauscher (18) vorhan-
den ist, durch den weiters ein in Strdmungsrichtung gesehen nach dem Luft-
Wirmetauscher (7) gelegener Abschnitt (2) der Zuluft-Leitung fiir die in das Gebéaude
einzubringende Zuluft zur Ubertragung von Warme vom Kaltemittel auf die Zuluft ver-
lauft.

4.  Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Kaltemittel oder die
Zuluft durch eine Bypass-Leitung (22) an diesem Kondensator-Wérmetauscher (18) vor-
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beifihrbar ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zur Berei-
tung von Warmwasser im Kéltemittelkreislauf (14) der Warmepumpe (13) ein Kondensa-
tor-Warmetauscher (17) vorhanden ist, der in einem Boiler angeordnet ist.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass mittels
einer Bypass-Leitung (10) die Zuluft oder die Abluft am Luft-Warmetauscher (7) vorbei-

fuhrbar ist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die den
Erdwarmetauscher bildende Leitung eine Lange im Bereich von 100 bis 200m aufweist.

Feldkirch,am (0 8, Juni 2005 Die Vertreter:
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