(19) Orszagkod:

HU

SZABADALMI
LEIRAS

B

(11) Lajstromszam:

213 312B

(21) A bejelentés tigyszama: P 93 03552
(22) A bejelentés napja: 1992, 06. 11.

(51) Int. CL.6

K. e (30) Els6bbségi adatok:
i o 714799 1991.06.13. US C08G18/12
Mm{ 0 (86) Nemzetkozi bejelentési szam: PCT/US 92/04954 C08G 18/42
—X (87) Nemzetkozi kozzétételi szdm: WO 92/22595 C 08 G 18/48

: C 08 G 18/65

_ MAGYAR
KOZTARSASAG
MAGYAR
SZABADALMI (40) A kozzététel napja: 1995. 11. 28.
HIVATAL (45) A megadas meghirdetésének a dituma a Szabadalmi
Kozlonyben: 1997. 05. 28.
(72) Feltalalok: (73) Szabadalmasok:
Broos, Rene, Bornem (BE) The Dow Chemical Co., Midland, Michigan (US)
Maccari, Bruno, Carpi (IT) Dow Italia S.p.A.,Milané (IT)

Paap, Frans, Meedhuijzen (NL)

(74) Képviselo:
DANUBIA Szabadalmi és Védjegy Iroda Kft.,
Budapest

” r

(54) Eljaras poliuretanhab eldallitasara lancvégi izocianatcsoportot
tartalmazo prepolimerbél

(57) KIVONAT

A taldlmdny  szerinti  eljardAs  mikrosejtes,
100-1000 kg/m3 siiriiségli poliuretAnhab el6allitdsara
szolgal, amelynek sordn vizet tartalmazdé habositoszer
jelenlétében reaktiv koriilmények kozott aktiv hidrogént
tartalmaz6, poliéter-poliolbdl vagy poliészter-poliolbol
¢és adott esetben lanchosszabbité szerbdl allé anyagot
izocianatkompozicioval érintkeztetnek. Az eljaras soran
legalabb 50 témeg% mennyiségben lancvégi izocianat
prepolimert tartalmazo, 180-300 izocianat-tomegekviva-
lensii izocianatkompozicidt hasznélnak, ahol prepolimer-
ként a poliizocianat 6ssztomegére vonatkoztatva legalabb
70 tomeg% 4,4'-metilén-difenil-izociandtot tartalmazé
szerves poliizocianat és izocianattal reaktiv kompozicid
reakci6jaban kapott prepolimert hasznalnak, ahol

A leirds terjedelme: 10 oldal

a) 60-300 molekulatémegt 1,2-dipropilénglikolt, tri-
propilénglikolt, trimetilol-propant, glicerint, ezek
elegyét és propilén-oxiddal képzett adduktumait és

b) az inditbéanyagra vonatkoztatva molekuldnként 24,
izocianattal reaktiv hidrogénatomnak megfeleld at-
lagos funkcionalitdsu, 3000—12000 molekulatémegii
poli(oxi-alkilén)-poliolt vagy azok keverékét

tartalmazo, izocianattal reaktiv kompoziciét alkalmaz-

nak, ahol az a) és b) komponenseket 0,01:1-0,25:1 t6-
megaranyban hasznaljak, a poliéter- és poliészter-poliol,
valamint adott esetben a lanchosszabbité szer
dssztémegére vonatkoztatva 0,05-2 témeg% vizet tartal-
maz6 habositoszert alkalmaznak, és az izocianatkom-
pozicié mennyiségét a jelen 1évd poliéter-poliol és viz
izocianattal reaktiv hidrogénatomjaira vonatkoztatva
0,8-1,3 izocianatcsoportot biztositd értéknek valasztjak.
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A talalmany poliuretanhab elééllitdsara vonatkozik. A
talalmény kozelebbrol mikrosejtes poliuretanhab eléal-
litisara vonatkozik lagy szegmensii, lancvégi izo-
cianatot tartalmazé prepolimerbdl.

Bizonyos célokra, igy cipdtalpként felhasznalt poli-
uretan elasztomert6l j6 fizikai tulajdonsagokat, igy tob-
bek k6zott kopasallosagot, rugalmassagot és tartdssagot
varnak el. Jellemzd médon ilyen polimer allithaté el
poliészter-poliolnak lancvégi izocianétot tartalmazo po-
liészter-poliol bazisu prepolimerrel viz jelenlétében le-
jatszodo reakcidja Utjan, vagy pedig poliéter-poliolnak
kemény szegmensl, lancvégi izociandtot tartalmazo
poliéter-poliol alapti prepolimerrel habositoszer jelen-
1étében végbemend reakcidja utjan, ahol a habositoszer
fbleg fizikai habositészer, igy triklér-fluor-metan. Poli-
uretanhab ilyen tipusi eljarassal torténo eldéllitasat sza-
mos szabadalmi dokumentumban ismertetik (EP
235888, EP 175733, US A 3 591 532, US A 3 901 959,
US A 4647 596 és US A 4 757 095).

A kis molekulatémegii poliolokbdl vagy diolokbd]
kapott, lancvégi izocianatot tartalmazé prepolimereket
gyakran ,kemény szegmensii” prepolimerekként jelslik
szemben az altalaban nagy molekulatémegi poliolokbdl
vagy diolokbol eldallitott ,lagy szegmensi” prepoli-
merekkel. A , kemény szegmensii” és ,,lagy szegmensi”
elnevezés a polimer elasztomerek morfologiajabol szar-
mazik, amely szerint kiilonallo fazisu, elkiiloniilt tarto-
manyok kiilonboztethetok meg. Ilyen tartomanyok fel-
ismerhet6k termoanalitikai eljarasokkal, és egymastol
eltérnek tobbek k6zo6tt az atmeneti iivegesedési hdmér-
séklet tekintetében. A polimerek ldgy szegmenseit alta-
laban a szobahémérsékletnél alacsonyabb atmeneti live-
gesedési homérsékletii tartomanyoknak tekinthetjiik,
mig a kemény szegmensii tartomanyok atmeneti tivege-
sedési homérséklete meghaladja a szobahOmérsékletet
vagy akar a krisztallitok olvadaspontjat. A jelenlegi fel-
fogas ebben foglalhat6 6ssze, és ezért a lagy szegmensii
prepolimerek besorolasa Gsszefligg az elasztomer lagy
szegmensi fazisanak képzodésével, ezzel szemben a
kemény szegmensii prepolimerek pedig az elasztomer
kemény szegmenst fazisaval kapcsolatosak. A kemény
és lagy szegmensi fazisok kapcsan az anyag szerkezete
és tulajdonsagai kozott fennéllo kapcesolatokat a szakiro-
dalom targyalja [Redman: Developments in Poly-
urethanes (szerk.: J. M. Buist) 1. kotet, Elsevier, London,
1978]. A prepolimer tipusanak megkiilonbdztetése a
prepolimer eldallitasa soran hasznalt poliol molekulato-
megének alapjan 6nkényes, azonban kemény szegmenst
prepolimereknek tekintik a legfeljebb 150 témegekvi-
valensii diolokbol vagy triolokbdl kapott prepolime-
reket.

Poliéter-poliol alapt poliuretan-polimer eldallitasa
soran kemény szegmensi prepolimerek hasznalata kor-
latozza és megneheziti a fizikai habositoszerek esetleges
helyettesitését tobbek kozott vizzel. Ha az alapvetd ha-
bositoszerként vizet hasznalunk, a kapott polimer fizikai
tulajdonsagai, kiilondsen rugalmassaga, kopasallosaga
és keménysége hatranyosan alakulnak. Ezenkiviil hat-
ranyt szenved a gyartasi folyamat, minthogy megno a
froccsontott termékek gyartasi ideje. A f61di 1égkorre és
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az 0zonszintre vonatkozo kormyezetvédelmi szempontok
miatt kivanatos, hogy bizonyos fizikai habosit6szereket
alternativ habositészerekkel valtsunk fel. Kiilonosen ki-
vanatos ilyen alternativ habositészerként viz hasznalata.
A fentiek alapjan igény mutatkozik poliuretanhab 1j
eloallitasi eljarasanak kidolgozasara, kiilondsen mikro-
sejtes poliuretanhab elasztomerek esetén, amelynek so-
ran alapvet( habositoszerként lehet6vé valik viz haszna-
lata. E célbdl vizsgalat targyava tettiik lagy szegmensii
prepolimerek hasznalatdt poliéter-poliol alapi poli-
uretanhabok eldallitasa soran.

Lagy szegmenst prepolimerek hasznalata poliuretan-
hab eldallitasa soran ismert (EP 22 617 és EP 398 304),
ezenkiviil megismerhetd a szakirodalombdl a 14gy szeg-
menst prepolimerek alkalmazasa poliuretanhab elaszto-
merek eldallitasa sordn is (USA 4190711, USA
4 532 316, US A 4 559 366 és US A 4 374 210). US
4 377 645 alapjan méretdllando poliuretanhab eléallitasa
ismerhetd meg olyan prepolimerbdl, amely polifoxi-
-(2—4 szénatomos)alkilén]-diol és metilén-difenil-izo-
cianat molekulanként 3 vagy 4 hidroxicsoportot tartal-
mazd, kis molekulatémegii poliol jelenlétében kapott
reakciéterméke. A diol kis molekulatdmegii poliolthoz
viszonyitott molaranya 4:1—-8:1. US A 4321333
lancvégi izocianatot tartalmazé prepolimert ismertet,
amelyet poliizocianat és poliolkeverék reakcidjaban &l-
litottak €l8, ahol a poliolkeverék 15-70 tomeg%, leg-
aldbb 1000 molekulatdmegi poliolt és 85-30 tomeg%
115-300 molekulatomegii poliolt tartalmazott. Ilyen
mennyiségl kis molekulatémegli poliol a prepolimermnek
kemény szegmensii jelleget kolcsénzott. Bar ilyen pre-
polimer hasznélhat6 poliuretdnhab elasztomerek viz je-
lenlétében torténd eloallitasara, a kapott polimer fizikai
tulajdonsagai nem elégitik ki a jelenlegi gyakorlati ko-
vetelményeket. Ezért sziikségesnek latszik lancvégi izo-
cianatot tartalmazé lagy szegmensii prepolimer alterna-
tiv vagy modositott tipusainak kidolgozasa. Ezenkiviil
kivénatos, hogy az ilyen lagy szegmensii prepolimerek
tegyék lehet6vé alapvetd habositészerként viz hasznala-
tat, és kedvez6 gyartasi koriilmények, valamint fizikai
tulajdonsagok mellett biztositsanak polimer gyartma-
nyokat.

A fentiek alapjan a taldlmany eljaras mikrosejtes,
100-1000 kg/m® siiriiségii poliuretdnhab eléllitisara,
amelynek soran vizet tartalmazé habositészer jelenlé-
tében reaktiv kériilmények kozott aktiv hidrogént tartal-
mazo, poliéter-poliolbdl vagy poliészter-poliolbdl és
adott esetben lanchosszabbit6 szerbdl allé anyagot izo-
cianatkompozicigval érintkeztetiink. Az eljards soran
legalabb 50 tomeg% mennyiségben lancvégi izocianat
prepolimert tartalmazé, 180-300 izocianat-tdmeg-
ekvivalensii izocianatkompoziciét hasznalunk, ahol
prepolimerként a poliizocianét 8ssztémegére vonatkoz-
tatva legalabb 70 tomeg% 4,4"-metilén-difenil-izo-
cianatot tartalmazo szerves poliizocianat €s izocianattal
reaktiv kompozicié reakcidjaban kapott prepolimert
hasznalunk, ahol
a) 60-300 molekulatdmegii 1,2-dipropilénglikolt, tri-

propilénglikolt, trimetilol-propant, glicerint, ezek

elegyét és propilén-oxiddal képzett adduktumait és
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b) az inditéanyagra vonatkoztatva molekulanként 24,
izocianattal reaktiv hidrogénatomnak megfeleld at-
lagos funkcionalitas, 3000-12000 molekulatome-
gt poli(oxi-alkilén)-poliolt vagy azok keverékeét tar-
talmazd, izocianattal reaktiv kompoziciot alkalma-
zunk, ahol az a) és b) komponenseket 0,01:1-0,25:1
tdmegaranyban hasznaljuk, a poliéter- és poliészter-
poliol, valamint adott esetben a ldnchosszabbito6 szer
Ossztomegére vonatkoztatva 0,05-2 témeg% vizet
tartalmazé habositdszert alkalmazunk, és az
izocianatkompozicié mennyiségét a jelen 1évo
poliéter-poliol és viz izocianattal reaktiv hidrogén-
atomjaira vonatkoztatva 0,8-1,3 izocianatcsoportot
biztosité értéknek valasztjuk.

Meglepé modon azt allapitottuk meg, hogy ilyen,
lancvégi izocianat-tartalmu prepolimert tartalmazo izo-
cianatkompozicié alkalmazasa mikrosejtes poliuretdn-
habok el@allitasa soran lehetdvé teszi habositoszerként
viz alkalmazasat, ugyanakkor kivanatos gyartasi és fizi-
kat tulajdonsagokkal rendelkezd terméket biztosit.

Az egyértelmiiség érdekében megjegyezziik, hogy
a lefrasban a ,poli(oxi-alkilén)-poliol” kifejezés a
lancvégi izocianatot tartalmazo prepolimerre €s annak
elballitasara vonatkozik; a ,,poliéter-poliol” vagy ,,po-
liészter-poliol” kifejezések pedig a poliuretanhab el6-
allitasara vonatkoznak. A ,polioxialkilén-poliol” és
»poliéter-poliol” kifejezések nem zarjak ki egymast
kolcsondsen.

Az eldbbiek értelmében a talalmany poliuretanhab,
kozelebbrol mikrosejtes poliuretanhab eldallitasi eljara-
sara vonatkozik, amelynek soran viz jelenlétében reaktiv
korulmények kozoétt izocianatkompoziciot aktiv hidro-
gént és poliéter- vagy poliészter-poliolt tartalmazé
anyaggal reagéltatunk. Az izocianatkompozicié a jelen
1év6 poliol és viz izocianattal reaktiv hidrogénatomjaira
vonatkoztatva 0,8-1,3, eldnydsen legalabb 0,9, még els-
nyosebben 0,95-1,1, legelonydsebben legfeljebb 1,05
izociandtcsoportot biztosité mennyiségben van jelen.

A poliuretanhab eldallitasara alkalmazott eljarasban
hasznalt izocianatkompozicié izocianat-témegekviva-
lense 180-300, elénydsen 200-280. Az izocianatkom-
pozicié Ossztomegére vonatkoztatva legalabb 50 to-
meg%, elonydsen legalabb 75 tomeg%, még elénydseb-
ben legalabb 80 tomeg% lancvégi izocianat prepolimert
tartalmaz. Ha az izocianatkompozicid nem teljes mérték-
ben prepolimerbd! all, a maradék része lehet egy vagy
tobb hagyomanyos poliizocianat vagy kevésbé elényo-
sen poliuretanhabok el6allitdsa soran hasznalt, 80-150
izocianat-tomegekvivalensii lancvégi izocianat prepo-
limer. Alkalmas tovabbi hagyomanyos izocianatok le-
hetnek t6bbek k6zott a szakirodalomban ismertetett ali-
fas vagy elonydsen aromds poliizocianatok (US A 4 065
410, US A 3401180, US A 3454606, USA3152
162, US A 3492330, USA 3001973, US A 3394
164 és US 3 124 605). Alkalmas hagyomanyos aromas
poliizocianatokra példa a 2,4- és/vagy
2,6-toluol-diizocianat (TDI) és kiiléndsen a 2,4'- vagy
4.4'-metilén-difenil-izocianat (MDI), p-fenilén-diizo-
cianat, polimetilén-polifenil-poliizocianatok és ezek
elegyei.
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Az izocianatkompozicid lancvégi izocianat prepolimer
komponensének izocianat-tomegekvivalense 180-300,
elénydsen 200-280, még elonydsebben 210-255. Az e
tartomanyon kiviil esé izocianat-tomegekvivalensii pre-
polimerek viz jelenlétében lefolytatott eldallitas esetén nem
biztositjak a kivant gyartasi koriilményeket és a kapott
polimerek kedvezd fizikai tulajdonségait.

Az eldzdekben ismertetett, lancvégi izocianatot tartal-
mazé prepolimert agy allitjuk eld, hogy reaktiv kériilmé-
nyek kozott 4,4'-metilén-difenil-izocianatot tartalmazé
szerves poliizocianat moldris feleslegét legalabb 70 t5-
meg%, izocianattal reaktiv kompozicioban alaposan el-
keverjiik, ahol a kompozicié
a) 60-300 molekulatdmegii, elagazd lanch diolként

vagy triolként 1. 2-dipropilénglikolt, tripropiléngli-

kolt, trimetilol-propant, glicerint, ezek elegyét és
propilén-oxiddal képzett adduktumait és

b) az inditéanyagra vonatkoztatva molekulanként 24,
izocianattal reaktiv hidrogénatomnak megfelel6 atla-
gos funkcionalitdsi, 3000-12 000 molekulatomegil
poli(oxi-alkilén)-poliolt vagy azok alkotta keveréket
tartalmaz.

Térolhatd prepolimer el6allitasa szempontjabol az a)
¢és b) komponenseket célszeriien 0,01:1-0,25:1, elénys-
sen 0,05:1-0,20:1, még elénydsebben 0,07:1-0,15:1 to-
megaranyban hasznaljuk. Az izocianattal reaktiv kom-
pozicidval reagéld szerves poliizocianat olyan mennyi-
ségben van jelen, amely biztositja, hogy a kapott pre-
polimer izocianat-tdmegekvivalense a fenti legyen.

A prepolimer eléallitasa soran a 4,4"-metilén-difenil-
-izocianét a poliizocianat Gssztémegére vonatkoztatva
elényosen legalabb 90 tomeg%, elonydsebben legalabb
92 tomeg%, még elonydsebben legalabb 94 tomeg%
mennyiségben van jelen. Ha a prepolimer eldallitasa
sordn kisebb mennyiségii 4,4'-metil-difenil-izociandtot
hasznélunk, a kapott prepolimer — ha poliuretanhab els-
allitasara hasznaljuk — nem biztositja a polimer elvart
fizikai tulajdonsagait. A prepolimer eldallitdsa soran
hasznalt poliizocianat maradék része — ha nem 4,4'-me-
tilén-difenil-izocianat — elonydsen modositott metilén-
-difenil-izocianat, igy karbodiimid csoportokat tartalma-
z6 médositott metilén-difenil-izocianat, tovabba nyers
polimer poliizociandt, igy metilén-difenil-amin nyers
elegyeinek foszgénezése utjan kapott polimer poli-
izocianatok vagy azok elegyei, 2,2'-metilén-difenil-izo-
cianat és kiilondsen 2,4'-metilén-difenil-izocianat. A
prepolimer eldéllitdsdhoz hasznalt, izocianattal reaktiv
kompozicid, az elagazd lancu diolt vagy triolt tartalmazé
a) komponens molekulatomege eldnyosen 100-200. Az
elagazd lanca kifejezésen azt értjik, hogy a diol- vagy
triolmolekula vaza legaldbb egy tercier vagy kvaterner
centrumot tartalmaz, amely altaldban szénatom. Tercier
szénatomhoz legfeljebb egy hidrogénatom kapcsolodik,
kvaterner szénatomhoz nem kapcsolddik hidrogénatom.
A prepolimer eldéllitasdhoz hasznalt alkalmas elagazo
lanci diolok és triolok tobbek kozott lehetnek 1,2-
dipropilénglikol, tripropilénglikol, trimetilol-propan,
glicerin és ezek elegyei, valamint alkilén-oxiddal, kiilo-
nosen propilén-oxiddal lejatszodé reakcidikban kapott
kis molekulatomegii adduktumaik. Hasonl6é molekulato-
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megii linearis diolok vagy triolok alkalmazasa nem biz-
tositja a prepolimer elfogadhaté tarolhat6sagat.

A prepolimer eléallitdsahoz hasznalt, izocianattal re-
aktiv kompozicié b) komponense, a poli(oxi-alkilén)-
-poliol atlagos molekulatémege elénydsen 4000-9000,
még elénydsebben legfeljebb 7000. Ezenkiviil a po-
li(oxi-alkilén) poliol atlagos funkcionalitasa 2-3, el6-
nyosebben 2,25-3. A prepolimerek eldallitasahoz hasz-
nos poli(oxi-alkilén)-poliolok tobbek k6zott a 2—4 szén-
atomos alkilén-oxidokbdl szarmaztatott poliolok, igy a
poli(oxi-tetrametilén)-poliolok, kiiléndsen a poli(oxi-
propilén) és poli(oxi-propilén-oxi-etilén)-poliolok. Ha
a poli(oxi-alkilén)-poliol oxi-etilén-egységeket tartal-
maz, az ilyen poliol legfeljebb 50 tomeg%, elénydsen
legfeljebb 35 témeg% oxi-etilén-egységet tartalmaz,
ahol ezek az egységek lehetnek bels6 és/vagy lancvégi
blokkok és/vagy lehetnek a poli(oxi-alkilén)-poliolon
beliil véletlen eloszlasban. A fenti mennyiséget megha-
ladé oxi-etilén-tartalma poliolok hasznalata nem kiva-
natos a prepolimer eléallitisa sordn, minthogy bizonyos
esetekben, amikor a kapott prepolimert azt kveten
poliuretanhab gyartasi eljarasdban hasznaljuk, a poli-
mer keménysége nem kivant mértékii lehet. Alkalmas
és elényds poli(oxi-alkilén)-poliolok a VORANOL ke-
reskedelmi néven forgalomba hozott gyartmanyok, igy
a VORANOL CP 4711, VORANOL CP 4702 és VO-
RANOL CP 6001 (gyarto cég: Dow Chemical Com-
pany, US).

A taldlmany szerinti eljarasban az el6z6ekben ismer-
tetett, a prepolimert tartalmazé izocianatkompoziciot
poliéter-poliolt és/vagy poliészter-poliolt tartalmazé
poliollal reagaltatjuk a poliuretanhab eldallitasara.

Alkalmas poliészter-poliolok lehetnek tébbek kozott
kétbazisi karbonsavakbdl, elényosen alifas, kétbazisu,
az alkiléncsoportban 2-12 szénatomot tartalmazo kar-
bonsavakbdl és tobbértékii alkoholokbdl, elénydsen
diolokbdl eldéllitott poliolok. Ezek a savak lehetnek
alifas kétbazisu karbonsavak, igy glutarsav, pimelinsav,
parafasav, nonandisav, szebacinsav, undekandisav, do-
dekandisav, elényosen szukcinsav és adipinsav; ciklo-
alifas dikarbonsavak, fgy 1,3- és 1,4-ciklohexan-dikar-
bonsav, valamint aromés dikarbonsavak, igy ftalsav és
tereftalsav. Két- és tobbértékii, kiilondsen kétértéki al-
koholok példai az etilénglikol, dietilénglikol, propilén-
glikol, dipropilénglikol, 1,3-propandiol, 1,10-dekandi-
ol, glicerin, trimetilol-propan, elonydsen 1,4-butandiol
és 1,6 hexandiol. Ha a poliészter-poliolok eloallitdsara
haromértékii alkoholokat hasznalunk, mennyiségiiket
ugy kell megvalasztani, hogy a funkcionalitas értéke
legfeljebb 2,8, eldnydsen 2-2,3 legyen. A taldlmany
szempontjabol elényds poliészter-poliolok azok, ame-
lyeknek hidroxil-tdmegekvivalense 500-3000, elénys-
sebben 500-2000, a funkcionalitds értéke pedig 2-3,
eldnydsen 2-2,5.

Az izocianat-kompozicidval valo reakcié szempont-
jabol alkalmas poliéter-poliolok atlagos funkcionalitasa
1,7-3,0, atlagos hidroxil-tomegekvivalense pedig
1000-3000. Az ilyen poliéter-poliolok atlagos funkcio-
nalitasa elényosen 1,75-2,7, még elénydsebben legfel-
jebb 2,5. Ezen poliéter-poliolok atlagos hidroxil-témeg-
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ekvivalense elény6sen legalabb 1500, elonyGsebben
17002500, legelénydsebben legfeljebb 2200. Az ilyen
poliéter-poliolok a poliol teljes hidroxiltartalméra vonat-
koztatva adott esetben és kedvezd mddon legalabb 75%,
elonyosen legalabb 80%, még eldnyosebben 85% primer
hidroxilcsoportot tartalmazhatnak. Ilyen poliéter-poli-
olokat jellemzé médon aktiv hidrogéntartalmi inditd-
anyagnak egy vagy t6bb alkilén-oxiddal lefolytatott re-
akcidja fitjan kaphatunk, amelynek soran az inditéanyag
mennyiségét ugy vélasztjuk meg, hogy a kivant jellegii
és tomegekvivalensi hidroxilcsoportot kapjuk. Ilyen al-
kilén-oxidok ltalaban a 2-4 szénatomos alkilén-oxidok,
tobbek kozott az 1,4-butilén-oxid, 2,3-butilén-oxid és
kiiléndsen a propilén-oxid, valamint az etilén-oxid. Ilyen
alkalmas, aktiv hidrogénatomot tartalmazé inditéanya-
gok tébbek kozott a poliolok, poliolok poliéteradduk-
tumai, poliaminok és egyéb, molekulanként tobb aktiv
hidrogénatomot tartalmazg, a szakirodalomban ismerte-
tett vegyiiletek (US A 4 500 422). A poliuretanhab el6-
allitasi eljarasaban alkalmas poliéter-poliolok el6allita-
sdhoz elonyds inditéanyagok tébbek kozott az etilén-
glikol, propilénglikol, butilénglikol, glicerin, 1,1,1-tri-
metilol-propan, 1,1,1-trimetilol-etan, a-metil-glikozid,
2-8 szénatomos alkilén-diaminok, igy az etilén-diamin
és hexametilén-diamin, valamint azok elegyei. Kiiléné-
sen elénydsek a glikol inditdanyagok vagy ilyen glikolok
alkoxilezett adduktumai.

A taldlmény szerinti eljarasban poliuretdnhab el6alli-
tasahoz kereskedelmi forgalomban kaphaté és elényos
poliéterpoliolok a VORANOL kereskedelmi nevii gyart-
manyok, igy a VORANOL EP 1900 és VORANOL CP
6055 (gyarté cég: The Dow Chemical Company, US).

A fentiekben ismertetett poliolokon kiviil a poliure-
tanhab el6allitasi eljarasahoz alkalmas poliolok maguk-
ban foglaljak a szakirodalomban ismertetett, a poliéter-
poliolokon alapuld igynevezett polimer poliolokat (US
A 4 394 491). A hasznos polimer poliolok k$zott vannak
polimer diszperziok, igy folytonos poliéter-poliol fazis-
ban lévé vinilmonomer-polimerek, kiiléndsen sztirol-
lakrilnitril kopolimerek. Hasonloképpen hasznosak az
ugynevezett poliizocianat-poliaddiciés (PIPA) poliolok
(polikarbamid-poliuretin részecskék poliolban 1évé
diszperzi6i) és poliolban, igy PHD poliolokban lévé
polikarbamid-diszperziok. Vinil tipusi kopolimer poli-
olok megismerheték a szakirodalombél (USA
4 390 645, US A4 463107, USA 4148840 és USA
4 574 137).

Ha a taldlmany szerinti eljarassal poliuretanhabot al-
litunk eld, a poliéter- vagy poliészter-poliolt adott eset-
ben és kedvez6 mddon lanchosszabbitd szerrel egytitt
hasznaljuk. A lanchosszabbité szer jelenléte biztositja a
kapott poliuretanhab kivant fizikai tulajdonsagait, kiilo-
nosen keménységét. A talalmany szerinti eljarassal lanc-
hosszabbité szer jelenlétében eléallitott jellemzé poliu-
retanhab Shore A keménysége 20 A és 80 A kozott,
elényGsen 35 A és 75 A kozott, még elénydsebben 45 A
és 70 A kozott van. llyen keménységli poliuretanhab
eléallitasahoz a lanchosszabbito szer a poliéter-poliol és
a lanchosszabbité szer egyiittes tomegére vonatkoztatva
kedvezden 2-20 témeg% mennyiségben van jelen. A
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léanchosszabbit6 szer mennyisége elényGsebben
5-15 témeg%, még elényodsebben 8-13 tomege.

A lanchosszabbité szert az jellemzi, hogy az
izocianattal reaktiv anyag, kiiléndsen izocianattal reak-
tiv szerves, kétfunkcidés anyag, amelynek témegekvi-
valense legfeljebb 150, elonyosen legfeljebb 100. Alkal-
mas lanchosszabbito szerek jellemz6 példai tobbek ko-
zott tobbértéki alkoholok, alifas diaminok, igy poli(oxi-
-alkilén)-diaminok, aromés diaminok és azok elegyei.
El6nyds lanchosszabbito szerek a dihidroxivegyiiletek,
kiilonosen a glikolok. Az alkalmas lanchosszabbité sze-
reket szemléltetd vegyiiletek tobbek kozott az 1,2-etan-
diol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-
-hexandiol, 1,2-propandiol, 1,3-buténdiol, 1,5-hexan-
diol, 1,4-ciklohexéndiol, 1,4-ciklohexan-dimetanol, eti-
lén-diamin, 1,4-butilén-diamin és 1,6-hexametilén-di-
amin. Lanchosszabbité szerként haszndlhatok az etoxi-
lezett hidrokinonhoz hasonlé vegytiletek is. Az emlitett
lanchosszabbité szereket alkalmazhatjuk kiilon-kiilon
vagy kombinalva vagy egyéb vegyiiletekkel egyiitt,
amely vegyiiletek lehetnek dietilénglikol, dipropilén-
glikol, etanol-amin, N-metil-dietanol-amin és N-etil-di-
etanol-amin, valamint alifas karbonsavak alifas diolok-
kal vagy triolokkal lefolytatott észterezése ttjan kapott
adduktumok, igy az el6zéek szerint a diol/triol 1 mol
mennyiségére szamitva 0,01-1,08 mol savval kapott
termékek. Bar a taldlmany szerinti, poliuretanhab eléal-
litdsara szolgdl6d eljarasban valamennyi fent emlitett
lanchosszabbité szert alkalmazhatjuk, kiilondsen elo-
nyosnek bizonyul 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, neopen-
til-glikol, 1,4-ciklohexandiol, etilénglikol, bisz-hidroxi-
-etoxi-benzol, etoxilezett hidrokinon-glicerin és dieti-
lénglikol kiilon-kiilon vagy egyiitt alkalmazva. Kiilong-
sen elonyos lanchosszabbitd szer az 1,4-butindiol.

A fentiek értelmében a poliuretdnhabot vizet tartal-
mazd habositészer jelenlétében éllitjuk elé. A habo-
sitoszer olyan mennyiségben van jelen, hogy
1001000 kg/m?, elénydsen 250-850 kg/m?, még els-
nydsebben 350700 kg/m? siiriiségii termék eldallitasat
biztositsa. A kivant siirliségli poliuretanhab habositd-
szer-sziikségletének legalabb 50 mol%-ét, elénydsen
legalabb 75 mol%-at, legelonyosebben teljes mennyisé-
gét viz biztositja. A viz reagél az izocianatcsoportokkal,
ezaltal naszcensz szén-dioxid keletkezik, ennek kovet-
keztében a habot alkoté reakciotémeg kitagul és stirlisé-
ge csokken. A jelenlévé viz mennyisége a poliol és az
adott esetben jelen 1évé lanchosszabbité szer
Ossztomegére vonatkoztatva jellemzden 0,05-2 t6-
meg%, elénydsen 0,1-1,5 tomeg%, még eldnyodsebben
0,2-0,8 tomeg%.

Sziikség esetén — és tobbek kozott héj kialakitasa
céljabol — a habositészer csekély mennyiségi fizikai
habositdszert is tartalmazhat, ami alacsony forrasponti
folyadék. Az ilyen folyadék éltaldban inert szerves ve-
gyiilet, amely a reakciohé hatasara elparologhat, és
amelynek forraspontja altalaban alacsonyabb, mint
100 °C. Alkalmas szerves vegyiiletek tobbek kozott a
halogénezett szénhidrogének, igy a metilén-klorid,
triklér-fluor-metan, diklér-difluor-metan, diklér-fluor-
-metan, diklor-tetrafluor-etan, 1,1,2-triklor-1,2,2-tri-
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fluor-etan, 1,1,1-triklér-etan, 1,1,1-triklér-difluor-etan
és 1,1,1-triklor-fluor-etan. Ezen alacsony forraspontu fo-
lyadékok egymassal és/vagy szénhidrogénekkel, igy
pentannal vagy azokhoz keveredett gazokkal, igy leve-
gével, nitrogénnel vagy szén-dioxiddal alkotott elegyeik
alakjaban is hasznalhatok. Szénhidrogének €s azokhoz
keveredett gazok a fent emlitett tipusi, alacsony forras-
ponti folyadékok nélkiil is jelen lehetnek. Ilyen fizikai
habositoszereket jellemzéen 0,1-10 tomeg%, elénydsen
2-8 témeg%, még elénydsebben 2-6 tdmeg% mennyi-
ségben hasznalunk a poliol és az adott esetben alkalma-
zott lanchosszabbito szer 6ssztémegére vonatkoztatva.

A poliuretanhab talalmany szerinti eléallitasa soran
adott esetben tovabbi kedvezd hatasi adalékok lehetnek
jelen, ilyenek tobbek kozott katalizatorok, feliletaktiv
anyagok, toltdanyagok, pigmentek, égést késleltetd
anyagok, antioxidansok és antisztatizalé szerek. Az ilyen
tipust adalékok alkalmazasa a szakember szamara is-
mert, ezért ilyen szempontbol a szakirodalomra utalunk.

Alkalmas katalizatorok a tercier aminok és fémor-
ganikus vegyiiletek (US A 4 495 081). Ha katalizator-
ként amint hasznalunk, az kedvezd esetben 0,1-3 t6-
meg%, elénydsen 0,1-1 tomeg%, még elénydsebben
0,4-0,8 tomeg% mennyiségben van jelen a poliol és az
adott esetben jelen 1évé lanchosszabbitd szer ossz-
tomegére vonatkoztatva. Ha a katalizator fémorganikus
vegyiilet, kedvezden 0,001-0,2 témeg%, elénydsen
0,002-0,1 tomeg%, még eldnydsebben 0,01-0,05 to-
meg% mennyiségben van jelen a poliol és az adott eset-
ben alkalmazott lanchosszabbito szer dssztdmegére vo-
natkoztatva. Kiilonosen hasznos katalizatorok az amin-
katalizatorok esetén a trietilén-diamin, bisz(N,N-dimetil-
-amino-etil)-éter és di(N,N-dimetil-amino-etil)-amin, a
fémorganikus vegyliletek esetén pedig az 6n-oktoat, di-
butil-6n-dilaurat és dibutil-6n-diacetat. Amin és fémor-
ganikus katalizator egyiitt is kedvezden alkalmazhato.

Alkalmas feliiletaktiv anyagok magukban foglaljak a
kiilonbozo szilikon feliiletaktiv anyagokat, elénydsen
polisziloxan és poli(oxi-alkilén) blokk-kopolimereit.
Ilyen feliiletaktiv anyagokra példaként emlitheték a DC-
193 és Q4-3667 kereskedelmi nevil termékek (gyartd
cég: Dow Corning, US), valamint a Tegostab B4113
kereskedelmi nevii termék (gyartd cég: Goldschmidt,
US). Ha feliiletaktiv anyagokat alkalmazunk, azok
mennyisége 0,1-2 tomeg%, elonydsen 0,2-1,3 témeg%
a poliol és az adott esetben alkalmazott lanchosszabbito
szer Ossztdmegére vonatkoztatva. Egyéb alkalmas felii-
letaktiv anyagok magukban foglalnak szilikonmentes fe-
liletaktiv anyagokat, igy poli(alkilén-oxid) tipusu ve-
gyiileteket.

Alkalmas pigmentek és téltéanyagok tébbek kozott a
kalcium-karbonat, grafit, korom, titdn-dioxid, vas-oxid,
timfoldtrihidrat, vollasztonit, apritott vagy folytonos
tivegszalak, poliészterek €s egyéb polimerszalak.

Az izocianatkompozicid poliéter-poliollal val6 alapos
elkeverésére alkalmas modszerek tobbek kozott a szak-
irodalomban is ismertetett reaktiv froccsontési eljarasok-
nak megfeleld egyterii eljaras [G. Oertel: Polyurethanes
Handbook, Hanser Publishes, Miinchen, ISBN 0-02-
-948920-2 1985]. Mikrosejtes és elasztomer poliuretin-
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habok eldéllitasara szolgalo egyeb alkalmas eljarasok is
ismertek (US A4297444, USA 4218543, USA
4444910, US A 4530 941 és US A 4 269 945).

A taldlmany szerinti eljarassal el6allitott poliuretan-
hab elénydsen mikrosejtes poliuretanhab. Ilyen termé-
ket jellegzetesen ugy allitunk el6, hogy a reakcidpartne-
reket szobahdmérsékleten vagy azt kevéssé meghaladd
hémérseékleten rovid ideig alaposan keverjiik, majd a
kapott elegyet nyitott ontéformaba 6ntjitkk vagy zart
ont6formaba injektaljuk, ahol az 6ntéformat mindkét
esetben hevitjitk. Az elegy a reakcio soran felveszi az
ontéforma alakjat, ezaltal elére meghatarozott szerkeze-
tii poliuretanhabot allitunk el8, amelyet kell mértékii
kikeményedés utan annak veszélye nélkiil tavolithatunk
el az ontéformabol, hogy nagyobb deformacié 1ép fel,
mint amelyet a termék végsé felhasznalasa megenged.
A termék kikeményedése szempontjabol az 6ntéforma
alkalmas hémérséklete jellemzden 20-150 °C, elénys-
sen 35-75 °C, még elénydsebben 45-55 °C. Ilyen hé-
mérsékleteken altalaban kellben kikeményedett termé-
ket tavolithatunk el az 6nt6formabol a reagensek alapos
elkeverését kovetden 1-10 perc, még jellemz6bb modon
1-5 perc milva. Az optimalis kikeményedési kériilmé-
nyek fliggenek az adott esetben hasznalt komponensek-
t0l, beleértve a katalizatorokat, valamint a termék el6al-
litasa soran hasznalt mennyiségiiktdl, tovabba a gyartott
termék méretétdl és alakjatol is.

A taldlmény értelmében eléallitott poliuretanhab al-
kalmas kiilonboz6 gyartményok, igy gorgdk, ajtotomi-
tések, bevonatok, gumiabroncsok, térldlapatok, tomité-
sek, gumiszalagok és kiilondsen cipbtalp eloallitdsara.

A kovetkezdkben a talalmanyt nem korlatozo értel-
mii példakkal szemléltetjiikk. Egyéb utalds hidnyédban a
%-ban vagy részekben megadott mennyiségek tomegre
vonatkoznak.

Az alabbiakban ismertetett modon lancvégi izocia-
natot tartalmazoé prepolimereket allitunk el6 és haszna-
lunk poliuretanhab készitésére. A poliuretanhabot ugy
allitjuk el6, hogy a prepolimert tartalmazé izocianat-
kompozicidt alaposan elkeverjiik a poliolkompozicié-
val, ehhez kis nyomasu, nagy nyirasi igénybevétellel
jar6 keverési viszonyok mellett miikodo adagoloegysé-
get hasznalunk, majd a kapott elegyet 45 °C hdmérsék-
leten termosztalt, 20x20x 1 cm méretii 6nt6formaba 6nt-
juk. Az elegyet bizonyos ideig hagyjuk keményedni,
miel6tt a kapott poliuretanhabot eltavolitjuk az dntéfor-
mabol. A kapott mikrosejtes termékek ismertetett fizikai
tulajdonsagait az alabbi szabvanyos eljarasokkal hata-
rozzuk meg; siirliség: DIN 53420; (Shore A) kemény-
ség: DIN 53505; kopasallésag: DIN 53516, szakit6szi-
lardsag és nyulas: DIN 53504 és hajlitasi kifaradas: DIN
53522.

Lancvégi izocianatot tartalmazo 1. prepolimer

elédllitasa

217 izocianat-tdmegekvivalensii prepolimert alli-
tunk el a kovetkez eljarassal, ahol a poliizocianattal
reagald elagazo lanch diol poli(oxi-alkilén)-poliolhoz
viszonyitott tomegaranya 0,15:1.

98 tomeg% 4,4"-metilén-difenil-izocianatot (4,4'-
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-MDI) és 2 tomeg% 2,4'-MDI-t tartalmazd 3355 rész
poliizocianathoz keverés kézben, szabalyozott sebesség-
gel 1570 rész kompoziciét adunk, amely (134 molekula-
tomegti) dipropilénglikolbdl és (4800 molekulatémegfi,
15 tomeg% oxi-etilén-tartalmu) glicerin inditéanyaga
poli[(oxi-propilén)-(oxi-etilén)] poliolbol dll. Az adago-
las sebességét gy vélasztjuk meg, hogy 65-70 °C ko-
z0tti, viszonylag allando reakciohémérsékletet tartsunk
fenn. A kompozici6 adagolasanak befejezte utan a kapott
reakcidelegyet tovabbi 3 6ran at 80 °C hémérsékleten
keverjiik a végterméket ad6 reakcid teljes lefolytatasa
érdekében.

Lancvégi izociandtot tartalmazé 2. prepolimer

eléallitdsa

280 izocianat-tdmegekvivalenst prepolimert allitunk
eld az 1. prepolimerre vonatkozoan ismertetett altalanos
eljarasnak megfelelden azzal az eltéréssel, hogy a poli-
izocianattal reagalé eldgaz6 lancu diol poli(oxi-alkilén)-
poliolhoz viszonyitott tdmegaranya 0,11:1.

98 tomeg% 4,4'-MDI-t és 2 témeg% 2,4'-MDI-t tar-
talmazd 1930 rész poliizocianathoz keverés kdzben, sza-
balyozott sebességgel 1442 rész kompoziciét adunk,
amely dipropilénglikolbél és glicerin inditéanyagu po-
li[(oxi-propilén)-oxi-etilén] poliolokbdl 4ll (molekulaté-
meg: 3000, oxi-etilén-tartalom: 12 tdmeg%).

Lancveégi izociandtot tartalmazé 3. prepolimer

elédllitasa

245 izocianat-témegekvivalensii prepolimert allitunk
eld az 1. prepolimerre vonatkozdan ismertetett altalanos
eljarasnak megfelel6en azzal az eltéréssel, hogy a poli-
izocianattal reagal6 eldgaz6 lanca diol poli(oxi-alkilén)-
-poliolhoz viszonyitott tdmegaranya 0,05:1.

98 tomeg% 4,4'-MDI-ot és 2 tomeg% 2,4'-MDI-ot
tartalmazo6 2287 rész poliizocianathoz 1495 rész kompo-
ziciét adunk, amely dipropilénglikolbdl és glicerin indi-
toanyagl poli[(oxi-propilén)-(oxi-etilén)] poliolbdl all
(molekulatomeg: 3000, oxietilén-tartalom: 12 tdmeg%).

Ldncvégi izociandtot tartalmazé 4. prepolimer

elédllitasa

213 izocianat-tdmegekvivalensii prepolimert allitunk
eld az 1. prepolimerre vonatkozoan ismertetett altalanos
eljarasnak megfelelen azzal az eltéréssel, hogy a poli-
izocianattal reagalo eldgazo lancu diol poli(oxi-alkilén)-
poliolhoz viszonyitott tdmegaranya 0,05:1. Az izocia-
nattal reaktiv kompozicié dipropilénglikolbol és glicerin
inditéanyagi poli[(oxi-propilén)-(oxi-etilén)] poliolbdl
all (molekulatomeg: 4800, oxi-etiléntartalom:15 té-
meg%).

Lancvégi izocianatot tartalmazo 5. prepolimer

eléallitasa

251 izocianat-tomegekvivalens prepolimert allitunk
eld az 1. prepolimerre vonatkozéan ismertetett altalanos
eljarasnak megfelelden azzal az eltéréssel, hogy a poli-
izocianattal reagalé elagazoé lancu diol poli(oxi-alkilén)-
poliolhoz viszonyitott témegaranya 0,05:1. Az izocia-
nattal reaktiv kompozicid dipropilénglikolbdl és glicerin
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inditéanyagt poli[(oxi-propilén)-(oxi-etilén)] poliolbdl
all (molekulatomeg: 4800, oxi-etilén-tartalom: 15 to-
meg%).

amelynek soran a poliéter-poliollal reagaltatandé izocia-
nat-kompozicié 100 tomeg%-at teszi ki a prepolimer. A
terméket az alabbiakban tomegrész egységben feltiinte-
tett formuldlasnak megfeleléen allitjuk el6. Az elballitott

Ldncvégi izociandtot tartalmazé Osszehasonlito A 5  termék fizikai tulajdonsagait az 1. tdblazat foglalja 6ssze.
prepolimer eléallitdsa
?.45 izocianét-t('imegekvivalensﬁ' 6sszehasonlito pre- tomegrész alkotérész
polimert allitunk €l az 1. prepolimerre vonatkozdan —————— _
ismertetett altaldnos eljarasnak megfelelden, azonban 88 4000 molekulatomegi poli[(oxi-etilén)-(oxi-
ki lekulats i el 5 diol v triol nélkiil 10 -propilén)]-diol (oxi-etilén-tartalom: 20
15 molekulatomegu elagazo , 10 flgy 0f nelkul. tomeg%, primer hidroxilcsoport-tartalom : 94%)
98 tomeg% 4,4'-MDI-ot és 2 témeg% 2,4'-MDI-ot 11 1,4-butandiol
tartalmazé 2650 rész poliizocianathoz 2125 rész kom- 0,5 trietilén-diamin
poziciét adunk, amely csupan glicerin inditéanyagu po- 0,015 dibutil-6n-dilaurat _
li{(oxi-propilén)-(oxi-etilén)] poliolbél 4ll (molekulats- 0.6 Tegostab B-4113 kereskedelmi nevii '
meg: 5000, oxi-etilén-tartalom: 70 témeg%). 15 | .4 ‘f:;lzuletaktw anyag (gyarté cég: Th Goldschmidy)
Lancvégi izocianatot tartalmazo Gsszehasonlité B
prepolimer elGallitasa Amint az 1. tdbldzatban bemutatott adatokbdl vilago-
279 izocianat-tomegekvivalensii §sszehasonlito pre- san kitlinik, a taldlmany szerinti eljaras és az itt leirt
polimert allitunk elé az 1. prepolimerre vonatkozéan 20 prepolimerek alkalmazasaval olyan poliuretinhabot ka-
ismertetett altalanos eljardsnak megfelelden, azonban punk, amely altalaban hasonld vagy javitott fizikai tulaj-
kis molekulatémegii elagazo diol vagy triol nélkiil. donsagokat, igy megnovelt keménységet, szakitdszilard-
98 tomego/o 4,4'-MDI-ot és 2 tomeg% 2,4'-MDI-ot sagot €s nyillast mutat a kopas egyidejlii csokkenése
tartalmazé 1814 rész poliizocianathoz 1928 rész kom- mellett hasonlo rendszerbél elballitott termékekhez vi-
poziciét adunk, amely csupan glicerin inditéanyagu po- 25 szonyitva, ahol az &sszehasonlité termékeket hasonld
li[(oxi-propilén)-(oxi-etilén)] poliolbdl all (molekulats- izocianat-tomegekvivalensli prepolimerekbdl allitjuk
meg: 5000, oxi-etilén-tartalom: 70 tomeg%). ¢l6 poliizocianatnak osszehasonlithaté molekulatomegii
poli(oxi-alkilén)-poliollal lejatszdd6 reakcidjaban, azon-
1-8. poliuretanhab és A-D dOsszehasonlito polimerek ban elagaz6 lancih diol vagy triol nélkiil. Ebben a vonat-
eléallitasa 30 kozésban figyelmet érdemelnek az A és B termékekhez
Az igy kapott, lancvégi izocianatot tartalmazo pre- viszonyitva a 7. és 8. termék esetén megfigyelt kedvezd
polimereket hasznaltuk fel poliuretinhab eldallitaséara, fizikai tulajdonsagok.
1. tablazat
1. 2, 3, 4. 5. 6. 7 8. A* B* c* D*
termék | termék | termék | termék | termék | termék | termék | termék | termék | termék | termék | termék
Prepolimer tipusa 2 2 3 3 4 4 5 5 A* A¥ B* B*
(NCO tomegegyenérték) (280) | (280) | (245) | (245) | (213) | (213) | (251) | 251) | (245) | (245) | 279) | (279)
izocianat reakcioindex 0,98 1,02 0,98 1,02 0,98 1,02 0,98 1,02 0,98 1,02 0,98 1,02
ontéformabol kivétel ideje,
legalabb (min) 3 3 3 3 3 3 5 5 5 5 5 5
sfiriiség (kg/m’) 600 600 600 600 600 600 600 | 600 600 600 600 600
(Shore A) keménység 43 42 55 56 59 61 60 61 42 42 28 26
kopasi veszteség (mg) >700 >800 350 300 400 380 280 280 470 650 >800 >800
szakitoszilardsag (Mpa) 3,0 2,7 3,7 3,7 43 44 4,2 4.4 2,8 2,8 22 2,1
nyulas (%) 280 260 280 270 370 370 340 330 290 280 340 340
hajlitasi kifaradassal szembe-
ni ellenallas (mm repedésterje-
dés/ciklus; 20 °C-on)
30 000 ciklus 0 0 0 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0
100 000 ciklus 0 / 5 / 0 0 0 0 2 1 0 0

* 9sszehasonlité példa

Lancvégi izocianatot tartalmazo 6. prepolimer eléal-
litasa
222 izocianat-tdmegekvivalensi prepolimert allitunk

el6 az 1. prepolimerre vonatkozdan ismertetett altalanos 60

eljarasnak megfeleléen azzal az eltéréssel, hogy a po-
liizocianattal reagalé elagazé lancu diol poli-(oxi-alki-
lén)-poliolhoz viszonyitott tomegaranya 0,11:1.

98 tomeg% 4,4-MDI-ot és 2 témeg% 2,4-MDI-ot
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tartalmazd 3825 rész poliizocianathoz 2030 rész kompo-
ziciot adunk, amely dipropilénglikolbdl és glicerin indi-
téanyagi poli[(oxi-propilén)-(oxi-etilén)} poliolbol all
(molekulatémeg: 6000, oxi-etilén-tartalom: 15 t6-

izocianattal reagald elagazd lancu diol (dipropilénglikol)
poli(oxi-alkilén)-poliolhoz (4800 molekulatémegi, 15
tomeg% oxietiléntartalmyd, glicerin inditéanyagh po-
lif(oxi-propilén)-(oxi-etilén)] viszonyitott tdmegaranya

meg%%). A kapott, lancvégi izociandtot tartalmaz6 poli- 5 0,11:1. A kapott, lancvégi izocianétot tartalmazé poli-
mert poliuretanhab el6allitasara hasznaljuk, ennek soran mert poliuretanhab eloallitasara hasznaljuk, ennek soran
a prepolimer a poliéter-poliollal reagald izocianatkom- a prepolimer a poliéter-poliollal reagalé izocianat-kom-
pozicié 100 tdmeg%-at teszi ki. A poliuretanhabot az pozicié 100 tomeg%-at teszi ki. A poliuretdnhabot az
alabbiakban témegrész-egységben feltiintetett formula- alabbiakban tomegrész-egységben feltiintetett formula-
lasnak megfelelen allitjuk eld. Az eléallitott termék 10 lasnak megfelelden allitjuk eld. Az eldallitott termék
fizikai tulajdonsagait a 2. tablazat foglalja dssze. fizikai tulajdonsagait az 3. tablazat foglalja 6ssze. A 3.
tablazatban alkalmazott jelek és ldbjegyzetek jelentése a
tomegreész - kovetkezo:
alkotorész
15 VORANATE M380: kemény szegmensii, lancvégi
90,2 4900 mo?ekulat.(")mggﬁ poli[(oxi-etilén)-(oxi-pro- izocianatot tartalmazé prepoli-
pilén)]-diol (oxi-etilén-tartalom: 40 tomeg%, Cx ,
primer hidroxilcsoport-tartalom: 94%) mer (gyarto cég: The Dow
8.8 1,2-eténdiol Chemical Company), amelyet
0.5 trietilén-diamin 4,4'-metilén-difenil-izocianat
0,016 | dibutil-6n-dilaurat 20 tripropilénglikollal  lejatsz6do
0,6 Tegostab B-411 3 lfen?skedelmi nevi fe!ulet— reakcidjaban allitanak eld.
04 3‘],‘2“ anyag (gyartd cég: Th. Goldschmidt) VORANOL EP 1900: 4000 molekulatomegi poli-
’ [(oxi-propilén)-(oxi-etilén)]-
-diol (gyarté cég: The Dow
2. tabldzat 25 Chemical Company).
9. termék 10. termék VORANOL CP 6001: 6000 molekulatémegi poli-
izocian4t reakci6index 0.98 1,02 [(oxi-propilén)-(oxi-etilén)]-
-triol (gyarté cég: The Dow
ontéformabol kivétel Chemical Company).
ideje, legalabb (min) 9 9 30
stirliség (kg/m’) 600 600 3. tdbldzat
oo * * 1. 2.
(Shore A) keménység > %0 ermék | temmék | temmek | temek
kopasi veszteség (mg) 380 360 - VORANATE ; ;
szakitoszilardsag (Mpa) 42 4,2 M380*
nyulas (%) 380 360 7. prepolimer / /
hajlitasi kifaradassal Izocionat reak- 1,0 1,0 0,98 1,02
szembeni ellenallas cidindex
fﬁnzgegngfned“/c'k' 40 I oRANOL EP 70 88 100 100
30 000 ciklus 0 0 1900
100 000 ciklus 0 0 VORANOLCP. | 1575 | 106 / /
6001
A taldlmény altal nyujtott elényok jobban szembetiin- 45 | feluletaktiv anyag | 0,17 0,5@ 0,52) | 0,52)
nek a 3. tablazatban bemutatott adatok alapjan. Ebben a
tablazatban olyan poliuretanhab formulalasok és fizikai R-I 57 ! ! /
tulajdonsagaik szerepelnek, amelyeket ,kemény szeg- viz 0,15 0,45 0,45 0,45
mensli” prepolimer inert fizikai habositoszer (triklor-flu- L 4-butan-diol 6.52 9.9 9.9 99
or-metan, R-11) jelenlétében lefolytatott reakcidjatitjan; 50 | . . : ‘
ugyanezen ,kemény szegmensii” prepolimer egyediili trietilén-diamin® | 1.8 1,44 1,44 1,44
habositoszerként viz jelenlétében lejatszodo reakcidja- dibutil-6n- 0,02 0,02 0,02 0,02
ban, valamint a talalmany értelmében, méodositott ,,lagy dilaurat
szegmens(” prepolimer (7. prepolimer) hasznalata mel- . —
lett kaptunk. 55 | Untéformdbol ki- | 4 >5 3 3
L . . v vétel ideje (min)
Lancvégi izociandtot tartalmazo 7. prepolimer eléal-
litdsa siiriiség (kg/m3) 600 600 600 600
225 izocianat-tdmegekvivalensii prepolimert allitunk (Shore A) ke- 62 51 55 56
el6 az 1. prepolimerre vonatkozdan ismertetett altalanos ménység
eljarasnak megfeleléen azzal az eltéréssel, hogy a poli- 60
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E* F* 11. 12.
termék | termék | termék | termék

kopasi veszteség 280 420 320 300
(mg)
szakitoszilardsag 44 42 4,1 42
(Mpa)
nytlas (%) 400 320 380 360
hajlitasi kifara-
dassal szembeni
ellenallas
(mm repedéster-
jedés/ciklus
20 °C-on)

20 000 ciklus
100 000 ciklus z} j} z} 2

* 9sszehasonlito példa

(1) DC193 kereskedelmi nevii feliiletaktiv anyag (gyar-
t6 cég: Dow Corning)

(2) Tegostab B-4113 kereskedelmi nevii feliiletaktiv
anyag (gyart6 cég: Th. Goldschmidt)

(3) 1,4-butandiolban 1év6 33 tomeg%-os oldatként

Lancvégi izociandtot tartalmazé 8. prepolimer elédl-
litasa

Az 1. prepolimerre vonatkozdan ismertetett altalanos
eljarasnak megfelelden prepolimert allitunk el. 98 to-
meg% 4,4'-MDI-ot és 2 témeg% 2,4'-MDI-ot tartalma-
z0 64 rész poliizocianathoz 36 rész kompoziciét adunk,
amely 12,2 tdmeg% (134 molekulatdmegii) dipro-
pilénglikolbél és 87,8 témeg% (4000 molekulatémegi,
70 t6meg% oxi-etilént tartalmazo) glicerin inditéanyaga
poli[(oxi-propilén)-(oxi-etilén)]b6! all. A kapott, lanc-
végi izocianatot tartalmazd prepolimert poliuretinhab
eléallitasara hasznaljuk. Az eljaras soran — a 4. tblazat-
ban feltiintetett médon — a poliészter-poliollal reagal-
tatando izocianat-kompoziciét 100 tomeg%-os mérték-
ben a prepolimer alkotja. Az §sszehasonlité terméket
ugy éllitjuk eld, hogy poliészter alapt prepolimert rea-
galtatunk ugyanazon poliolformulalasnak megfelelden.
A 4. tablazatban hasznalt jelek és ldbjegyzetek meg-
egyeznek a 3. tdblazatban hasznéltakkal.
BESTER 41 2 funkcionalitasu, 2000 molekulatéme-
gl poliészter-poliol (gyartd cég: Poly-
chimica,IT). Poliolon itt adipinsavnak
buténdiollal és etilénglikollal alkotott
polikondenzacids termékét értjiik.

C dszehasonlité prepolimer:

a 8. prepolimerrel megegyezé NCO-tartalmu, lanc-
végi izocianatot tartalmazo prepolimer, amelyet ugyan-
azon izociandtb6] BESTER 41 kereskedelmi nevii poli-
észter-poliollal lejatszodo reakceid utjan kapunk.

E példinak megfelel6en a talalmany szerint eldalli-
tott poliuretanhab fizikai tulajdonsagai hasonléak a tisz-
tan poliészter-rendszerbdl eldéllitott termékéhez, azon-
ban a taldlmény szerinti poliuretanhab nedves tarolas

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

utdn megnovekedett ellenallast mutat a hajlitasi kifara-
dassal szemben.
4. tablizat

osszehasonlité
8. poliészte’r
prepolimerbol alapi C
készitett prepolimerbél
poliuretanhab készitett
poliuretanhab
izocianat reakcidin- 1,0 1,0
dex
BESTER 41 100 100
etilénglikol 8,63 8,63
felitletaktiv anyag'" 0,15 0,15
viz 0,06 0,06
trietilén-diamin®® 1,6 1,6
dibutil-on-dilaurét 0,02 0,02
Ontéformabol kivétel 2.5 /
ideje (min)
stirtiség (kg/m>) 500 500
(Shore A) 59 57
keménység
kopasi veszteség (mg) 100 100
szakitoszilardsag 6,2 6,4
(MPa)
nyulas (%) 400 440
hajlitasi kifaradéssal
szembeni ellenallas
(mm repedésnoveke-
dés/ciklus; 20°C-on)
30 000 ciklus 2 2
30 000 ciklus (4) 2 6

* 5sszehasonlité példa

(4) a vizsgalat eldtt 7 napig 95% relativ nedvességtartal-
mu, 70 °C hémérsékletii térben taroljuk a mintat

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras mikrosejtes, 100-1000 kg/m? siirliségii po-
liuretanhab el6allitasara, amelynek sordn vizet tartalma-
z6 habositdszer jelenlétében reaktiv koriilmények kozott
aktiv hidrogént tartalmazd, poliéter-poliolbodl vagy poli-
észter-poliolbol és adott esetben lanchosszabbité szerbél
all6 anyagot izocianat-kompoziciéval érintkeztetiink,
azzal jellemezve, hogy legaldbb 50 témeg% mennyiség-
ben lancvégi izocianat prepolimert tartalmaz6, 180-300
izocianat-tdmegekvivalensi izocianat-kompoziciét
hasznélunk, ahol prepolimerként a poliizocianat
Ossztdmegére vonatkoztatva legalabb 70 tomeg% 4,4'-
-metilén-difenil-izocianatot tartalmazé szerves poliizo-
cianat és izocianattal reaktiv kompozicié reakcidjaban
kapott prepolimert hasznalunk, ahol
a) 60-300 molekulatémegit 1,2-dipropilénglikolt,
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tripropilénglikolt, trimetilol-propant, glicerint, ezek
elegyét és propilén-oxiddal képzett adduktumait és
b) az inditéanyagra vonatkoztatva molekulanként 24,
izocianattal reaktiv hidrogénatomnak megfelels at-
lagos funkcionalitasi, 3000~12 000 molekulatéme-
gli poli(oxi-alkilén)-poliolt vagy azok keverékét
tartalmazé, izocianattal reaktiv kompoziciét alkalma-
zunk, ahol az a) és b) komponenseket 0,01:1-0,25:1
tomegaranyban hasznéljuk, a poliéter- és poliészter-po-
liol, valamint adott esetben a lanchosszabbité szer
Ossztémegére vonatkoztatva 0,05-2 tomeg% vizet tartal-
mazo habositoszert alkalmazunk, és az izocianat-kom-
pozicié mennyiségét a jelen 1évd poliéter-poliol és viz
izociandttal reaktiv hidrogénatomjaira vonatkoztatva
0,8-1,3 izocianétcsoportot biztositd értéknek valasztjuk.
2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy szerves poliizocianat és izocianattal reaktiv kompo-
zicié reakcidjaban kapott prepolimert hasznalunk, ahol
a) 100-200 molekulatomegii 1,2-dipropilénglikolt, tri-
propilénglikolt, trimetilol-propant, glicerint, ezek
elegyét és propilén-oxiddal képzett adduktumait és
b) 3000-9000 atlagos molekulatémegii poli(oxi-propi-
lén)-poliolt vagy azok keverékét tartalmazd, izocia-
nattal reaktiv kompozici6t alkalmazunk.
3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal
Jjellemezve, hogy az a) és b) komponenseket
0,05:1-0,15:1 témegaranyban hasznaljuk.

10

15

20

25

4. Az 1.igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy reaktiv hidrogéntartalmi anyagként 1,7-3,0 at-
lagos funkcionalitisu, 1000-3000 4atlagos hidroxil-
-témegekvivalenssel jellemzett poliéter-poliolt hasz-
nalunk.

5. Az 1.igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy reaktiv hidrogéntartalmi anyagként 2-3 atlagos
funkcionalitdsi, 500-2000 atlagos hidroxil-témeg-
ckvivalenssel jellemzett poliészter-poliolt haszna-
lunk.

6. A 4.vagy 5. igénypont szerinti eljaréas, azzal jelle-
mezve, hogy a poliolt lanchosszabbité szerrel egyiitt
hasznaljuk, ahol a linchosszabbité szer mennyisége a
poliol és a lanchosszabbité szer dssztomegére vonatkoz-
tatva 2-20 tomeg%.

7. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy lancvégi izocianatot tartalmazé prepolimerként a
poliizociandt Ossztomegére vonatkoztatva legalabb
90 témeg% 4,4'-metilén-difenil-izociandtot tartalmazo
szerves poliizocianat reakciéjaban kapott prepolimert
haszndlunk.

8. A 7. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve,
hogy legaldbb 80 tomeg% prepolimert tartalmazé izo-
cianatkompoziciét hasznalunk, és az izocianatkompo-
zicié mennyiségét a jelen 1€vé poliol és viz izocianattal
reaktiv hidrogénatomjaira vonatkoztatva 0,9-1,1 izocia-
nitcsoportot biztosité értéknek véalasztjuk.

Kiadja a Magyar Szabadalmi Hivatal, Budapest
A kiadasért felel: Gyurcsekné Philipp Clarisse osztalyvezetd
Allami Nyomda Rt. @ 260-0451
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