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Viynédlez se tykd zapojeni zp&tnovazebni
regulaéni smyCky s vysokofrekventnim pre-
nosem regulaéni odchylky v obvodu vysoko-
napétového zdroje pro elektronovou trysku
elektronové svarefky k ¥izeni svarovaciho
proudu.

U elektronovych trysek je velikost prou-
du vychézejiciho svazku elektront vSeobec-
né fFizena velikosti napé&ti idici elektrody —
Wehneltova vélce, vztaZeného k potencidlu
katody. Zavislost mezi proudem svazku elek-
tronft a Fidicim predpé&tim je jednozna&ng
ddna piivodni charakteristikou daného sys-
tému. Zplsob provozu, tj. napfiklad r@izné
urychlovaci napéti a mnohdy i konstrukce
elektronovych trysek (po vym&ng Kkatody
neni zarudend zcela pfesna jeji poloha vidi
Wehneltovu vélci), nezajiStuje neménnost
této charakteristiky. Ddle jemnost regulace
proudu je zavisld na strmosti pavodnf{ cha-
rakteristiky, ¢ili na poloze pracovniho bodu
— velikosti proudu trysky. U elektronovych
svafefek, kde anoda systému je uzemnéna
a katoda a Wehneltiiv vdlec jsou na vyso-
kém zdporném potencidlu, je praktické pro-
vedeni regulace proudu znesnadnano i touto
okolnosti.

Jeden z dosavadnich zpisob@ regulace by-
lo zapojeni prepinace katodovych odpori.
Jak jiZ bylo feCeno, pracuje katoda na vy-
sokém zdporném potencidlu, je nutno pre-
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pina¢ umistit ve zvld$tnim vysokonap&tovém
dilu a vlastni mechanicky ovladaci prvek
izolovang vyvést. Krom& mechanické né4roé-
nosti konstrukce mé tento zphsob i dalsi
nevyhody: regulace proudu je po skocich,
nastavena velikost zdvisi téZ na poloze ka-
tody a stupni jejiho naZhaveni, p¥i v{bo-
jich v trysce dochézi k poskozeni odport.

Jiny zptisob regulace pouZivd odd&lovaci
transformator, kde transformované napéti
odvozené ze sité je na vysokonap&tové stra-
né usmérnéno. Nevyhodou je opdt zavislost
proudu na stavu katody, znadnd tasova kon-
stanta usmériiovace a okolnost, e regulace
je ovlivné&na kolisdnim nap#&ti sits.

Tyto dosavadni nevyhody odstrafiuje za-
pojeni zpé&tnovazebni regulaéni smycky s
vysokofrekventnim pfenosem regulaéni od-
chylky v obvodu vysokonapé&tového zdroje
pro elektronovou trysku elektronové sva-
feCky k fizeni svafovaciho proudu, sestédva-
jici ze zdroje Zhaviciho proudu spojeného s
vldknem katody a se zdrojem vysokonap®-
tového zdroje urychlovactho napéti. Pod-
statou vyndlezu je, Ze kladnd svorka zdroje
urychlovaciho napéti je spojena jednak pres
odpor s nulovym potencidlem a jednak s jed-
nim vstupem rozdilového zesilovade, jehoZ
druhy vstup je spojen s vystupem progra-
matoru, zatimco vystup rozdilového zesi-
lovaCe je spojen s vysokofrekvenénim ge-
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nerdtorem spojenym s oscildtorem a s pri-
marnim vinutim oddé&lovaciho transformé-
toru, jehoZ sekundarni vinuti je spojeno
pies usmériiovad, filtr s vldknem katody a
s Fidici elektrodou.

Zapojeni podle vynalezu ma tyto hlavni
vyhody: regulace proudu je prakticky zcela
linedrni. Velikost nastavovaného proudu je
nezavisla na urychlovacim napéti, na polo-
ze katody (uvnit¥ regulaéniho rozsahu}, na
teploté katody, pokud je emisni schopnost
jesté dostatetnd. Rychld regulace zabraiiuje
pFi pfeskocich vysokého napéti v trysce na-
rustu proudu elektronového svazku. Zapo-
jeni umoZiiuje doplnit svareCku elektronic-
kym programovym vybavenim.

Vyndlez bliZe objasni vykres, na kterém
je uveden priklad zapojeni podle vynélezu.

Na pfiloZeném vykresu je schematicky
znazorndna vakuova komora 15 elektronové
svafeCky se svafovanym predmétem 16. Ve
ziZené CGasti vakuové komory 15 je umisté-
na anoda 14, za ni fidici elektroda 13 a ka-
toda 12, jejiz vidkno je spojeno se sekundar-
nim vinutim Zhaviciho transformétoru 11 ve
vysokonapétovém obvodu 1D. Se sekundar-
nim vinutim Zhaviciho transformétoru 11 je
spojen jeden vyvod vysokonapé&tového zdro-
je 1 urychlovaciho napéti, Jeho druhy vy-
vad je spojen pies odpor 2 s nulovym poten-
cidlem a je$t& s jednim vstupem rozdilového
zesilovace 3. Jeho druhy vstup je spojen s
programétorem 4, ktery je druhym vystu-
pem spojen se zemi. Vysokoifrekvenéni ge-
nerdtor 5 je spojen s vystupem rozdilového
zesilovate 3 a ddle s oscildtorem 6. Vystup
vysokofrekvenéniho generdtoru je spojen s
primdrnim vinutim odd&lovaciho transfor-
métoru 7, jehoZ sekundarni vinuti je spoje-
no se vstupem usmériiovace 8. Vystup
usmértiovate je spojen pres filtr 9 do uzlu
s vlaknem katody 12 a drubhym v{vodem s
fidici elektrodou 13.

Zapojeni pracuje za provozu svafeCky tak-
to: primoZhavend katoda 12 emituje proud
svazku elektront, ktery dopada na svafova-
ny predmst 16 ve vakuové komoie 15 elek-
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tronové svareCky. Energie -elekironovému
svazku je doddvdna vysokonapétovym zdro-
jem 1 urychlovaciho napé&ti Uw. Proud stej-
né hodnoty protékd i odporem 2, na kterém
vytval ubytek napéti U. Toto napétf je po-
rovndvdno rozdilovym zesilovaem 3 s na-
pétim U,y pFfivddénym z programétoru 4.
Vystupni nap#ti rozdilového zesilovade 3 je
amérné regulaéni odchylce U—U,: a mo-
duluje selektivnim vysokofrekvendéni gene-
rator 5, ktery je buzen harmonickymi kmity
z oscildtoru 6. Generované vysokofrekvenéni
napéti je vedeno do vysokofrekvencniho la-
déného oddslovaciho transforméatoru 7. Od-
délovaci transformétor 7 je umistén ve vy-
sokonapé&tovém cbvodu 10 a jeho vinuti mu-
si byt spolehlivé izolovdno na urychlovaci
napé&ti Uw. St¥idavé napéti ze sekundarniho
vinuti oddélovaciho transformétoru 7 je
usmérnéno usmériiovatem 8, vyhlazeno fil-
trem 9 a takto ziskané stejnosmérné napé-
ti je privedeno na fidici elektrodu 13 trysky.
Je-li splnéna podminka, Ze pienos oteviené
smytky F, = Ak.p.rs.Re>l, kde A je zesi-
leni rozdilového zesilovale 3,

k je pomdr amplitudy kmitd vysokofrek-
venéniho generatoru 5 a moduladniho na-
péti,

p je pfevod oddslovaciho transformato-
ru 7,

7 je uéinnost usmériiovace 8 a filtru 9,

s je strmost trysky v daném pracovnim
bodé¢ a

Rn je velikost odporu 2, U
pak plati pro ustédlenou hodnotu: I =~——R—:f—‘-~

Stabilita této zp&tnovazebni smyCky je
dana frekvenéni charakteristikou F,(w] na-
priklad podle Nyquistova kritéria, a rovnéZ
na F,{w) zavisi i rychlost regulace smycky.
Upravu pribéhu F,(w) lze provad&t zmsnou
frekventni odezvy zejména rozdilovym ze-
silovadem 3 a filtrem 9.

Vystupni napé&ti U, programétoru 4 mfiZe
mit riizny Casovy prib&h a velikost, &imZ
miZeme do jisté miry zautomatizovat sva-
Fovaci proces.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni zpé&tnovazebni regulaéni smycky
s vysokofrekventnim prenosem regulatni
odchylky v obvodu vysokonap&tového zdro-
je pro elektronovou trysku elektronové sva-
tetky k Fizeni svarovaciho proudu, sestava-
jici ze zdroje zhaviciho proudu spojeného
s vldknem Kkatody @a se zdrojem vysokona-
pétového urychlovaciho napéti, vyznacujici
se tim, Ze kladna svorka zdroje (1) urychlo-
vaciho napéii je spojena jednak pies od-
por (2] s nulovym potencidlem a jednak s

jednim vstupem rozdilového zesilovade (3],
jehoZ druhy vstup je spojen s vystupem
programatoru (4), zatimco vystup rozdilo-
vého zesilovate (3) je spojen s vysokofrek-
ventnim generdtorem (5] spojenym jednak
s oscildtorem (6) a jednak s primdrnim
vinutim oddé&lovaciho transformatoru (7),
jehoZ sekundarni vinuti je spojeno pfes
usmériovaé (8), filtr (9) s vldknem katody
(12) a s Fidici elektrodou (13).

1 vykres
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