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(57) Abstract: The invention relates to a pull-out guide for furniture parts which can move relative to one another, having at least
two pull-out rails (10, 20, 30), between which at least one first roller body (1) and at least one second roller body (2) are disposed,
which are held in a rotatable manner in at least one roller body cage (3), the at least one first roller body (1) having a greater nominal
diameter and a lower modulus of elasticity than the at least one second roller body (2) of the roller body cage (3). The pull-out guide
is characterised in that a difference in diameter (Ad) between a first nominal diameter (d;) of the first roller body (1) and a second
nominal diameter (d2) of the second roller body (2) is greater than a lower limit which is at least as great as a manufacturing
tolerance (Ad1) in the diameter of the first roller body (1).

(57) Zusammenfassung:
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WO 2014/016141 A1 AT 00T 000 OO

Die Erfindung betrifft eine Auszugsfithrung fiir relativ zueinander bewegbare Mdébelteile mit mindestens zwei Auszugsschienen
(10, 20, 30), zwischen denen mindestens ein erster Walzkdrper (1) und mindestens ein zweiter Wélzkdrper (2) angeordnet sind,
die in mindestens einem Waélzkdrperkifig (3) drehbar gehalten sind, wobei der mindestens eine erster Walzkorper (1) einen
grofleren nominellen Durchmesser und ein kleineres E-Modul aufweist als der mindestens eine zweite Walzkorper (2) des
Wailzkorperkafigs (3). Die Auszugsfithrung zeichnet sich dadurch aus, dass ein Durchmesserunterschied (Ad) zwischen einem
ersten nominellen Durchmesser (d:) des ersten Walzkorpers (1) und einem zweiten nominellen Durchmesser (d2) des zweiten
Wilzkdrpers (2) grofer ist als eine untere Grenze, die mindestens so grof3 ist wie eine Fertigungstoleranz (Ad ;) im Durchmesser
des ersten Walzkorpers (1).
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Auszugsfiuihrung fur relativ zueinander bewegbare Mébelteile

Die Erfindung betrifft eine Auszugflhrung fur relativ zueinander bewegbare
Mobelteile, die mindestens zwei Auszugsschienen und einen Walzkorperkafig
mit einer Mehrzahl von Walzkorpern aufweist, wobei mindestens einer der
Walzkorper einen grofderen Durchmesser und ein kleineres Elastizitatsmodul
aufweist als die restlichen Walzkorper des mindestens einen Walzkorperkafigs.

Auszugsflihrungen fur relativ zueinander bewegbare Mobelteile, wie z.B. fur
Schubkasten, die in einem Mobelkorpus bewegbar gelagert sind, sind aus dem
Stand der Technik seit langem bekannt, beispielsweise aus der Druckschrift DE
3536654 C2. Als Walzkorper werden in dem Walzkorperkafig drehbar gelagerte
zylindrische Rollen oder Kugeln eingesetzt. Haufig werden dabei ,harte” Stahl-
kugeln oder - rollen mit einem grofen Elastizitdtsmodul (E-Modul) verwendet,
da sie auch bei hoher mechanischer Belastung durch ein groRes Gewicht, das
von der Auszugsfuhrung bewegbar gelagert wird, eine leichtgangige Fiuhrung
ermoglichen. Nachteile konnen dabei laute Rollgerausche sein, die umso aus-
gepragter sind, je weniger die Auszugsflihrung belastet ist. Bei Schubkasten
als bewegbarem Mdobelteil liegt eine geringe Belastung insbesondere bei einem
leeren oder fast leeren Schubkasten vor. Die Rollgerausche werden dann
durch den mitschwingenden Schubkastenboden und das durch den leeren
Schubkasten groflie zur Verfugung stehende Resonanzvolumen noch verstarkt.

Aus der Druckschrift WO2012/045854 A1 ist zur Erzielung eines geringen Ab-
rollgerausches bei vorzugsweise geringem Rollwiderstand bekannt, bei einer
Auszugsflihrung in einem Walzkorperkafig zwei unterschiedliche Arten von
Walzkorpern einzusetzen, wobei eine erste Art von Walzkorpern aus einem
Material mit einer geringeren Harte gefertigt ist als die oder der Walzkorper der
zweiten Art und wobei der Walzkorper der ersten Art grofRer ist als der Walz-
korper der zweiten Art. Im Hinblick auf das Grokenverhaltnis der beiden Walz-
korper ist ausgefuhrt, das der Durchmesser der Walzkorper der zweiten Art
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mindestens ein Promille kleiner ist als der Durchmesser der Walzkorper der
ersten Art. Eine Obergrenze fur den Durchmesser der weniger harten Walzkor-

per der zweiten Art ist in der Druckschrift nicht angegeben.

Versuche haben gezeigt, dass bei einem Groékenunterschied von nur einem
Promille zwischen dem Walzkorpern der beiden unterschiedlichen Arten ab-
hangig von den verwendeten Materialien nicht gesichert ist, dass sich das Ab-
rollgerausch der Auszugsfuhrung verringert. Wird umgekehrt ein zu grofder
Grolkenunterschied gewahlt, kann dieses in einer Zerstérung der groReren,

weicheren Walzkorper resultieren.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Auszugsfuhrung
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der der Grokenunterschied der
verschiedenen Walzkorper so spezifiziert ist, dass zum einen eine Gerauschre-
duzierung der Abrollgerausche zuverlassig erreicht wird und zum anderen die
Auszugsfuhrung langlebig ist und sich insbesondere keine Beschadigung der
groReren, weicheren Walzkorper zeigen.

Die Aufgabe wird gelost durch eine Auszugsfuhrung mit den Merkmalen des
unabhangigen Anspruchs. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen
der Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen angegeben.

Eine erfindungsgemale Auszugsfuhrung der eingangs genannten Art zeichnet
sich dadurch aus, dass ein Durchmesserunterschied zwischen einem ersten
nominellen Durchmesser des ersten Walzkdrpers und einem zweiten nominel-
len Durchmesser des zweiten Walzkorpers grofRer ist als eine untere Grenze,
die mindestens so grol} ist wie eine Fertigungstoleranz im Durchmesser des

ersten Walzkorpers.

Auf diese Weise wird verhindert, dass aufgrund von Fertigungstoleranzen, die
insbesondere bei den weicheren, ersten Walzkérpern materialbedingt relativ
ausgepragt sind, bei unbelasteter Auszugsflihrung bereits die zweiten, harteren
Walzkorper Last Ubernehmen, was die Lautstarke beim Betatigen der Auszugs-
fuhrung ernéhen wurde. Durch Berucksichtigung zumindest der Fertigungstole-
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ranz im Durchmesser des ersten Walzkorpers wird sichergestellt, dass gerade
bei unbelasteter Auszugsfihrung, z.B. bei einem leeren Schubkasten, eine
Flhrung der Auszugsschienen Uber die ersten, weicheren Walzkdorper und ent-

sprechend leise geschient.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Auszugsflihrung die untere Grenze
mindestens so grol} ist wie die Fertigungstoleranz im Durchmesser des ersten
Walzkorpers zuzuglich einer Fertigungstoleranz im Durchmesser des zweiten
Walzkorpers und/oder zuzlglich eines Mindestbetrags. Auf diese Weise kann
zum einen die Fertigungstoleranz der zweiten, harteren Walzkorper ebenfalls
bericksichtigt werden, falls diese nicht vernachlassigbar klein gegentber der
Fertigungstoleranz der ersten, weicheren Walzkorper ist. Zum anderen wird die
durch den Mindestbetrag sichergestellt, dass die erfindungsgemafe Gerausch-
reduzierung auch bei geringflgig belasteter Auszugsschiene gegeben ist. Be-
vorzugt ist dabei der Mindestbetrag abhangig vom Unterschied des E-Moduls
zwischen dem ersten und dem zweiten Walzkorper und betragt besonders be-

vorzugt mindestens 0,01 mm.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Auszugsfuhrung ist zudem ei-
ne obere Grenze fur den Durchmesserunterschied vorgesehen. Bevorzugt ist
der Durchmesserunterschied an der oberen Grenze kleiner, als dass bei Komp-
rimierung des mindestens einen ersten Walzkorpers auf den nominellen
Durchmesser des zweiten Walzkorpers eine FlieRgrenze des ersten Walzkor-
pers erreicht wird. Es wird so erreicht, dass auch bei hoher Belastung der Aus-
zugsfiihrung, also z.B. bei einem voll beladenen Schubkasten, eine Uberlas-
tung und daraufhin erfolgende Zerstérung der ersten, weicheren Walzkorper

vermieden wird.

Ebenfalls bevorzugt ist die obere Grenze abhangig von einer Belastung der

Auszugsfuhrung, bei der der zumindest eine zweite Walzkorper eine Druckbe-
lastung erfahrt. Auf diese Weise kann die Belastung der Auszugsflhrung ein-
gestellt werden, bei der ein Lastwechsel zwischen den ersten, weicheren und

zweiten, harteren Walzkorpern stattfindet.
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Weiter ist die obere Grenze vorteilhaft maximal so grol3 wie die Summe aus der
Fertigungstoleranz im Durchmesser der ersten Walzkorper und einem Maxi-
malbetrag, wobei dieser Maximalbetrag bevorzugt h6chstens 0,3 mm betragt.
Diesen Kriterien sind leicht umsetzbar und gewahrleisten fur typische Material-
kombinationen fur die ersten und zweiten Walzkorper, dass die Flieigrenze
des ersten Walzkorpers nicht erreicht wird und so eine Zerstérung ersten, wei-

cheren Walzkdorper verhindert ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Auszugsfihrung laufen die
Walzkorper zwischen den mindestens zwei Auszugsschienen auf mindestens
zwei Walzkorperlaufbahnen, wobei wenigstens zwei der auf einer der Walzkor-
perlaufbahnen hintereinanderliegenden Walzkorper zweite Walzkorper sind.
Bevorzugt ist der wenigstens ein erster Walzkorper auf der gleichen Walzkor-
perlaufbahn der Auszugsflihrung angeordnet wie die wenigstens zwei zweiten
Walzkorper. Besonders bevorzugt sind die wenigstens zwei zweiten Walzkor-
per jeweils endseitig der Walzkorperlaufbahn angeordnet. Diese Ausgestaltun-
gen stellen besonders gunstige Anordnungen der ersten bzw. zweiten Walz-
korper innerhalb des oder der Walzkoérperkafige dar, in denen die erfindungs-
gemalfen Vorteile besonders gut zur Geltung kommen. Eine Walzkorperlauf-
bahn ist dabei durch die Trajektorie eines Walzkorpers bei dem Betatigen der
Auszugsfuhrung definiert. In Auszugsrichtung hintereinander liegende Walz-
korper laufen somit auf der gleichen Walzkorperlaufbahn.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Auszugsfuhrung sind neben
den ersten und zweiten Walzkorpern weitere, sich von den ersten und zweiten
Walzkorpern unterscheidende Walzkorper vorhanden. Eine erfindungsgemalie
Auszugsflhrung ist somit nicht auf das Vorhandensein der ersten und zweiten
Walzkorper beschrankt, sondern kann auch in Auszugsfuhrungen umgesetzt
werden, die eine oder mehrere Arten weiterer Walzkorper aufweist. Diese kon-
nen beispielsweise bei besonders hohen Belastungen der Auszugsfuhrung
oder bei bestimmten Kippbelastungen, insbesondere bei teilweise oder voll-
standig ausgezogenen Auszugsfuhrungen, Last aufnehmen und die Laufeigen-

schaften weiter verbessern.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Auszugsflihrung besteht der

mindestens eine zweite Walzkorper aus Stahl und/oder der mindestens eine

erste Walzkorper aus Polyoxymethylen (POM) oder Polypropylen (PP). Diese

Materialkombinationen eigenen sich besonders gut zur Umsetzung der Erfin-

dung, insbesondere da die genannten Materialien E-Modulen einer gut geeig-

neten Grofe aufweisen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen mithilfe von

Figuren naher gezeigt. Es zeigen:

Fig

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig

Fig.

A

5a

Sb

. 6a bis 6¢

7a

eine perspektivische Ansicht eines ersten Ausflhrungsbei-

spiels einer Auszugsfuhrung;

eine Schnittansicht der Auszugsfuhrung der Fig. 1;

eine perspektivische Detaildarstellung eines Walzkorperkafigs

im ersten Ausflihrungsbeispiel der Auszugsflhrung;

eine schematische Darstellung der Gréienverhaltnisse der un-

terschiedlichen Walzkorper;

ein schematisches Diagramm zur Darstellung der Belastung
der unterschiedlichen Walzkorper in Abhangigkeit der Belas-

tung einer anmeldungsgemafen Auszugsfihrung;

ein schematisches Diagramm zur Darstellung des Schall-
druckpegels in Abhangigkeit von einer Belastung der Auszugs-

fuhrung;

jeweils eine Draufsicht auf einen Walzkorperkafig mit unter-
schiedlichen Anordnungen der verschiedenen Walzkorper;

eine perspektivische Darstellung eines Walzkorperkafigs mit

Walzkorpern in einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel;
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Fig. 7b eine Schnittansicht des Walzkorperkafigs des zweiten Ausfuh-
rungsbeispiels und

Fig. 7c eine Seitenansicht des Walzkorperkafigs des zweiten Ausflh-

rungsbeispiels.

Die Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Auszugsfuhrung in einer
perspektivischen Darstellung. Die Auszugsfuhrung weist mindestens zwei, vor-
liegend drei, relativ zueinander vorzugsweise linear verschiebbare Auszugs-
schienen auf, eine auldere Auszugsschiene 10, eine mittlere Auszugsschiene
20 und eine innere Auszugsschiene 30. Die auf3ere Auszugsschiene 10 ist mit
Befestigungsmitteln 11 verbunden, die der Festlegung der aufderen Auszugs-
schiene 10 beispielsweise an einem Modbelkorpus dienen. Die innere Auszugs-
schiene 30 weist Befestigungsmittel 31 auf, mit denen sie an einem bewegba-
ren Mobelteil, beispielsweise einem Schubkasten, festgelegt werden kann. In
der Fig. 1 sind die aulRere Auszugsschiene 10 und die innere Auszugsschiene
30 aufgeschnitten dargestellt, um Einblick in den inneren Aufbau der Auszugs-

fhrung zu geben.

Die in Fig. 1 dargestellte Auszugsflhrung ist lediglich als ein bevorzugtes Aus-
fuhrungsbeispiel zu verstehen. Die Erfindung lasst sich ebenso in anders aus-
gestalteten Auszugsfuhrungen umsetzen. Sie ist weder auf die in Fig. 1 gezeig-
te Anzahl von drei relativ zueinander bewegten Schienen festgelegt, noch auf
die geometrische Ausgestaltung der Schienen.

Fig. 2 zeigt die Auszugsfuhrung der Fig. 1 im Querschnitt. Die aulere Aus-
zugsschiene 10 und die innere Auszugsschiene 30 weisen jeweils ein quadrati-
sches Profil mit abgerundeten Ecken auf, wobei die gegentberliegenden Seiten
mit einem Langsschlitz versehen sind, so dass sich insgesamt ein c-formiges
Profil ergibt. Zumindest im mittleren Bereich sind die dul3ere Auszugsschiene
10 und die innere Auszugsschiene 30 bevorzugt aus Stahlblech gefertigt, wobei
in den Endbereichen Kunststoffstopfen eingesteckt sein konnen. Wie Fig. 1
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zeigt, werden beispielsweise die Befestigungsmittel 31 von derartigen Kunst-
stoffstopfen gebildet.

Es ist weiterhin eine mittlere Auszugsschiene 20 vorgesehen, die ein Profil
aufweist, das einem Doppelkreuz ahnlich ist. Die mittlere Auszugsschiene 20
ist mit je einem ihrer kreuzférmigen Abschnitte Gber eine Walzlagereinrichtung
in der auReren Auszugsschiene 10 bzw. der inneren Auszugsschiene 30 ge-
flhrt.

Die beim ersten Ausfuhrungsbeispiel verwendete Walzlagereinrichtung ist in
Fig. 3 detaillierter in einer perspektivischen Zeichnung wiedergebeben. Sie
weist einen langlichen und im Profil c-féormigen Walzkorperkafig 3 auf, in dem
eine Mehrzahl von Walzkorpern 1, 2 in den Walzkorperlagerstellen 4, 5 ange-
ordnet sind. Vorliegend werden Kugeln als Walzkorper 1, 2 eingesetzt. Es ver-
steht sich, dass in erfindungsgemafien Auszugsfuhrungen auch andersartige
Walzkorper verwendet werden kénnen, beispielsweise Rollen oder tonnen-
oder ellipsenformige Korper. Derartige Walzkorper kbnnen mit oder ohne La-
gerzapfen ebenfalls in entsprechend ausgestalteten Walzkorperkafigen drehbar

gelagert gehalten werden.

In Langsrichtung des Walzkorperkafigs 3 sind Walzkorper 1, 2 in sechs Ebenen
angeordnet, die in zwei Gruppen mit je drei Ebenen jeweils im aulleren Bereich
des Walzkorperkafigs 3 gruppiert sind. In jeder der Ebenen sind jeweils vier
Walzkorper 1, 2 vorgesehen, die - wie Fig. 2 zeigt - im zusammengebauten Zu-
stand der Auszugsfuhrung jeweils in einer der abgerundeten Ecken der aul3e-
ren Auszugsschienen 10 bzw. der inneren Auszugsschiene 30 positioniert sind.
Bei dem dargestellten Walzkorperkafig 3 laufen die Walzkorper 1, 2 somit auf
drei unterschiedlichen Walzkorperlaufbahnen. Eine Walzkdorperlaufbahn ist da-
bei durch die Trajektorie eines Walzkorpers bei dem Betatigen der Auszugsfuh-
rung definiert. In Auszugsrichtung der Auszugsflihrung bzw. in Langsrichtung
des Walzkorperkafigs 3 hintereinander liegende Walzkorper laufen auf der glei-

chen Walzkérperlaufbahn.
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Der Walzkorperkafig 3 kann beispielsweise aus Kunststoff oder Metall, insbe-
sondere gesintertem Metall, bestehen. Auch ein Walzkorperkafig aus einem
Mehrkomponentenwerkstoff ist moglich, wobei ein Grundkorper aus einem
formsteifen Material vorgesehen sein kann und die Lagerbereiche aus einem
plastisch verformbaren Material, beispielsweise Kunststoff, bestehen konnen.
Vorteilhaft ist es, wenn wenigstens der Werkstoff der Lagerstellen dabei
tribologisch optimierte Eigenschaften aufweist, so dass ein zur Drehung der
Walzkorper notwendiges Drehmoment moglichst reduziert wird. Dieses wird
beispielsweise auch durch Schmierstoffe erreicht, die sich bereits in dem
Werkstoff der Lagerstellen befinden.

Innerhalb eines jeden der beiden Walzkorperkafige 3 sind unterschiedliche Ar-
ten von Walzkorpern vorgesehen, erste Walzkorper 1, die in den Fig. jeweils
ohne Schraffur dargestellt sind, und zweite Walzkorper 2, die jeweils schraffiert
gezeichnet sind. Die ersten Walzkorper 1 und die zweiten Walzkorper 2 unter-
scheiden sich sowohl in ihrem Durchmesser, als auch in inrer Harte, die bei-
spielsweise anhand ihres E-Moduls beschrieben wird. Die ersten Walzkorper 1
weisen ein geringeres E-Modul auf, sind also weicher als die zweiten Walzkor-
per 2 und haben im unbelasteten Zustand einen groReren Durchmesser als die
zweiten Walzkorper 2. Entsprechend dem Grolenunterschied der ersten Walz-
korper 1 und der zweiten Walzkorper 2 sind auch die Lagerstellen 4 und 5 fur
die unterschiedlichen Walzkorperarten unterschiedlich grol® bemessen. Die La-
gerstellen 4, 5 sind hier so ausgebildet, dass die entsprechenden ersten bzw.
zweiten Walzkorper 1, 2 in die Lagerstellen 4, 5 eingedruckt werden kdnnen,
wobei sich wahrend des Eindrlickens die Rander der Lagerstellen 4, 5
aufweiten und/oder die Walzkorper 1, 2 zusammengedruckt werden. Nach Ein-
setzen in die Lagerstellen 4, 5 sind die Walzkorper 1, 2 im Walzkdrperkafig 3 in

den entsprechenden Lagerstellen 4, 5 moglichst frei drehbar gehalten.

Die Walzkorper 1, 2 kdbnnen aus Metallen wie Messing, Bronze, Aluminium
oder Stahl oder aus Nichtmetallen wie Polyamid, Polyoxymethylen (POM), Po-
lyethylen (PE), Polypropylen (PP), Duromeren oder Keramik bestehen. Eine
mogliche Kombination von weicheren Walzkorpern 1 und harteren Walzkorpern
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2 ist beispielsweise durch die Materialkombination von POM oder PP fur die
ersten Walzkorper 1 und Stahl fur die zweiten Walzkorper 2 gegeben.

Fig. 4 dient der Definition der im Folgenden verwendeten Groen. Es sind ein
erster Walzkorper 1 und ein zweiter Walzkorper 2 auf einer Ebene 6 nebenei-
nander dargestellt. Der erste Walzkorper 1 hat einen ersten Durchmesser d;,
der zweite Walzkorper 2 hat einen zweiten Durchmesser d,. Der unterschiedli-
chen Durchmesser wird durch eine Durchmesserdifferenz Ad = d4 - d2 angege-
ben. Ad ist groRer Null, da definitionsgemal der erste Durchmesser d; grolier

ist als der zweite Durchmesser d- ist.

Anhand von Fig. 5 wird nachfolgend mithilfe von zwei schematischen Dia-
grammen die Funktionsweise der erfindungsgemafen Auszugsfihrung naher

erlautert.

Aufgrund des groRReren Durchmessers der ersten Walzkorper 1 laufen die Aus-
zugsschienen 10, 20 bzw. 20, 30 bei geringer Belastung der Auszugsfuhrung
im Wesentlichen nur auf den ersten Walzkorpern 1. Die kleineren zweiten
Walzkorper 2 haben entweder zu keiner der beiden Auszugsschienen 10, 20
bzw. 20, 30 Kontakt oder laufen auf einer der beiden Auszugsschienen, bei-
spielsweise der jeweils unteren, ab. Mit steigender Belastung der Auszugsfuh-
rung werden die grolieren, aber weicheren ersten Walzkorper 1 zunehmend
zusammen gedruckt, bis ab einer bestimmten Belastung der Auszugsfuhrung
zumindest einer der ersten Walzkorper 1 so sehr komprimiert ist, dass zumin-
dest einer der zweiten Walzkorper 2 in Kontakt mit beiden benachbarten Aus-
zugsschienen 10, 20 bzw. 20, 30 gelangt. Eine dariberhinausgehende Belas-
tung der Auszugsfuhrung wird dann im Wesentlichen von den zweiten Walz-
korpern 2 iUbernommen, die aufgrund ihres groReren E-Moduls auch bei weiter
steigender Belastung geringfugiger zusammengedrickt werden. Bei einem
grofden Unterschied in den E-Modulen zwischen den ersten und den zweiten
Walzkorpern 1, 2, wie es beispielsweise bei einer Materialkombination POM
oder PP gegenuber Stahl gegeben ist, wirken die zweiten Walzkdrper 2 nahezu

wie eine Begrenzung.
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Fig. 5a verdeutlich in einem Diagramm die Belastungsverteilung auf die ersten
bzw. zweiten Walzkorper 1, 2. Auf der Abszisse ist eine Gesamtbelastung einer
Auszugsflhrung angegeben, dargestellt als Masse m, mit der die gesamte
Auszugsfuhrung belastet ist. Auf der Ordinate sind Teilmassen m4, m. der Ge-
samtmasse m aufgetragen, die von den ersten Walzkorpern 1 (m4) bzw. den
zweiten Walzkorpern 2 (mz) aufgenommen werden. Eine Belastungskurve 41
gibt die GroRe der Teilmasse m; an, die die ersten Walzkorper 1 aufnehmen,
und eine Belastungskurve 42 gibt die Teilmasse m; an, die von den zweiten

Walzkorpern 2 aufgenommen wird.

Wenn die Belastung der Auszugsfuhrung in einem eingeschobenen Zustand
der Auszugsfuhrung und in Form einer senkrecht nach unten auf die waage-
recht ausgerichteten Schienen wirkt, teilt sich die Belastung gleichmafig zu-
nachst auf alle vorhandenen ersten Walzkorper 1 und danach auf alle vorhan-
denen ersten und zweiten Walzkorper 1, 2 auf. In diesem Fall, der beispiels-
weise bei einem eingeschobenen und gleichmallig belasteten Schubkasten
vorliegt, kann ein Ubergangspunkt, an dem die zweiten Walzk6rper 2 belastet
werden, genau angegeben werden. Bei ungleichmaliger Belastung des
Schubkastens oder bei einem Teilauszug oder einem vollstandigen Auszug der
Auszugsflhrung ergibt sich zusatzlich zu der senkrecht auf die Schienen wir-
kende Kraft ein auf die Auszugsschienen 10, 20, 30 wirkendes Drehmoment.
Dieses fUhrt dazu, dass die ersten Walzkdorper 1 an unterschiedlichen Positio-
nen innerhalb des Walzkorperkafigs 3 unterschiedlich stark belastet und damit
komprimiert werden. Der Ubergang der Belastung von den ersten Walzkorpern
1 auf die zweiten Walzkorper 2 abhangig von der Belastung der Auszugsfuh-
rung ist dann weniger diskret ausgebildet, sondern Uber einen weiteren Belas-
tungsbereich verteilt. Entsprechend andern die Kurven 41, 42 insbesondere im

Ubergangsbereich, ihre Steigung stetig.

In Fig. 5b ist in einem Diagramm der sich ergebende vorteilhafte Effekt auf die
Gerauschentwicklung bei Bewegung der Auszugsfluhrung verdeutlicht. Auf der
Abszisse ist wiederum eine Gesamtbelastung einer Auszugsfuhrung angege-

ben, dargestellt als Masse m, mit der die gesamte Auszugsflhrung belastet ist.
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Auf der Ordinate ist der von der Auszugsfuhrung abgegebene Schalldruckpegel
L in Dezibel notiert.

Es sind zum Vergleich zwei Schalldruckpegelkurven 43, 44 eingezeichnet, von
denen die Schalldruckpegelkurve 43 die Rollgerausche einer Auszugsfuhrung
wiedergibt, die ausschliellich mit harten Walzkorpern, beispielsweise Stahlku-
geln oder -rollen, bestlckt ist. Insbesondere bei geringer Belastung (kleine
Masse m) zeigen sich hohe Rollgerausche.

Demgegenuber sind die Rollgerausche bei geringer Belastung bei einer anmel-
dungsgemalen Auszugsflhrung mit weicheren ersten Walzkorpern 1 und har-
teren zweiten Walzkorpern 2 Uber den gesamten dargestellten Belastungsbe-
reich verringert. Dieses ist in der Schalldruckpegelkurve 44 wiedergegeben.
Insbesondere bei geringer Belastung, bei der ausschlie3lich oder im Wesentli-
chen die weicheren ersten Walzkdrper 1 belastet sind, ist die erzielte Ge-
rauschreduzierung deutlich ausgepragt. Bei hoher Belastung, bei der auch bei
der anmeldungsgemalen Auszugsfuhrung im Wesentlichen die Belastung von
den zweiten Walzkorpern 2 aufgenommen wird, nahern sich die Schalldruck-
pegelkurven 43, 44 einander an.

Damit im unteren Belastungsbereich sichergestellt ist, dass die ersten Walz-
korper 1 im Eingriff mit den Auszugsschienen 10, 20 ihre gerauschmindernde
Wirkung entfalten kdnnen, muss der GroRenunterschied Ad zwischen den
Durchmessern d{ und dz der ersten bzw. zweiten Walzkorper 1, 2 bestimmte
Kriterien erflllen. Die Walzkorper 1, 2 weisen bezuglich ihres Durchmessers
gewisse unvermeidliche Fertigungstoleranzen auf. Diese sind insbesondere bei
den ersten Walzkorpern 1, die aus dem weicheren Material gefertigt sind, typi-
scherweise grofder als die Fertigungstoleranzen der harteren zweiten Walzkor-
per 2. Unter der Annahme von zu groReren und zu kleineren Durchmessern hin
gleich groRen (symmetrischen) Fertigungstoleranzen Ads und Ad: liegen die
tatsachlichen Durchmesser der ersten Walzkorper 1 innerhalb des Bereichs dj
*+ Ad und die der zweiten Walzkorper 2 innerhalb des Bereichs d, £ Ad,. di

und dz bezeichnen dann entsprechend nominale Durchmesser.
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Wenn alle innerhalb eines Walzkorperkafigs verwendeten ersten Walzkorper 1
grofder sind als alle verwendeten zweiten Walzkorper 2 bewirken die ersten
Walzkorper 1 bei geringer Belastung die Gerauschminderung beim Bewegen
der Auszugsschienen. Um dieses zu gewahrleisten, muss der auf die nominel-
len Durchmesser d4, d2 bezogene Durchmesserunterschied A d groRer gewanhlt
werden als die Summe der Fertigungstoleranzen Ad, + Ad.. Da die Fertigungs-
toleranzen bei den zweiten, harteren Walzkorpern 2 Gblicherweise deutlich
kleiner sind als bei den ersten, weicheren Walzkorpern 2, kann die Fertigungs-
toleranz Adz gegenuber der Fertigungstoleranzen Adz ggf. vernachlassigt wer-
den, so dass sich dieses Kriterium dahingehend vereinfacht, dass der
Durchmesserunterschied A d groRer als die Fertigungstoleranz Ady zu wahlen

ist.

Wenn ein nicht symmetrischer Fertigungstoleranzbereich angenommen wird,
ist bei der Bestimmung des Unterschieds im Durchmesser Ad der nominellen
Durchmesser di, d2 der untere Toleranzbereich fur die Toleranz im Durchmes-
ser der ersten Walzkorper 1 und der obere Toleranzbereich fur die Toleranz im
Durchmesser der zweiten Walzkorper 2 zu berlcksichtigen. Es gilt also, dass
die Summe der Differenzen zwischen dem nominellen Durchmesser d4 und
dem kleinstmoglichen Durchmesser des weicheren, ersten Walzkorpers 1 und
dem groRtmaoglichen Durchmesser und dem nominellen Durchmesser d, des
harteren, zweiten Walzkorpers 2 eine untere Grenze fur den

Durchmesserunterschied A d festlegen.

Es ist vorteilhaft, wenn dartber hinaus bei der unteren Grenze als weiteres Kri-
terium fur die gerauschmindernde Wirkung im unteren Belastungsbereich ne-
ben den Fertigungstoleranzen auch die unterschiedlichen E-Modulen zwischen
den weicheren, ersten Walzkorpern 1 und dem harteren, zweiten Walzkorpern
2 berlcksichtigt werden. Je groRer die Differenz zwischen den E-Modulen ist,
desto grofer sollte ein Mindestbetrag sein, der noch zu der zuvor genannten
Fertigungstoleranz Ads bzw. zur Summe der Fertigungstoleranzen Ady + Ad>
hinzugerechnet wird. Der Mindestbetrag sollte vorteilhafterweise mindestens
0,01 mm (Millimeter) betragen.
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Daneben ist auch eine obere Grenze fur den Durchmesserunterschied A d zu
beachten. Ein Kriterium fUr diese obere Grenze fur Ad berucksichtigt die Mate-
rialbelastbarkeit der ersten, weicheren Walzkorper 1. Diese kdnnten zerstort
werden, falls sie mit steigender Belastung der Auszugsfuhrung zu sehr kom-
primiert werden, bevor die zweiten Walzkorper 2 die weitere Komprimierung
der ersten Walzkorper 1 begrenzen. Eine Zerstérung der ersten Walzkorper 1
setzt ein, sobald der Bereich der elastischen Verformung der ersten Walzkorper
1 verlassen wird. Der Bereich der elastischen Verformung der ersten Walzkor-
per d4 wird verlassen, sobald eine Flieliqgrenze des Materials der ersten Walz-
korper 1 Uberschritten ist. Die Fliel3grenze betrifft dabei eine bei der statischen
Komprimierung, also der Komprimierung ohne Drehbewegung der ersten
Walzkorper 1, auftretende Druckbelastung ebenso wie eine Scherbelastung,
die bei Drehbewegung der ersten Walzkorper 1 im komprimierten Zustand auf-
tritt.

Ein weiteres Kriterium fur die obere Grenze des Durchmesserunterschied Ad ist
die Belastung der Auszugsfuhrung, also z.B. das gewahlte Beladungsgewicht
eines Schubkastens, ab der der mindestens eine zweite, hartere Walzkorper 2
die Belastung im Wesentlichen tragen soll. Liegt beispielsweise dieses gewahl-
te Beladungsgewicht nahe dem Gewicht des unbeladenen Schubkastens, ist
die obere Grenze des Durchmesserunterschieds Ad nahe der unteren Grenze
des Durchmesserunterschieds Ad. Liegt das gewahlte Beladungsgewicht des
Schubkastens nahe dem Maximalgewicht des Schubkastens, ist die obere
Grenze des Durchmesserunterschieds Ad entfernt von der unteren Grenze des

Durchmesserunterschieds Ad zu wéahlen.

Durch Festlegung der unteren Grenze des Durchmesserunterschieds Ad wird
sichergestellt, dass die Gerauschentwicklung beim Ausziehen des Schubkas-
tens minimiert wird. Durch Festlegung der oberen Grenze des
Durchmesserunterschieds Ad kann zum einen der Lastwechsel zwischen den
ersten weicheren und zweiten harteren Walzkorpern eingestellt werden und
zum anderen eine Uberlastung des ersten weicheren Walzkorpers vermieden

werden.



10

15

20

25

30

WO 2014/016141 PCT/EP2013/064797

-14 -

Fir einen typischen Anwendungsfall einer Auszugsfuhrung fur Schubkasten,
bei der die ersten Walzkorper 1 aus POM und die zweiten Walzkérper 2 aus
Stahl sind und die bei einer Auszugslange von 300 mm fur eine Belastung von
45 kg (Kilogramm) ausgelegt ist, ergibt sich bei einem nominellen zweiten
Durchmesser d, der zweiten Walzkorper 2 von 3,9 mm fur die
Durchmesserdifferenz Ad folgende Bedingung: 0,02 mm < Ad < 0,17 mm. Die
untere Grenze von 0,02 mm ist durch Fertigungstoleranzen und den Mindest-
betrag fur diese Werkstoffpaarung von POM/Stahl vorgegeben, die obere
Grenze von 0,17 mm ist bedingt durch plastische Verformungen und damit
Werkstoffversagen der ersten Walzkorper 1. Dabei ist ein E-Modul von 26.000
N (Newton)/mm? fiir POM und ein E-Modul von 210.000 N/mm? fiir Stahl ange-
nommen, wobei 16 erste Walzkorper 1 und 8 erste Walzkorper 2 pro Walzkor-
perkafig 3 vorgesehen sind und die Auszugsfuhrung einen Grundaufbau ge-
maf dem ersten Ausflihrungsbeispiel (Fig. 1 bis 3) aufweist.

FUr eine Materialwahl von PP fur die ersten Walzkorper 1 mit einem E-Modul
von 1.500 N/mm? ergibt sich bei ansonsten gleichen Annahmen fiir die
Durchmesserdifferenz Ad: 0,03 mm < Ad < 0,12 mm.

Fig. 6 zeigt in den Teilbildern b) und c) alternative Verteilungen der ersten und
zweiten Walzkorper 1, 2 innerhalb des Walzkorperkafigs 3. Zum Vergleich ist
im Teilbild a) nochmals die bereits im ersten Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 1 bis 3)
angegebene Konstellation wiederholt. Es wird angemerkt, dass sowohl die ab-
solute Anzahl der ersten bzw. zweiten Walzkorper 1, 2, als auch das Verhaltnis
der Anzahl der ersten bzw. zweiten Walzkérper 1, 2 im Rahmen der Anmel-
dung gegenuber den hier dargestellten Ausfuhrungsbeispielen variiert werden
kann. Zudem konnen innerhalb einer Auszugsfihrung und auch innerhalb eines
der Walzkorperkafige 3 zusatzlich auch weitere, andersartige Walzkorper ver-
wendet werden, die sich von den ersten und zweiten Walzkorpern 1, 2 unter-

scheiden.

Fig. 7 zeigt einen Walzkorperkafig 3 fur ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer
Auszugsfihrung. Bei dem hier in perspektivischer Ansicht (Teilbild 7a), in
Schnittdarstellung (Teilbild 7b) und in Seitenansicht (Teilbild 7c) dargestellten
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Walzkorperkafig 3 sind erste und zweite Walzkorper 1, 2 in drei Reihen mit je
vier ersten Walzkorpern 1 und zwei zweiten Walzkorpern 2 angeordnet. Vorlie-
gend sind die Kugeln in Langsrichtung in einer der Reihen versetzt zu den an-
deren beiden Reihen angeordnet. Grundsatzlich kann die Lehre der Anmeldung
auf eine Vielzahl von Ausgestaltungen von Walzkorperkafigen Ubertragen wer-
den.
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Bezugszeichenliste

A A~ WO N -

11

20

30
31

41, 42
43, 44

d4
dz
Ad

erster Walzkorper

zweiter Walzkorper
Walzkorperkafig

Lagerstelle fur ersten Walzkorper

Lagerstelle fur zweiten Walzkorper

aulere Auszugsschiene
Befestigungsmittel

mittlere Auszugsschiene

innere Auszugsschiene

Befestigungsmittel

Belastungskurve
Schalldruckpegelkurve

nomineller Durchmesser der ersten Walzkorper
nomineller Durchmesser der zweiten Walzkorper

Durchmesserdifferenz
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Anspriiche

1. Auszugsflhrung fur relativ zueinander bewegbare Mobelteile, aufweisend
mindestens zwei Auszugsschienen (10, 20, 30), zwischen denen mindes-
tens ein erster Walzkorper (1) und mindestens ein zweiter Walzkorper (2)
angeordnet sind, die in mindestens einem Walzkorperkafig (3) drehbar ge-
halten sind, wobei der mindestens eine erster Walzkorper (1) einen grofie-
ren nominellen Durchmesser und ein kleineres E-Modul aufweist als der
mindestens eine zweite Walzkorper (2) des Walzkorperkafigs (3), dadurch
gekennzeichnet, dass
ein Durchmesserunterschied (Ad) zwischen einem ersten nominellen
Durchmesser (d) des ersten Walzkorpers (1) und einem zweiten nominel-
len Durchmesser (d2) des zweiten Walzkorpers (2) groRer ist als eine unte-
re Grenze, die mindestens so grol} ist wie eine Fertigungstoleranz (Ad1) im
Durchmesser des ersten Walzkorpers (1).

2. Auszugsfuhrung nach Anspruch 1, bei der die untere Grenze mindestens
so grol} ist wie die Fertigungstoleranz (Ad4) im Durchmesser des ersten
Walzkorpers (1) zuzuglich einer Fertigungstoleranz (Adz) im Durchmesser

des zweiten Walzkorpers (2) und/oder zuzlglich eines Mindestbetrags.

3. Auszugsfuhrung nach Anspruch 2, bei der der Mindestbetrag abhangig
vom Unterschied des E-Moduls zwischen dem ersten und dem zweiten
Walzkorper (1, 2) ist.

4. Auszugsfihrung nach Anspruch 2 oder 3, bei der der Mindestbetrag min-
destens 0,01 mm betragt.

5. Auszugsfuhrung nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei der eine obere

Grenze fur den Durchmesserunterschied (Ad) vorgesehen ist.

6. Auszugsfuhrung nach Anspruch 5, bei der der Durchmesserunterschied
(Ad) an der oberen Grenze kleiner ist, als dass bei Komprimierung des

mindestens einen ersten Walzkorpers (1) auf den nominellen Durchmesser
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(d2) des zweiten Walzkorpers (2) eine Flie3qgrenze des ersten Walzkorpers

(1) erreicht wird.

Auszugsfuhrung nach Anspruch 5 oder 6, bei der die obere Grenze ab-
hangig von einer Belastung der Auszugsflhrung ist, bei der der zumindest
eine zweite Walzkorper (2) eine Druckbelastung erfahrt.

Auszugsfuhrung nach Anspruch 7, bei der die obere Grenze maximal so
grof} ist wie die Summe aus der Fertigungstoleranz (Ad1) im Durchmesser
des ersten Walzkorpers (1) und einem Maximalbetrag.

Auszugsfuhrung nach Anspruch 8, bei der Maximalbetrag hochstens 0,3

mm betragt.

Auszugsflihrung nach einem der Ansprlche 1 bis 9, bei der die Walzkor-
per (1, 2) zwischen den mindestens zwei Auszugsschienen (10, 20, 30)
auf mindestens zwei Walzkorperlaufbahnen laufen, wobei wenigstens zwei
der auf einer der Walzkorperlaufbahnen hintereinanderliegenden Walzkor-
per zweite Walzkorper (2) sind.

Auszugsflihrung nach Anspruch 10, bei der wenigstens ein erster Walz-
korper (1) auf der gleichen Walzkdrperlaufbahn der Auszugsfuhrung ange-

ordnet ist wie die wenigstens zwei zweiten Walzkorper (2).

Auszugsfihrung nach Anspruch 10, bei der die wenigstens zwei zweiten
Walzkorper (2) jeweils endseitig der Walzkorperlaufbahn angeordnet sind.

Auszugsflihrung nach einem der Ansprlche 1 bis 12, bei der neben den
ersten und zweiten Walzkorpern (1, 2) sich von den ersten und zweiten

Walzkorpern (1, 2) unterscheidende weitere Walzkorper vorhanden sind.

Auszugsfuhrung nach einem der Anspruche 1 bis 13, bei der der mindes-

tens eine zweite Walzkorper (2) aus Stahl bestent.
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15. Auszugsflihrung nach einem der Anspruche 1 bis 14, bei der der mindes-
tens eine erste Walzkoérper (1) aus POM oder PP besteht.
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