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Utad primyslového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjisfuje, zda pfedmét uzitného vzoru
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Dutinova cihelna tvarovka

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka oblasti vyroby stavebnich zdicich prvki, konkrétné dutinové cihelné
tvarovky opatfené dvéma podélnymi sténami a dvéma pfi¢nymi sténami, mezi nimiZ jsou vytvo-
feny izolacni otvory, pfiCemz alespon jejich €ast je vyplnéna akustickou izola€ni vyplni.

Dosavadni stav techniky

Cihly jsou bé€Zné€ vyrabény s dutinami, tzv. dutinové cihelné tvarovky, pro zvyseni jejich tepelne
izolaénich vlastnosti. Dutinové cihelné tvarovky se v nékterych ptipadech plni izola¢nim materi-
alem, ktery zvySuje tepelné izola¢ni a zvukové izolaéni vlastnosti téchto tvarovek.

K vyplnéni dutinovych cihelnych tvarovek se nejcastéji pouzivaji pény, expandované i neexpan-
dované plastové materialy, granule z perlitu, polystyrenu ¢i vermikulitu. Nevyhodou vypliiovani
dutin dutinovych cihelnych tvarovek nebo blokl pé€nou je zadpinéni Zeber mezi otvory, které je
po vyplnéni potfeba vycistit, aby byla zaruCena dostate¢nd piilnavost stavebniho pojiva
k povrchu cihly. Cisténi povrchu takovychto cihelnych bloki prodloui a prodraZi jejich vyrobu.
U vypliiovéni dutin granulovanym materidlem, napf. polystyrenem, vznikd problém, jak sypky
izola¢ni material v dutinach zafixovat. Pfi jednom zndmém zpiisobu vyroby se na povrchu otvori
dutin pusobenim tepelného zdroje vytvoii tvrdy povlak slinutim povrchové vrstvy granuli izola¢-
niho materidlu. Ostatni granule zlstanou sypké. Pii poskozeni tvrdého povlaku béhem prepravy
nebo manipulace s dutinovymi cihelnymi tvarovkami se izolacni vyplil vysype a znehodnoti se
izolaéni parametry vyrobku.

Dokument CZ 2010-794 popisuje zafizeni a zpisob pro plnéni dutinovych cihelnych tvarovek
sypkym izolaénim materidlem, napf. koplenovymi nebo styrenovymi perlemi. Zafizeni je vytvo-
feno jako karusel, kdy kazdé pootoCeni o ¢tvrtinu otécky definuje jednu fazi plnéni. V prvni fazi
se dutiny cihelnych tvarovek zasypou izola¢nim materialem tak, Ze na tvarovku, jejiz dutiny sme-
fuji vertikalng, je nasazen ramecek a pojizdnd nasypka zasype dutiny cihelné tvarovky. Béhem
zasypavani ramecek vibruje, aby se izolaéni material v dutinach optimaln€ uloZil. Ve druhé fazi
je izola¢ni materidl zacistén stérkou, ramecek je odebran a rameno zafizeni s cihelnou tvarovkou
se oto¢i do dalsi faze, kdy je na cihelnou tvarovku nasazena propafovaci hlava s t€snénim. Vodni
para prochazi rovnomémeé dutinami cihelného bloku, kde jejim piisobenim dojde ke spojeni €as-
tic izola¢niho materidlu. Cihelné tvarovka je po celou dobu uloZena na stacionarni perforované
podloZce, jejiz otvory jsou mensi neZ prumeér ¢astic izolaéniho materidlu. Para prochazejici duti-
nami cihelného bloku odchézi otvory perforované podlozky. Nevyhoda tohoto feSeni spoCiva
v tom, Ze zafizeni pracuje v taktu, ktery je mnohem pomalejsi nez takt vyrobni linky tvarovek,
ma malou vyrobni kapacitu a vyZzaduje zna¢né zasahy ze strany obsluhy.

Ukolem technického feseni je vytvofeni dutinové cihelné tvarovky se zvySenou zvukovou izolaci,
a kterd by odstrafiovala vySe uvedené nedostatky. Plnéni dutinové cihelné tvarovky by bylo
rychlé, snadné, proveditelné na stavbé, takZe by nehrozilo poskozeni zvukové izolace béhem
prepravy tvarovek na stavbu.

Podstata technického feSeni

Tento tikol je vyfeSen vytvofenim dutinové cihelné tvarovky podle ptedloZeného technického
feSeni. Dutinové cihelna tvarovka je tvofend dvéma podélnymi st€énami a dvéma pficnymi sté-
nami, mezi nimiZ jsou vytvoreny tepelng izolaéni otvory a zvukové izolaéni otvory. Alespoii &ast
zvukové izoladnich otvorl je vyplnéna akustickou izolaéni vyplni. Podstata technického feSeni
spoliva vtom, Ze vypli je tvofena sypkym zvukové izolatnim materidlem uspofddanym
v uzavieném nebo polouzavieném obalu. Pomér soudtu ploch prifezii akustickych izola¢nich
vyplni v horizontalni roviné k celkovému prifezu tvarovky lezi v rozmezi od 1:5 do 2:3. Duti-
nova cihelné tvarovka s akustickou izolaéni vyplni vyznamné zlepSuje zvukové izolacni vlast-
nosti zdiva, predevsim v oblasti nizkych frekvenci 80 az 500 Hz. Akusticka izolaéni vyplii se do



10

20

25

30

35

40

45

CZ 28229 Ul

zvukove izolacnich otvort dutinovych cihelnych tvarovek vkladé az na stavbé pfi dozdéni kazdé
fady. Diky tomu dé€lnici na stavb¢é manipuluji s lehkymi tvarovkami.

Tvar a velikost vyplné odpovida tvaru a velikosti zvukové izolaéniho otvoru. Akusticka izolaéni
vypli zcela vyplni izolaCni otvor.

Ve vyhodném provedeni je obal vyplné vytvofen z materidlu na bazi papiru. Vhodné obaly jsou
zejména papirové balicky nebo krabicky. Obaly je dokonce moZné naplnit aZ na stavbé pied je-
jich vloZenim do cihelnych tvarovek, takze odpada problém s jejich dopravou.

V jiném vyhodném provedeni je obal vyplné€ vytvofen z materidlu na bazi plastu. Vhodné jsou
igelitové nebo mikrotenové sacky, které je, stejné jako u papirovych oball, mozné plnit az piimo
na stavbe.

Sypky zvukové€ izola¢ni materidl je napf. pisek frakci 0 az 1, 0 az 2 a 0 az 4 mm. Vyhodny je
pisek s co nejmensi zrnitosti. Idedlné 0 aZ 1 mm, ktery ma nejlepsi vlastnosti. Pisek vyrazn¢€ zlep-
Suje akustické vlastnosti zdiva. Zdivo z cihelnych tvarovek s touto vyplni miize dosahnout aZ na
57 dB, zatimco tvarovka bez vypln€ by dosahovala pfiblizn€ o 3 dB méné.

Sypky zvukové izolaéni material je i perlit frakce 0 az 1 mm. Perlit ma vynikajici zvukové izo-
la¢ni vlastnosti. Navic je velmi lehky, takZe manipulace s vyplni nebo s tvarovkou s vyplni dél-
niky na stavb€ nezatéZuje.

Nakonec je vyhodné, Ze zvukov€ izolacni otvor ma v horizontalnim prifezu tvar pravidelného
Ctyfuhelniku a akustickd izolaéni vyplii mé v horizontalnim prifezu tvar pravidelného Ctyfuhel-
niku zapadajiciho do zvukové€ izola¢niho otvoru. Z hlediska vyroby je ¢tyfuhelnikovy tvar zvu-
kové izola¢nich otvori nejvyhodnéjsi a nejsnaze vyrobitelny.

Vyhody dutinové cihelné tvarovky podle technického feSeni spoéivaji v zachovani jeji lehkosti
pfi manipulaci na stavb€ a vyznamném zvyseni jejich zvukové izola¢nich vlastnosti.

Objasnéni vykresu

Technické feseni bude bliZze osvétleno pomoci obrazku na vykresech, na nichZ znazorfiuje obr. 1
dutinovou cihelnou tvarovku, obr. 2 akustickou izola¢ni vyplii, obr. 3 dutinovou cihelnou tva-
rovky s ¢aste€né vloZenou vyplni a obr. 4 dutinovou cihelnou tvarovku s vyplni uloZenou ve
zvukove izola¢nim otvoru.

Ptiklady uskuteénéni technického feSeni

Rozumi se, Ze dale popsané a zobrazené konkrétni piipady uskute¢néni technického feSeni jsou
piedstavovany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni ptikladu technického feSeni na uvedené pfi-
klady. Odbornici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouZiti rutinniho
experimentovani vét§i ¢i men$i pocet ekvivalenti ke specifickym uskutenénim technického
feSeni, ktera jsou zde popséna. I tyto ekvivalenty budou zahrnuty v rozsahu nésledujicich naroki
na ochranu.

Dutinové cihelnd tvarovka 1 je opatfena drobnymi tepelné izolaénimi otvory 8, které jsou vypl-
nény pouze vzduchem jako izolanim materidlem. Soucasné je tvarovka 1 opatfena Ctyimi te-
peln¢ izolanimi otvory 4 o rozmérech 50 x 100 mm v horizontalnim prifezu. Zvukové izola¢ni
otvory 4 zabiraji 20 % plochy dutinové cihelné tvarovky 1.

Do zvukove izolaénich otvorti 4 je vloZena akusticka izolaéni vyplii 5. Akustickou izolaéni vyplii
S tvoti sypky zvukove€ izolaéni material 6 uloZeny v obalu 7 z papirového sa¢ku, jehoZ rozméry
odpovidaji rozmérim zvukové izolaéniho otvoru 4. Akustickd izolaéni vyplii 5 se snadno zasune
do zvukové izola¢niho otvoru 4 pfimo na stavbé.

Zvukové izolaéni material 6 je sypky pisek frakce 0 az 1 mm. Tato frakce mé nejlepsi zvukové
izola¢ni vlastnosti. V jiném piikladu uskuteénéni je zvukové izolaéni material 6 perlit frakce 0 aZ
1 mm.
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Primyslova vyuZitelnost

Dutinova cihelna tvarovka podle pfedloZzeného technického feSeni se pouZiva pro stavbu zdiva
s poZadavkem na vys§i zvukovou izolaci.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Dutinova cihelna tvarovka (1) tvofend dv€ma podélnymi sténami (2) a dvéma pficnymi
sténami (3), mezi nimiZ jsou vytvoreny tepeln€ izolacni otvory (8) a zvukove izolaéni otvory (4),
ptiCemz alespoii ¢ast zvukove izolaCnich otvortli (4) je vyplnéna akustickou izola¢ni vyplni (5),
vyznadujici se tim, Ze vypli (5) je tvofena sypkym zvukove izolaénim materidlem (6)
uspofadanym v uzavieném nebo polouzavieném obalu (7), pficemz pomér souctu ploch prifezi
akustickych izolaénich vyplni (5) v horizontalni roviné ku celkovému prufezu tvarovky (1) lezi
v rozmezi od 1:5 do 2:3.

2.  Dutinové cihelna tvarovka podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze tvar a veli-
kost vyplné (5) odpovida tvaru a velikosti zvukove izola€niho otvoru (4).

3.  Dutinova cihelna tvarovka podle ndrokli 1 a2, vyznacujici se tim, Ze obal (7)
vyplné (5) je vytvoien z materidlu na bazi papiru.

4.  Dutinova cihelna tvarovka podle narokd 1 a2, vyznadujici se tim, Ze obal (7)
vyplné (5) je vytvofen z materialu na bazi plastu.

5.  Dutinova cihelna tvarovka podle nékterého z narokli 1 az4, vyznacujici se tim,
Ze sypky zvukove izola€ni material (6) je pisek frakce 0 aZ 4 mm.

6.  Dutinova cihelna tvarovka podle nékterého z narokti 1 aZ4, vyznac¢ujici se tim,
Ze sypky zvukové izola¢ni material (6) je perlit frakce 0 aZ 1 mm.

7.  Dutinova cihelna tvarovka podle nékterého z narokl 1 aZ 6, vyznacéujici se tim,
Ze zvukové izoladni otvor (4) mé v horizontainim prifezu tvar pravidelného ¢tyifuhelniku a akus-
ticka izola¢ni vyplii (5)ma v fezu tvar pravidelného ¢tyfihelniku zapadajiciho do zvukové izolac-
niho otvoru (4).

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

dutinova cihelna tvarovka
podélna sténa

pfitné sténa

zvukove izolaéni otvor
akusticka izolaéni vyplii
zvukové izola¢ni material
obal vyping

tepelné izola¢ni otvor.
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