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(67) Resumo: DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE
ENERGIA ELETROQUIMICA. A presente invencédo refere-se a um
dispositivo de armazenamento de energia eletroquimica que
proporciona compensacao de pressao livre de problemas em uma
impermeabilidade permanentemente alta, que inclui um invélucro de
armazenamento (1), o qual encerra um volume, no qual células séo
acomodadas, em que o invélucro de armazenamento (1) protege o
volume do ambiente externo, e inclui um dispositivo de compensa- ¢ao
de volume (2), o qual compensa as diferengas de pressao entre o
interi- or do invélucro de armazenamento (1) e o ambiente externo sem
uma substituicdo de material entre o ambiente eterno e o interior do
involucro de armazenamento (1).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "DISPOSITIVO
DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA ELETROQUIMICA".
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

Este pedido reivindica o beneficio e prioridade do

EP09010805.1, depositado em 24 de agosto de 2009. Toda a descricdo do

pedido acima é incorporada neste documento por referéncia.
CAMPO

A presente descricdo refere-se a um dispositivo de armazena-
mento de energia compreendendo um invélucro de armazenamento, o qual
encerra um volume, no qual células sao acomodadas, em que o invélucro de
armazenamento protege o volume do ambiente.

ANTECEDENTES

Esta se¢ao proporciona informagao de antecedentes relacionada
com a presente descricao que nao € necessariamente técnica anterior.

Células, que sao hermeticamente protegidas, estao localizadas
em grandes involucros de bateria. Como uma regra, estas células sao refri-
geradas por meio de resfriamento de contato. A temperatura dentro do invo-
lucro da bateria desse modo fica mais baixa do que a temperatura exterior
do invélucro da bateria. O resfriamento de contato compreende sistemas
nao pressurizados ou Sistema de condicionamento de ar apropriados, os
quais operam com fluorocarbono ou diéxido de carbono.

Volumes tipicos de baterias, as quais sdo utilizados em veiculos
hibridos e elétricos, s&o mais do que 50 | (I = litro). As baterias de veiculos
elétrico igualmente abrangem volumes, os quais s&do maiores do que 100 |.

Em relagcédo a este antecedente, um invélucro de bateria tipica-
mente contém um inevitavel volume motor de aproximadamente 5% de todo
o volume da bateria. Entretanto, dependendo da modalidade das células,
este volume motor também pode ser consideravelmente grande. Em parti-
cular, células redondas geometricamente desvantajosas somente permitem
um uso relativamente pequeno de espaco.

Ligeiras pressGes em excesso bem como baixas pressées po-

dem ser criadas em um invélucro de baterias hermeticamente, em particular,



10

15

20

25

30

isocoricamente, lacrado devido as flutuagées de pressao, as quais sao cau-
sadas por flutuacdes de temperatura. Em particular, elas sao criticas para a
vedagao das células, as quais sao instaladas na bateria, e tém impacto so-
bre a vida util de todo o sistema de bateria.

Maiores flutuagcbes de pressao podem adicionaimente ter impac-
to negativo sobre componentes adicionais da bateria, em particular, os con-
tatos de energia elétrica e de controle das células, bem como as vedacées
das passagens de cabos do invélucro.

Na concretizagdo atualmente praticada [Lamm et al.: Lithium-
lonen-Batterie. Erster Serieneinsatz im S400 Hybrid (Lithium-lon Battery.
First series launch in S400 hybrid); ATZ 111 (2009); 490 ff], um volume mor-
to disponivel de aproximadamente 2 | entre as células redondas utilizadas é
cheio com composto de vedagdo. Entretanto, estes compostos de vedacao
aumentam de forma consideravel a massa de todo os sistema de bateria,
devido a 1 | de composto de vedacao pesar aproximadamente 1,4 kg. Em
adicao, esta concretizagao € onerosa e sua manipulagao durante a produgao
€ dificil e demorada, devido aos compostos de vedagao consistindo em dois
componentes poderem se ligar transversalmente e/ou deverem ser ligados
transversalmente. Esta concretizagao adicionalmente impede a troca ou
substituicao parcial, respectivamente, de células ou médulos individuais du-
rante a manutencgao ou reparo.

Mesmo que no entanto a concretizagdo mencionada ainda possa
ser convertida no caso de baterias relativamente pequenas, tal como "bate-
rias hibridas leves", mas leva a massas e custos, os quais ndo sdao mais o-
peraveis no caso de baterias grandes, a medida que séao utilizadas somente
para veiculos elétricos.

No caso em que o volume morto ndo é cheio com substancias
sélidas ou liquidas, respectivamente, e a bateria, em particular, nao é lacra-
da hermeticamente, flutuagbes de temperatura podem causar uma substitui-
¢ao do volume do material com o ambiente. Em resposta ao resfriamento da
bateria, ela pode sugar ar. Umidade, bem como poeira, desse modo podem

ser puxadas para o interior da bateria. A umidade pode condensar no interior
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da bateria. Isto € particularmente critico devido ao acumulo de agua poder
levar a curtos-circuitos e corrosao.

Estes volumes de ar substituidos sdo em pouca quantidade. No
caso de uma diferenca de temperatura de 50 K e de um volume de 5 |, o vo-
lume de ar substituido &€ 50/300 * § |, assim, aproximadamente, 1 I. Os fluxos
de ar desse modo ocorrendo sao muito pouco, ou seja, eles sdo aproxima-
damente 1 I/h.

Uma demanda adicional nos sistemas de bateria se situa no fato
de que gases combustiveis, os quais sdo liberados no caso de uma emer-
géncia, permanecem de formma segura no invélucro da bateria ou sao de for-
ma segura e de forma especifica descarregados ou regulados, respectiva-
mente.

Concretizagdes atuais utilizam um elemento permeavel de com-
pensacéo de pressao no invélucro da bateria. Um elemento de compensa-
¢ao de pressao permite uma substituicdo de material entre o interior da bate-
ria e o ambiente. Membranas microporosas, por exemplo, fabricadas de "Go-
re-Tex", sao atualmente utilizadas, acima de tudo, porque elas também im-
pedem de forma eficaz a permeacao de particulas e de agua liquida em adi-
¢ao a uma substituicido de material. No caso de tal concretizagao, entretanto,
a agua pode entrar no interior do invélucro da bateria em um estado gasoso
e pode condensar neste lugar. Entdo, a 4gua condensada ndo pode mais
alcancar o exterior através da membrana microporosa e, assim, se acumular
no interior do invélucro.

Isto também leva a um perigo de corrosao nos contatos elétricos
bem como aos curtos-circuitos dos componentes eletrénicos de energia.
Ambos os fatos levam a uma avaria da bateria.

O problema mencionado é igualmente piorado quando, em adi-
¢ao a agua condensada, substéncias saliferas gasosas alcangam o interior
da bateria. Por exemplo, cloreto de hidrogénio (HCI) reage com a agua con-
densada para formar acido cloridrico, o qual possui um efeito extremamente
corrosivo. Isto pode levar a corrosao neste local. Adicionalmente, a conduti-

vidade elétrica da agua é aumentada de forma drastica, o que, por sua vez,
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aumenta o risco de curtos-circuitos elétricos.

Uma concretizacao melhorada utiliza a conexao de filtros ou do
filtro e de elementos de desumidificagao, respectivamente. Com estas medi-
das, a agua pode ser capturada mesmo no estado gasoso e/ou pode ser
regulada. Assim, a agua nao pode alcancgar o interior da bateria.

No caso destas concretizagdes, é desvantajoso que elas nao fe-
chem de forma permanente o interior do invélucro da bateria. A capacidade
de controle da agua é consumida ap6s certo tempo. O elemento de desumi-
dificacao &, assim, um componente que se desgasta, o qual deve ser substi-
tuido, dependendo da umidade e do periodo de uso. Adicionalmente, deve
ser absolutamente garantido que o elemento de desumidificagido niao seja
contaminado com agua, a qual esta presente no exterior. Esta agua pode
parecer como agua contaminada (n&o pura) no caso de baterias de veiculo,
no caso de baterias de veiculos em filtros de ar de alta pressdo ou no caso
de sistemas de lavagem.

SUMARIO

Esta segcao proporciona um sumario geral da descricdo e nao é
uma descrigdo completa de seu escopo total ou de todos os seus aspectos.

Assim, a presente descrigdo é baseada no objetivo de especifi-
car um armazenamento de energia, no caso em que uma compensagao de
pressao livre de problemas com permanentemente alta impermeabilidade é
garantida .

De acordo com isto, o armazenamento de energia mencionado
acima & caracterizado pelo fato de que um dispositivo de‘compensagéo de
volume, o qual compensa diferencas de pressao entre o interior do invélucro
de armazenamento e o ambiente sem uma substituicido de material entre o
ambiente e o interior do invélucro de armazenamento é designado para o
invélucro de armazenamento.

De acordo com a presente descrigdo, o dispositivo de compen-
sacéao de volume compensa tipicas flutuagbes de pressao, as quais sao cau-
sadas pelas alteracbes de temperatura. Uma substituicao de material nao

acontece subsequentemente entre o interior do invélucro de armazenamento
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e o ambiente sob condi¢cbes normais de operacao. As diferengas de presséao
entre o interior e o ambiente externo do invélucro de armazenamento, as
quais sao causadas por flutuacoes de temperatura, sdo compensadas, em
que as células dentro do involucro de armazenamento nao sdo sujeitas a
tensdo mecanica causada por diferencas de pressao consideravelmente di-
ferentes, as quais iriam prevalecer entre um interior isbcoro hermeticamente
fechado do invélucro de armazenamento e o ambiente externo do mesmo.
Adicionalmente, o interior do invélucro de armazenamento é lacrado perma-
nentemente, devido a uma substituicdo de material entre o interior do invélu-
cro de armazenamento e o ambiente externo do mesmo ndo acontecer. O
objetivo mencionado acima é alcangado.

O dispositivo de compensacao de volume poderia ser disposto
dentro do invélucro de armazenamento. Desse modo, uma possibilidade de
compensacgao pode ser realizada em duas dimensées. A concretizagéd con-
creta possui o efeito vantajoso de que o dispositivo de compensacéao de vo-
lume é protegido pelo invélucro de armazenamento fixo. Adicionalmente, o
volume morto no armazenamento de energia, em particular, em uma bateria,
é utilizado de forma vantajosa.

Alternativamente, o dispositivo de compensagio de volume po-
deria ser disposto no exterior do invélucro de armazenamento. Desse modo,
o dispositivo de compensacéo de volume pode ser verificado em relacdo a
danos sem quaisquer problemas. '

O dispositivo de compensagédo de volume poderia ser disposto
exterior ao invélucro de armazenamento a uma distancia do mesmo. No ca-
so desta concretizagdo concreta, o dispositivo de compensacgio de volume
poderia ser materialmente conectado com o invélucro de armazenamento
por meio de uma mangueira ou de um tubo. Esta disposicdo é vantajosa
quando espaco suficiente ndo esta disponivel no ambiente externo imediato
do invélucro de armazenamento ou no caso em que outros espacos livres
podem ser incluidos, respectivamente. Podem surgir vantagens adicionais
no caso em que uma funcao de jato de ar, a qual sera definida em detalhes

abaixo, & para ser integrada. Gas combustivel ou toxico, respectivamente, o
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qual é criado, pode ser removido do armazenamento de energia, em particu-
lar, de uma bateria, pode ser mantido longe das partes quentes ou, se ne-
cessario, igualmente pode ser removido do compartimento de passageiros
de um veiculo motorizado por meio da separacao do dispositivo de compen-
sacgao de volume do invélucro de armazenamento.

Poderia ser feita provisao para um dispositivo de compensacao
de volume, o qual abrange uma parte flexivel, que envolve um volume, no
qual e/ou a partir do qual o ar pode ser proporcionado para compensar as
flutuacoes de temperatura.

Em relagdo a este antecedente, o dispositivo de compensacgao
de volume poderia abranger um baldao expansivo. Isto proporciona uma
compensacao de volume em trés dimensdes. O balao poderia ser acomoda-
do em uma acomodacao rigida. Isto proporciona uma compensacgao de vo-
lume de economia de espago em duas dimensdes. Em relagdo a este ante-
cedente, o baldo poderia interagir com um pistdo ou com uma membrana de
rolo.

O dispositivo de compensacéao de volume poderia abranger um
fole expansivo. O fole pode ser movido em duas dimensées e pode ser do-
brado de uma maneira muito plana e assim economizando espaco.

O dispositivo de compensacao de volume poderia abranger uma
membrana de rolo. Membranas de rolamento podem ser guiadas muito bem
em paredes.

O dispositivo de compensagédo de volume poderia abranger um
armazenamento em baldo. Esta concretizagao concreta realiza uma possibi-
lidade de compensagao em trés dimensées, em que uma possibilidade de
compensacao de preferéncia pode continuar em uma ou também em duas
dimensoes.

Em relacéo a este antecedente, o dispositivo de compensacéao
de volume poderia abranger um acumulador. Isto pode compensar diferen-
¢as de pressao muito elevadas.

O dispositivo de compensacgéo de volume poderia abranger uma

cobertura moével do invélucro. Um projeto compacto da bateria com poucas
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pecas & garantido através disto, devido ao fato de que a cobertura do invélu-
cro representa um componente que ja esta presente. A cobertura do invélu-
cro de forma vantajosa é movida e & disposta de uma maneira fluidicamente
vedada no invélucro de armazenamento por meio de uma vedacao rotativa.
Uma alteragcao de pressao leva a um levantamento ou abaixamento da co-
bertura do invélucro. Esta concretizagdo concreta é particularmente vantajo-
sa devido ao fato de que somente alturas de deslocamento do invélucro da
cobertura do involucro relativamente pequenas se tornam necessérias para
uma compensacao de pressao devido as superficies normalmente grandes
do invllucro de armazenamento ou da cobertura do involucro, respectiva-
mente. Em relagao a este antecedente, a vedagao rotativa pode ser propor-
cionada com uma secgéo transversal em formato de O, mas também pode
ser incorporada de modo a ser moldada.

Em relagdo a este antecedente, a cobertura do invélucro poderia
abranger uma vedacéao rotativa do tipo fole, em que a vedacao se projeta
para o interior do invélucro de amtmazenamento ou para o ambiente externo
do invélucro de armazenamento. Através disto, a cobertura do invélucro po-
de ser movida sem alta resisténcia mecanica. De forma vantajosa, a veda-
¢ao do tipo fole é incorporada como uma vedacgao de dobra rotativa. Isto leva
a uma vedacgao material no estado abaixado carregado pela compressao
bem como no estado levantado compensado por pressao. A vedacao de do-
bra desse modo pode proteger na diregéo para o exterior ou na direcéo para
o interior.

O dispositivo de compensacao de volume poderia abranger um
elemento de filtro. Através disto, € garantido que virtualmente nenhuma par-
ticula entre em um volume de compensagao que pode ser alterado, em par-
ticular, de um fole.

O dispositivo de compensacdo de volume poderia abranger um
elemento absorvedor. Gases danosos podem ser acomodados no elemento
absorvedor.

O dispositivo de compensacgao de volume poderia abranger uma

valvula. No caso de uma avaria, substancias gasosas podem ser liberadas
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no armazenamento de energia, em particular, em uma bateria. Estas subs-
tancias compreendem eletrélitos de purgagao ou produtos de decomposicao.
Os volumes de substancias gasosas, as quais sao liberadas por células de-
feituosas, tipicamente sao mais do que 5 I. Estes volumes sao liberados den-
tro de periodos relativamente curtos, a saber, em menos do que 1 minuto.
Isto leva, entao, a um aumento anormal de pressao dentro do invélucro de
armazenamento. Dependendo do volume morto disponivel. O invélucro de
armazenamento pode ser projetado mecanicamente de modo que ele ainda
tolere pressbes em excesso ocorrendo desse modo. Entretanto, tal projeto
seria dificil e poderia falhar posteriormente em resposta a falha de varias
células. Entao, isto levaria a um processo de estouro incontrolavel. Isto i-
gualmente poderia possivelmente levar a uma explosdo. No caso de diferen-
cas de pressao normais relativamente pequenas entre o interior do invélucro
de armazenamento e o ambiente externo do mesmo, a valvula descrita neste
documento ainda nao ativa. No caso de diferengas de pressiao maiores a-
normais, os gases no interior do bateria sao descarregados de forma segura.

A valvula poderia abranger um pistao de valvula. De forma van-
tajosa, o pistao de valvula pode ser conectado com uma mola e, em respos-
ta as pressbes maiores no interior do invélucro de armazenamento, pode de
forma reversivel liberar uma saida, através da qual a pressdo em excesso
pode escapar. A descarga dos gases possivelmente combustiveis e téxicos
pode acontecer através de uma mangueira ou de um tubo.

A valvula poderia abranger um disco de jato de ar ou poderia ser
projetada como um disco de jato de ar. De forma vantajosa, um disco de jato
de ar abre em resposta a uma pressao definida no interior do invélucro de
armazenamento e rapidamente descarrega gas a partir do interior para o
exterior. O disco de jato de ar pode ser combinado com uma mangueira ou
com um elemento de filtro.

A valvula poderia abranger um elemento absorvedor. Gases no-
civos poderiam ser acomodados no elemento absorvedor. Em relacdo a este
antecedente, os gases de escape poderiam ser acomodados em um ele-

mento absorvedor especial, em particular, em um elemento de filtro ou em
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um leito fixo poroso. Através disto, o ambiente externo pode ser poupado
dos gases de escapamento em relagao a maior parte.

A membrana de rolo, o fole, o armazenamento em baldo, o pis-
tao, o acumulador ou a vedacgao do tipo fole poderiam ser fabricados de e-
lastdbmeros. Este material fornece uma elasticidade adequada para os com-
ponentes mencionados acima.

O armazenamento de energia eletroquimica descrito neste do-
cumento pode ser incorporado como uma bateria ou como um supercapaci-
tor, aqui, células capacitoras individuais também sao alojadas em um grande
invélucro e sao sujeitas aos mesmos problemas mencionados acima.

Agora, existem varias possibilidades para incorporar e adicio-
nalmente desenvolver o ensinamento da presente descrigdo de uma maneira
vantajosa. Para isto, deve ser feita referéncia a explicagdo subsequente de
concretizagoes ilustrativas preferidas da descrigao por meio dos desenhos.

Geralmente, as concretizagbes preferidas e os desenvolvimen-
tos adicionais da instrugdo também sao explicados em combinagido com a
explicacdo de concretizagoes ilustrativas preferidas da presente descrigao
por meio dos desenhos.

Areas de aplicabilidade adicionais irao se tornar aparentes a par-
tir da descrigao proporcionada neste documento. A descrigdo e os exemplos
especificos neste sumario sao pretendidos somente para propésito de ilus-
tragao e nao sao pretendidos para limitar o escopo da presente descrigao.
DESENHOS

Os desenhos descritos neste documento sdo somente para pro-
posito ilustrativo de concretizagdes selecionadas e ndo sao todas as imple-
mentagdes possiveis, e ndo s&o pretendidos para limitar o escopo da pre-
sente descri¢ao.

A figura 1 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo de
armazenamento de energia, cujo involucro de armazenamento é designado
para um dispositivo de compensacao de volume;

A figura 2 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo de

armazenamento de energia em que um dispositivo de compensacao de vo-
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lume é disposto exterior ao involucro de armazenamento;

A figura 3 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo de
armazenamento de energia, em que um dispositivo de compensac¢ao de vo-
lume é disposto dentro do invélucro de armazenamento;

A figura 4 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo de
armazenamento de energia, em que um dispositivo de compensac¢ao de vo-
lume é disposto de modo a ficar separado do invélucro de armazenamento
por meio de uma mangueira ou de um tubo;

A figura 5 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo de
compensacao de volume, o qual abrange um pistao;

A figura 6 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo de
compensagao de volume, o qual abrange um balao;

A figura 7 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo de
compensacao de volume, o qual abrange uma membrana de rolo;

A figura 8 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo de
compensacéao de volume, o qual abrange um fole, em que o fole comprimido
€ apresentado na vista superior e o fo!e'expandido € apresentado na vista
inferior; |

A figura 9 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo de
compensacao de volume, o qual abrange uma membrana em um involucro
de acordo com o tipo de um acumulador ou armazenamento em balao;

A figura 10 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo
de compensacao de volume, o qual abrange € disposto dentro de um invélu-
cro de armazenamento e abrange um fole em que um elemento de filtro é
opcionalmente disposto entre o ambiente externo e o interior do fole;

A figura 11 apresenta uma vista esquematica do dispositivo de
compensacéao de volume ilustrado na figura 10, o qual é disposto dentro de
um invélucro de armazenamento e o qual abrange um fole em resposta as
pressoes internas aumentadas;

A figura 12 apresenta uma vista esquematica de uma valvula pa-
ra reduzir uma pressao em excesso,

A figura 13 apresenta uma vista esquematica da valvula de a-
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cordo com a figura 12, ilustrando como um fluido escapa do interior do invo-
lucro de armazenamento;

A figura 14 apresenta uma vista esquematica da valvula de a-
cordo com a figura 12, ilustrando como um fluido escapa para um elemento
absorvedor a partir do interior do invélucro de armazenamento;

A figura 15 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo
de compensacao de volume, o qual abrange um fole compreendendo um
disco de jato de ar;

A figura 16 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo
de compensacgao de volume, o qual abrange uma membrana de rolo com-
preendendo um disco de jato de ar;

A figura 17 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo
de compensacao de volume, o qual abrange uma cobertura mével do involu-
cro, em que uma vedagao em anel em O é disposta como uma vedacio de
gquadro entre a cobertura do invélucro e o invélucro de armazenamento; e

A figura 18 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo
de compensacao de volume, o qual abrange uma cobertura moével do involu-
cro, em que uma vedacao do tipo fole, a qual se projeta para o interior do
invélucro de armazenamento ou para o ambiente externo do invélucro de
armazenamento, € disposta entre a cobertura do invélucro e o invélucro de
armazenamento.

Ndameros de referéncia correspondentes indicam partes corres-
pondentes por todas as varias vistas dos desenhos.

DESCRICAO DETALHADA

Agora, serao descritas as concretizagées mais completamente,
com referéncia aos desenhos acompanhantes.

A figura 1 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo de
armazenamento de energia, para cujo invélucro de armazenamento 1 é de-
sighada uma unidade de compensacao de volume 2. O invélucro de arma-
zenamento 1 encerra um volume no qual células da bateria (algumas das
quais sdo apresentadas) sdao acomodadas.

A figura 2 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo de
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armazenamento de energia, em que o dispositivo de compensacao de volu-
me 2 é disposto exterior ao involucro de armazenamento 1.

A figura 3 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo de
armazenamento de energia, em que o dispositivo de compensacgao de volu-
me 2 é disposto dentro do involucro de armazenamento 1.

A figura 4 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo de
armazenamento de energia, em que o dispositivo de compensacao de volu-
me 2 é disposto de modo a ficar separado do invélucro de armazenamento 1
por meio de uma mangueira 3 ou por meio de um tubo 4 n&o ilustrado.

A figura 5 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo de
compensacao de volume 2, o qual abrange um pistao 5. O pistdao 5 é aco-
modado em um invélucro de pistdo 6 e assim, pode ser movido em duas di-
mensoes.

A figura 6 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo de
compensacao de volume 2, o qual abrange um baldo 7. O balao 7 esta loca-
lizado em um invélucro do balao 8 e é expansivo no mesmo em trés dimen-
s6es. Também é possivel que o baldo 7 seja utilizado sem um invélucro do
balao 8.

A figura 7 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo de
compensacado de volume 2, o qual abrange uma membrana de rolo 9. A
membrana de rolo 9 esta localizada em um invélucro da membrana de rolo
10 e pode ser movida em duas dimensodes.

A figura 8 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo de
compensacao de volume 2, o qual abrange um fole 11, em que o fole com-
primido 11 é apresentado na vista superior e o fole expandido 11 & apresen-
tado na vista inferior.

A figura 9 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo de
compensagao de volume 2, o qual abrange uma membrana 12 em um invo-
lucro de membrana 13 de acordo com o tipo de um acumulador ou armaze-
namento em balao.

A figura 10 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo

de compensacao de volume 2, o qual esta disposto dentro um invélucro de
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armazenamento 1 e que abrange um fole 11 em que um elemento de filtro
14 é disposto entre o ambiente externo e o interior do fole 11. O fole 11 esta
localizado no interior do invélucro de armazenamento 1. O volume de com-
pensacao 15 do fole 11 é protegido de particulas que permeiam. Também é
possivel operar o fole 11 sem o elemento de filtro 14.

A figura 11 apresenta uma vista esquematica do dispositivo de
compensacéo de volume 2, o qual é disposto dentro de um invélucro de ar-
mazenamento 1 e o qual abrange um fole 11, o qual € comprimido para a-
comodar um volume aumentado de um restante dos contetidos do dispositi-
vo de armazenamento de energia;

A figura 12 apresenta uma vista esquematica de uma valvula 16
para reduzir uma pressao em excesso. A valvula 16 abrange um pistao de
valvula carregado por mola 17, o qual pode liberar ou fechar uma saida. O
pistao de valvula 17 é carregado por meio da mola 19. A figura 13 apresenta
uma vista esquematica da valvula 16 de acordo com a figura 12, ilustrando
como um fluido escapa do interior do invélucro de armazenamento 1, o qual
n&o € ilustrado. ,

A figura 14 apresenta uma vista esquematica da valvula 16 de
acordo com a figura 12, em que ¢é ilustrado como um fluido escapa para um
elemento absorvedor 20 a partir do interior do invélucro de armazenamento.

A figura 15 apresenta uma vista equemética de um dispositivo
de compensagao de volume 2, o qual abrange um fole 11 compreendendo
um disco de jato de ar 21 que pode abrir em resposta a um aumento grande
repentino na pressao.

A figura 16 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo
de compensacao de volume 2, o qual abrange uma membrana de rolo 9
compreendendo um disco de jato de ar 21 que pode abrir em resposta a um
aumento grande repentino na pressao.

A figura 17 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo
de compensacéao de volume 2, o qual abrange uma cobertura movel do invo-
lucro 22, em que uma vedacao de quadro 23 ¢ disposta entre a cobertura do

invélucro 22 e o involucro de armazenamento 1.
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A figura 18 apresenta uma vista esquematica de um dispositivo
de compensacao de volume 2, o qual abrange uma cobertura mével do invo-
lucro 22, em que uma vedacao do tipo fole 24, a qual se projeta para o inte-
rior (apresentado na direita da figura) do invélucro de armazenamento 1 ou
para o ambiente externo (apresentado na esquerda da figura) do invélucro
de armazenamento 1, &€ disposta entre a cobertura do invélucro 22 e o invé-
lucro de armazenamento 1. A figura 18 apresenta ambas as concretizacdes
da projecdo em uma vista esquematica.

O dispositivo de armazenamento de energia descrito nas figuras
de preferéncia é incorporado como uma bateria, em particular, como uma
bateria de veiculo motorizado e incluindo conteiidos bem conhecidos da
mesma. O involucro de armazenamento 1 de preferéncia é incorporado co-
mo um invélucro da bateria. alternativamente, o dispositivo de arrhazena-
mento de energia pode ser incorporado como um super capacitor com os
conteudos do mesmo bem conhecidos.

Com referéncia as concretizagbes vantajosas adicionais e de-
senvolvimentos adicionais das instru¢gées de acordo com a presente descri-
¢ao, é feita a referéncia, por um lado, a parte geral da descricdo e, por outro
lado, as reivindicagbes de patente incluidas.

A descrigao anterior das concretizagbes foi proporcionada para o
proposito de ilustracéo e descrigdo. Ela nao € pretendida para ser exaustiva
ou para limitar a descricdo. Elementos ou aspectos individuais de uma con-
cretizacao particular geralmente nao estdo limitados a esta concretizacio
particular, mas, em que aplicavel, podem ser permutaveis e podem ser utili-
zados em uma concretizagdo selecionada, mesmo se nao especificamente
apresentada ou descrita. A mesma também pode ser variada de varios mo-
dos. Tais variagbes nao sao para ser consideradas como um afastamento da
descricao, e é pretendido que todas tais modificagées estejam incluidas den-

tro do escopo da descrigao.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de armazenamento de energia eletroquimica,
compreendendo:

um invélucro de armazenamento, o qual encerra um volume, no
qual células sao acomodadas;

em que o involucro de armazenamento protege o volume do
ambiente, caracterizado pelo fato de que um dispositivo de compensacao de
volume é especificado para o invélucro de ammazenamento;

o dito dispositivo de compensacao de volume compensa diferen-
cas de pressao entre o interior do invélucro de armazenamento e o ambiente
sem uma troca de material acontecer entre o ambiente e o interior do invélu-
cro de armazenamento.

2. Dispositivo de armazenamento de energia, de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de compensa-
¢ao de volume é disposto dentro invélucro de armazenamento.

3. Dispositivo de armazenamento de energia, de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de compensa-
¢ao de volume é disposto em um exterior do invélucro de armazenamento.

4. Dispositivo de armazenamento de energia, de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de compensa-
¢ao de volume € disposto fora do involucro de armazenamento a uma dis-
tancia do mesmo.

5. Dispositivo de armazenamento de energia, de acordo com a
reivindicagcdo 1, em que o dispositivo de compensagdo de volume abrange
um balao expansivo (7).

6. Dispositivo de armazenamento de energia, de acordo com a
reivindicagado 1, em que o dispositivo de compensagao de volume abrange
um fole expansivo (11).

7. Dispositivo de armazenamento de energia, de acordo com a
reivindicacdo 1, em que o dispositivo de compensagao de volume abrange
um diafragma.

8. Dispositivo de armazenamento de energia, de acordo com a
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reivindicagdo 1, em que o dispositivo de compensagédo de volume abrange
um armazenamento de bolhas.

9. Dispositivo de armazenamento de. energia, de acordo com a
reivindicagao 8, em que o dispositivo de compensacdo de volume abrange
um acumulador.

10. Dispositivo de armazenamento de energia, de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de compensa-
¢ao de volume abrange uma cobertura mével do invélucro (22).

11. Dispositivo de armazenamento de energia, de acordo com a
reivindicagao 10, em que a cobertura do invélucro (22) abrange uma veda-
¢ao rotativa do tipo fole (24), em que a vedacgao (24) se projeta para o interi-
or do involucro de armazenamento (1).

12. Dispositivo de armazenamento de energia, de acordo com a
reivindicagdo 10, em que a cobertura do involucro (22) abrange uma veda-
¢ao rotativa do tipo fole (24), e em que a vedacao (24) se projeta para ambi-
ente externo do invélucro de armazenamento.

13. Dispositivo de armazenamento de energia, de acordo com a
reivindicagao 1, em que o dispositivo de compensagao de volume (2) abran-
ge um elemento de filtro (14).

14. Dispositivo de armazenamento de energia, de acordo com a
reivindicagao 1, em que o dispositivo de compensagio de volume (2) abran-
ge uma valvula (16).

15. Dispositivo de armazenamento de energia, de acordo com a
reivindicagéo 14, em que a valvula (16) abrange um pistao de valvula (17).

16. Dispositivo de armazenamento de energia, de acordo com a
reivindicacéo 14, em que a valvula (16) abrange um disco de jato de ar.

17. Dispositivo de armazenamento de energia, de acordo com a
reivindicagao 14, em que a valvula (16) abrange um elemento absorvedor (20).

18. Dispositivo de armazenamento de energia, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado por uma concretizagao como bateria.

19. Dispositivo de armazenamento de energia, de acordo com a

reivindicagao 1, caracterizado por uma concretizagdo como supercapacitor.
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S . RESUMO _
Patente de- Invengao "DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE ENER-
GIA ELETROQUIMICA". '

A presente mvengao refere-se a um dispositivo de armazena-
mento de energla eletroquumlca que proporciona compensacgao de pressao

livre de problemas em uma impermeabilidade permanentemente alta, que

inclui um .involucro de armazenamento (1) 0 qual’ encerra um volume no

~qual células sdo acomodadas, em que o mvolucro de armazenamento (1)

protege o volume do ambiente externo e inclui um dlSpOSltIVO de compensa- _

. ,g:ao de volume (2), 0 qual compensa as dlferengas de pressao entre o interi-

ordo mvolucro de armazenamento (1) eo amblente externo sem uma substi-

tuicao . de matenal entre o amblente eterrno eo interior do mvolucro de arma-'

zenamento (1)
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