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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmate til
fremstilling av en radialt utvidet muffeende pd& en rgrlengde av
termoplastisk materiale,‘hvor muffeenaen utstyres med innvendig
radialt utvidet omkretsspor til opptakelse av et ringformet tet-
ningselement som skal danne tetning mot innstikkingsenden pa en
i muffeenden innstikkbar annen rgrlengde, ved at en rg¢gremnelengde
i varm tilstand formes over et formgivende element omfattende en
dor med en hovedsakelig sylindrisk hovedflate, med et pd denne
aksialforskyvbart, separat formeelement som samvirker med et
stgtteorgan som omslutter doren og er aksialforskyvbar i forhold
til denne, for tilforming av omkretssporet i muffeenden ved &
etterlate formeelementet som tetningselement i muffeenden, idet
formeelementet og den tilformete muffeende etter avkjgling f¢rés
i fellesskap av fra doren.

En ldsning for ovennevnte fremgangsmdte er narmere beskre-
vet i norsk patentskrift 133.095. Ved en slik tidligere fore-
slatt fremgangsmidte kan man s@rlig ved forholdsvis tynnveggete
rgremnelengder f& en viss aksial sammenkrg¢lling av det varme r¢r-
emnemateriale etter hvert som dette patredes pd doren og tredes
videre over formeelementet og det tilhgrende stgtteorgan. En slik -
aksial sammenkrg¢lling oppstdr sarlig dersom den varme rgremne-
lengde patredes i en sammenhengende bevegelse over doren og forme-
elementet og det tilhgrende stgtteorgan.

Med den foreliggende oppfinnelse tar man s@rlig sikte pd &
unngd aksial sammenkrglling av rgremnematerialet eller & unngd
lokal oppstuvning av rgremnemateriale i aksial retning pd doren.

En fremgangsmate til & lgse ovennevnte problemstilling er
kjennetegnet ved at stgtteorganet med tilhgrende formeelement
fgres inn i rgrenden etter at denne er anbrakt i ¢nsket stilling

p& doren.
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Ved ovennevnte fremgangsmdte unngdr man aksial sammenkrgl-
ling av rgremnemateriale ved & foreta trinnvis radial utvidelse
av rgremneenden og fremfor alt ved & fastholde stgrsteparten av
rgremneenden uforskyvbart pa doren, mens den annen lokale utvid-
else av rgremneendens ytterende foregar.

Ved den tidligere foreslitte fremgangsmidte ble formeelemen-
tet tredd ferdig pa plass pd doren med anlegg mot stgtteorganet
fpr rgremneenden ble tredd pa plass. Ved lgsningen ifglge opp-
finnelsen er det gjort mulig, s@rlig ved rgremner med passende,
ikke sa@rlig liten r¢rtykkelse, & la rgremnelengden skyve forme-
elementet foran seg henad mot stgtteorganet og pd plass pd stgtte-
organet, idet stgtteorganet i det etterfglgende, annet radiale
utvidelsestrinn tvinger formeelementet innad i rgremneenden.

Ytterligere trekk ved oppfinnelsen vil fremgda av den etter-
felgende beskrivelse under henvisning til de medfglgende tegnin-
ger, hvori:

Fig. 1 viser i stor malestokk deler av en apparatur for
utfgrelse av fremgangsmidten ifglge oppfinnelsen, vist i en ut-
gangsstilling.

Fig. 2 viser apparaturen sett fra den ene enden.

Fig. 3 viser apparaturen vist i snitt og sett fra siden,
med doren vist i utgangsstilling etter at rgremneenden er patredd
dorens fremste parti.

N Fig. 4-8 viser apparaturen i forskjellige trinn under frem-
stillingen av muffeenden ifglge oppfinnelsen.

Fig. 9~13 viser i stor milestokk et utsnitt av stgtteorganet
i de forskjellige trinn under fremstillingen av muffeenden.

Fig. 14 viser en annen utfgrelse for stgtteorganet under
anvendelse av spesialtilformete formeelementer.

Fig. 15 viser en tredje utfgrelse for st¢ttéorganet under
anvendelse av vilkérlig formete formeelementer.

Fig. 16-19 viser i stor mélestokk et utsnitt av stgtte-
organet ifglge fig. 15 i de forskjellige trinn under fremstil-
lingen av muffeenden.

Oppfinnelsen vedrgrer tilforming av muffeenden p& rgremner
fremstillet av termoplastisk materiale.

Apparaturen som vist i fig. 1 danner hovedapparaturen mens
tilleggsutstyr for apparaturen er tatt med i fig. 2 og 3.

Det er vist en dor 20 med en fremre spissende 21 som lgper

over i et kort sylindrisk fgrste patredingsparti 22. Doren fort-
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setter videre fra partiet .22 via. et skrdtt parti 23 over i.et
sylindrisk hovedparti 24,_Qoren/eﬁlhul,gg_bespé: av to seksjoner
20a og 20b som er skj¢vet.eammepvyed»?Zc;ved_begynnelsep av hoved-
partiet 24 ,Innvendig i,seksjonen 20a. er det utformet en tvers-
lgpende st¢ttevegg 25 og ved den bakre ende av hovedpartlet 24
finnes en radlalt 1nnadl¢pende flens .26 med en tetningsring 27
opptatt i en ringutsparing Zﬁﬂvqetn}pgegmngenldenne:‘teﬁnlng_mot
ytterflaten pd en hul akslings 29 ene endeparti 29a. Doren.20 er
forskyvbart opptatt pa en forlng 30 -som er. fastspent pa aksllngen
29 mellom et midtre ringformet.. fremsprlng 31 0g .en mutter. 32 ved
akslingens annet endeparti 29b. I forlngen 30 er, det utformet .et
aksialtlgpende .SpPOr 33 . som skaffer kommunlkaSJon mellom et bakre
kammer 34 og et fremre.kammer .35 mellom doren 20, og aksllngen 29,
Ved mutterens 32 endeflate er. det festet en gummiskive 36 som i
stillingen i, flg.~l danner stopperanlegg{mot Stgtteveggen 25.
Stopperanlegget kan eventuelt. avbryte kommun1kas;onen mellom
kammeret“35Togjmqygegeqs:3gupgrlng 32a og, aksllngens 29 borlng

2%a i den Viste innerstilling,.,ksllngens 29 borlng 29a kommu-.

niserer via.en borlng 37a 1, mutter 37 med en nlppel 38

hvortil det er festet en lednlng 39 som etter behov kan tll—
koples-til .en vakuumkllde (lkke v1st) R . _
Aksllngen 29 .er fastgjort tll -en holder 40 ved at holder—A ‘
ens endevegg .41 er fastklemt mellom et skulderpartl 42 pa aks-
lingens 29 endepartl 20a 29, mutterens 37 flenspartl 37b Holderen
40 er utstyrt med et skj¢rtpart1 43 med lnnvendlg syllndrisk
flate 43a. Et st¢tteorgan 44,_A§ er. 0pptatt i en spalte mellom
doren 20 og . holderens 40, skj¢rtpart1 43. En f¢rste del 44 av

Oy L

st¢tteorganet er fastskrudd ned skruebolter som antydet ved 46
via et bakre flenspartl 47 tii holderens skj¢rtpart1 43 St¢tte-
delen 44 som er aksialforskyvbar pad doren 20 er i omradet for
flenspartiet 47 utstyrt med et lnnvendlg spor 248 ‘hvori-det" er
opptatt en tetnlngsrlng 49 “som danner tetnlng mellom doren og
st¢ttedelen. Gjennom flensPartlet 47 l¢per en strupeborlng 50;.
som danner kommun1kasgon mellom’ et ‘kammer 51 utformet mellém *
doren 20, holderens 40 lnnerSLde og st¢ttedelens 44 flenspart1 "
47 og et kammer 52 'utformet mellom holderens 40::innersideyxstgtte-
delen 44 og en.bakre flate i stgttedelen 45. :Stpttedelen;45i-er- .,k
aksialforskyvbar pa stgttedelen:.44.langs -et hovedparti 44a:'en:=;..-

begrenset -aksial utstrekning mellom den viste."stilling i fig.; I
og et stopperdannerde fremspring 53 ved stgttedelens 44iytter— - .
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ende, mot kraften fra en strekkfjar 54 som er festet med den ene
ende til holderens skjgrtparti 43 og med den annen ende til stgt-
tedelens 45 stopperdannende flensparti 55. I et innvendig ring-
spor 56 i stgttedelen 45 er det opptatt en tetningsring 57 som
danner tetning mot stpttedelen 44 og i et utvendig ringspor 58
er det opptatt en tetningsring 59 som danner tetning mot holder-
ens skjgrtparti 43. I holderens skjgrtparti 43 er det festet en
nippel 60 med en tilhgrende ledning 61 med forbindelse til en
trykkluftkilde (ikke vist). Nippelen 60 er innsatt i en boring
62 i skjgrtpartiet 43 og boringen kommuniserer med kammeret 52
mellom stgttedelene 44 og 45.

I fig. 2 og 3 er det vist et hus 63 som via en festehylse
64 barer holderens 40 ytre endeparti 40a. Huset 63 hviler pé
underlaget med en rammekonstruksjon 65 og er fortil, som vist i
fig. 2 utstyrt med en sirkuler &pning 66. Aksialt innover i hu~
set, regnet fra &pningen 66 er det avdelt tre kammerseksjoner
67, 68, 59 som kommuniserer fofholdsvis fritt med hverandre via
passasjer 70, 71. I det fgrste kammer 67, som danner avlgps-
kammer for varmluft og innfgringskammer for en rgremneende som
skal behandles,>er det plassert et ringformet kjglevannsrgr 72
med tilfgrselsenden antydet ved 73 og med utlgpsdyser antydet
ved 74. Ved 7% er det vist tappehull til et samletrau 76 med
tilhgrende avlgp 77. Det annet kammer 68 utgjer hovedoppvarmings=-
kéﬁmeret og kommunikasjonen mellom kamrene 68 og 67 kan reguleres
ved hjelp av frie omsvingbare klaffer hvorav bare to klaffer 78
og 79 er vist pa tegningen. Det innerste kammer 69 er via en til-
forselsledning 80 forbundet med en varmluftkilde (ikke vist). Ved
hjelp av piler 81 er det vist varmluftens strgmningsforlgp gjen-
nom huset 63. '

Apparaturens virkemate.

I fig. 3 er apparaturen vist i utgangsstilling med fullt
opptrukne linjer. Vakuumet i ledningen 39 er avslatt, trykkluft-
tilfgrselen til ledningen 61 er avstengt, kjglevannet i rgret 72

er avstengt og varmlufttilfgrselen via ledningen 80 er avstengt.

1) Fgrst anbringes et tetningsringdannende formeelement 82 pa
dorpartiet 22 og skyves innad pad dette ved patreding av en rgr-
emneende 83 pd dorpartiet 22 ved innfgring gjennom dpningen 66 i
huset 63. Rgremnet fastholdes med en viss pdskyvningskraft mot
doren pa& ikke narmere vist mdte utenfor huset 63.
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2) Det tilfgres varmluft til husets 63 indre via ledningen 80
som antydet med piler 8l1. Rgremneenden oppvarmes til en tempera-
tur pa omtrent 170°c.

3) Det tilfgres trykkluft via ledningen 61 til kammeret 52 og
via boringen 50 til kammeret 51. Trykket pd& baksiden av flensen
26 bringer doren mot venstre pa tegningen til den stilling som
er vist med strekete linjer i1 fig. 3 og herunder skyves doren 20
med hovedpartiet 24 innad i formeelementet 82 og rgremneenden 83,
under en fgrste radial utvidelse av rgremneenden, slik som vist
i fig. 4 mot péskyvningskraften i rgremnet. I denne stilling dan-
ner flensen 26 anlegg mot fremspringet 31 via en gummiring 3la.
Trykkluften avstenges i den viste ytterstilling i fig. 4.

4) Ved hjelp av den nevnte paskyvningskraft mot doren fra rgr-
emnet skyves nd doren 20, med rgremneenden maksimalt pdskjgvet
pd doren i aksial retning, tilbake til den stilling som er vist
i fig. 5. Herunder holdes stgttedelen 45 i anlegg mot skjgrtpar=-
tiet 43 ved hjelp av strekkfjeren 54, slik at det dannes et ring-
. spor 45a mellom stgttedelene 44 og 45 i stgtteorganet 44, 45 som
er klart til & oppta formeelementet 82. Under tilbakefgringen av
doren 20 fastholdes formeelementet 82 av rgremneendens 83 ende-
kant og under elastisk utvidelse av formeelementet lgftes dette
(se fig. 9) oppad langs en skr&flate 53a pd forsiden av stgtte-
delens 44 fremspring 53 for til slutt & synke elastisk nedad i
det nevnte ringspor 45a, mens den varme rgremneenden 83 fgres
videre over formeelementet 82 og til slutt danner stgtteanlegg
mot flenspartiet 55 pd stgttedelen 45, idet stgtteorganet ved
hjelp av skrdflaten 53a etter hvert presser seg langs dorens 20
hovedparti 24 innad under r¢gremneenden mens det fremkaller en
lokal, annen utvidelse i r¢remneendehs ytterende 83a, som vist

i fig. 5 henholdsvis i fig. 10. ‘

5) Skyvekraften pd rgret mot doren opphgrer og trykkluft til-
fgres pd nytt via ledningen 61. Trykkluften vil fg@grst bygge opp
et trykk bak den bevegelige delen 45 av stgtteorganet, slik at
stgttedelen 45 beveger seg aksialt forover pad stgttedelen 44 og
herunder skyver formeelementet 82 mot iboende elastisitet utad
fra ringsporet 45 mellom stgttedelene og frembringer en midler-
tidig lokal tredje radial utvidelse av rgremneenden som vist i
fig. 6 og 1l. .
6) Trykkluften vil strgmme videre forbi strupeboringen 50 og
bygge opp et nytt overtrykk bak doren, slik at denne begynner
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4 bevege seg aksialt utad gjennom huset 63, mens den bringer med
seg rgremnet uten paskyvningskraft. Roremneendens sterkest ut-
videte parti vil medvirke til & holde formeelementet 82 pa plass
i r¢remneenden, mens denne avtrekkes fra stgttedelen 45 og stegt-
tedelens 44 fremspring 53 og glir an mot dorens hovedparti 24.
Luften innvendig i doren 20 trekkes nd ut via vakuumledningen 39.
Via tverslgpende bcringer 84 i dorens sylindervegg oppstdr det
et undertrykk i spalten mellom dorens ytterside og rgremneenden
og det oppstar et tilsvarende overtrykk pd rgremneendens ytter-
side, slik at formeelementet kan legge seg tett an mot doren,
mens r¢remneénden fgyer seg tett om formeelementet og danner an-
legg mot doren pad begge sider av formeelementet, slik som vist

i fig. 12 og 13.

7) I fig. 7 er doren vist i ny fullt utskjgvet stilling. Varm-
luften avstenges og vannavkjglingen settes igang i kammeret 67
og den ferdig tilformete rgremneende nedkjgles til dannelse av
en formstabil muffeende. Vannavkjglingen avsluttes etter at
muffeenden er passende avkjglt og inntar sin gnskete formsta-
bile form.

8) Trykklufttilf@grselen til doren koples nd ut og doren trek-
kes tilbake til utgangsstilling pd grunn av vakuumkraften via
ledningen 39. Den formstabile muffe gar til anslag mot de stop-
perdannende, i motsatt retning utsvingbare klaffene 78, 79 og
fiigj¢res fra doren idet denne trekkes forbi klaffene. Det fri-
gjorte rgr trekkes ut av huset 63 og anbringes i et stativ for

ferdigproduserte rg¢gr.

Formeelementene og spesialapparatur for disse.

I det ovenfor beskrevne utfgrelseseksempel er det som for-
meelement og tetningselement 82 benyttet en handelsvanlig elas-
tomerring og elastomerringen er utformet med linseformet eller
tilnarmet ellipseformet tverrsnitt. Stgtteorganet 44, 45 som be-
skrevet ovenfor er spesielt beregnet for slike ringer med lin-
seformet eller tilnarmet ellipseformet tverrsnitt.

Det nye ved dette muffesystemet er i fgrste rekke at det
muliggjegr en innlegging av vilkarlig formete elastomerelementer,
pd en lettvint mdte, i oppvarmete termoplastiske rgrender. Man
har her trukket spesiell nytte av rgrmaterialets termoplastiske
- egenskaper som muliggjgr en kraftig utblokking og en senere sam-
mentrekking.

Rgr med samme krav til innvendige m8l i muffeenden utfgres
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idag med ulike typer tetningselementer og tilhgrende spor for
disse. Dette forhold har éjort’at man har utviklet spesielle
muffeappafater for de ulike typer‘spor som.forlanges i muffe-
endene. Ved det her utviklete muffeapparat kén man ved en enkel
justering benytte samme apparat for alle typer rgr som skal ha
samme innvendige diameter i muffeenden.

De strenge krav til veggtykkelser og toleranser i muffe-
endenes spor har idag fgrt til at den tidligere anvendte utbla-
sing og utvendig kallibrering av sporet ikke lenger er tilstrek-
kelig god. Ved siden av at den utvendige kallibrering ved utbla-
sing fgrer til mindre gode toleranser i den, for tetningen av-
gjgrende, innvendige diameter i rillen, fgrer prinsippet ogsé
med seg en uheldig reduksjon av godstykkelsen i de utbliste
partier. ‘ » \ .

Alle disse uheldige fofhéld'unngér man ved det her beskrevne
muf feprinsipp. _ S

Detimuffearrangement som her er byggét opp rundt det nye
muffeprinsippet er spesielt tilfettélagt for grunnavligpsrgr. For
trykkrer vilAdet vaere aktuelt ogsd med innvéndig kjpling av muf-
fedoren. Muffeprinsippet girbkonstruktivt mange nye friheter til
et enkelt arrangement idet man for eksempel innvendig i doren
kan legge inn kjgling. ' '

I fig. 14 er det vist en apparatﬁr stort sett tilsvarende
til apparaturen som vist i fig. 1 bare med den forskjell at stegt-
teorganet 44, 45 er erstattet av et stgtteorgan med en eneste
stgttedel 144. Stgtteorganet 144 er beregnet for en elastomer-
ring 182 med et tverrsnitt omtrent lik et halvert linseformet
tverrsnitt. Stegttedelen er tilsvarende til ét¢tten 44'i'f1g. 1
fastgjort til skj¢rtbartie£ 43‘§5 holderen 40 med skruebolter
46 via et bakre flensparti 47 og i omridet for flenspartiet 47
er st¢ttedelén 144 utstyrt med et innerspor 48 hvor det er opp-
tatt en tetningsring 49'som danner tetﬁing mellom doren og stgt-
tedelen.

Stgttdelen 144 er ved forkant utstyrt med et skrdtt nedad
og innad lgpende stgtteparti 44a, det vil si med tilsvarende
form som sidepartiet 182a p3 den tilhgrende spesialfremstilte
elastomerring eller formeelement 182, som har plan gndepside .
182b. Stgttedelen 144 er like bak stgttepartiet l44a utstyrt -
med en sylindrisk fgringsflate 144b som avsluttes med en radiai;'__,
utadlgpende stgtteflate 144c for rgremneendens en@eflé;e’ B

RN
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Virkemdten for stgttedelen 144 avviker fra virkemdten for
stgttedelene 44, 45 vesentlig ved at elastomerringen, etter pa-
skyvningen pa dorens hovedflate 24 til anlegg mot stgttedelen
144, under hele det pafglgende fremstillingsforlgp ligger sikret
pd plass pd doren mellom to boringer 84 og under pé&skyvnings-
kraften fra rgremnet stgttes an mot stpgttedelens forkantparti
l44a. Med andre ord unngdr man med en slik utfprelse ekstra ut-
videlse av elastomerringen eller formeelementet utover den mode-
rate, elastiske utvidelse som den underkastes pd dorens hoved-
flate 24. Idet man unngdr slik ekstra utvidelse kan det spesial-
fremstilte formeelement eventuelt vare innvendig forsterket med
et formavstivende armeringsorgan (ikke narmere vist).

I fig. 15 er det vist en apparatur stort sett tilsvarende
til apparaturen som vist i fig. 1 bare med den forskjell at stot-
teorganet 44, 45 er erstattet av et stgtteorgan 244, 245. Stegt-
tedelene 244 og 245 har samme generelle utforming og virkemdte
som stgttedelene 44 og 45. Den vesentligste forskjell er at det
stopperdannende fremspring 253 p& stgttedelen 244 er utfgrt med
noe stgrre aksialdimensjon med et omkretsspor 253a med sirkel-
bueformet, konkavt tverrsnitt og oppdelt i seksjoner 253b med
mellomliggende aksiale utsparinger 253c hvori det er forskyv-
bart opptatt fingerformete fremspring 245a med et skratt for-
over og nedadlgpende lgfteparti 245b.

i Stgtteorganet 244, 245 er spesielt beregnet til bruk ved
formeelementer av vilkarlig tverrsnittsform. I det viste utfgr-
elseseksempel er det vist et formeelement med tilnzrmet firkan-
tet tverrsnitt, men formeelementet kan stort sett ha vilkérlig
passende tverrsnittsform og stgtteorganene kan eventuelt lett-
vint tilpasses til slik vilkarlig tverrsnittsform.

I fig. 16-19 er det vist virkemdten til stgttedelene 244,
245, som er stort sett motsvarende til virkemdten for stgtte-
delene 44, 45.

PATENTIZ KRAWV.

Fremgangsmate til fremstilling av en radialt utvidet muffe-
ende pad en rg¢rlengde av termoplastisk materiale, hvor muffeenden
utstyres med innvendig radialt u%videt omkretsspor til opptak-
else av et ringformet tetningselement som skal danne tetning
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mot innstikkingsenden pa en i muffeenden innstikkbar annen rgr-
lengde, ved at en rgremnelengde i varm tilstand formes over et
formgivende element omfattende en dor med en hovedsakelig sylind-
risk hovedflate, med et pd denne aksialforskyvbart, separat forme-
element som samvirker med et stgtteorgan som omslutter doren og
er aksialforskyvbar i forhold til denne, for tilforming av om-
kretssporet i muffeenden ved & etterlate formeelementet som
tetningselement i muffeenden, idet formeelementet og den til-
formete muffeende etter avkjgling fgres i fellesskap av fra
doren, karakterisert v ed at stgtteorganet
(44,45;144;244,245) med tilhgrende formeelement (82,182,282)
fgres inn i rgrenden etter at denne er anbrakt i ¢nsket stil-
ling p4 doren (20).



55 54 g g 135234_

52
0 47 43 5|
5330 24353 443‘
35 22¢ ‘
k; 31 3193429 295 [ 426
20a 3 TEANP P T T T T T I DD I E T TT AT ﬁgg
2l b/ s NSNS SIS SN / 9(;\37a
J NSNS
ne <.
33| .. a3
Cfx\&\\ NN\ 37
YL 47 T LRI LGl LTI ZZL.
36 ) a) 42
32 29b AL 40
20 44 - N 1 4l
.. 571
—F1G 1 56 45 26 47 43a 43
60
61
 w
_}-63
—F G 2
—66

76
77

73 78 r9-80 ._ .
7 7068 6371 ¢4 69 FIG.3:

20
67 ) 6440&
6 (|| 7 40
74> IS 39
) | l
8|74 B ' // /] 6t
|

A AR Y/
77 75 79 75 76 75 B——65



135234

8l
® i
o3 &
— AUl | e
> L ITTITIT,
_@lv:v’ P
é} S 52 51
61
LII\I‘- \‘B " -
—FIG.4—
81 [
A 20 4.4 b 80
= “‘ < L 45
] 54
a! ] . <
83 Li| 1
R - g ) S
O 7 6l
: L ~FIG.5~
82 ‘ * .
63 a\z.@ee
e = 45
. /l'[ /;\ B | 4420
9
83 TNt O
B u i —
®

L FIG6—



135234

72 -
S
67~ %
.y . \A N N\ N\ .
Ll L L L
~ Z 7 YA ava 39
83" i 1
74 S ‘
@ .
\‘I L“-:J — jy
77%J 7 %75 .- FIG.7—
]
82 78 -4
¢ ™\ 20
o
83 79
2 ——




135234

| 4< 45 534 esa‘.ez
7! =<
NNV S
55 53 24 “—F|G.13"‘

83 24 84 144a 144b

N
X 7 7

NAVAVAVANANANAN

48,9

VA A A A A

PO ITIII I
ANANAN

ANANAN

182b 18243

144

47

46

— FI1G14—



135234

¢
yd
L\ ANEANEANEN &\ '
NANRNANAN \\\ffj‘
VIO
253c¢ ~
253b 2534 NN NN
245a
— FIGA5—

245a

244 245 282
83
20

NN N N YN

—FIG.16~—

' 244 245 282

20 \ 83

SR R 20 __
2454 245b C

-~ FIG.19—



	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS

