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(54) Kreuzkopf-Grossdieselmotor.

(57) Die Erfindung betrifft einen Kreuzkopf-Grossdieselmotor (1)
mit einer Grundplatte zur Aufnahme einer Kurbelwelle, sowie ei-
nem zwei Aussenwénde (4) umfassenden Stander, welcher auf
der Grundplatte angeordnet ist. Auf dem Sténder ist eine Zylin-
dersektion zur Aufnahme von Zylindern angeordnet, wobei die
Grundplatte, der Stdnder und die Zylindersektion durch einen
Zuganker miteinander verbunden sind, der sich im Bereich des
Sténders entlang einer transversalen Stitzwand (8) erstreckt.
Auf der Stitzwand (8) ist eine Gleitfléache (9) einer fransversalen
Hohe (H) zur Abstlitzung eines Kreuzkopfes ausgebildet, wel-
cher zwischen einem oberen Totpunkt (OTP) und einem unteren
Totpunkt (UTP) Uber eine Hubstrecke (HS) hin- und herbeweg-
bar angeordnet ist. Erfindungsgemass ist an der Stitzwand (8)
abschnittsweise ein Stltzelement (11) derart vorgesehen, dass
eine fransversale Ausdehnung des Stiitzelements (11) kleiner ist
als die fransversale Hohe der Gleitfléache (9).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kreuzkopf-Grossdieselmotor geméss dem Oberbegriff des unabhéngigen Anspruchs 1.

[0002] Ein Grossdieselmotor der Kreuzkopfbauart, wie er bevorzugt im Schiffsbau oder in stationéren Anlagen, beispiels-
weise zur Erzeugung elektrischer Energie zum Einsatz kommt, umfasst drei grosse Gehausesegmente, die den Rahmen
des Motors bilden. Auf einer Grundplatte, die neben sinem Lagersattel mit Kurbelwellenhauptlager zur Aufnahme der
Kurbelwelle transversale Stiitzelemente aufweist, ist, getrennt durch eine Bodenplatte, ein sogenannter Stéander angeord-
net. Die aus dem Stand der Technik bekannten Sténder umfassend entsprechend der Anzahl der Zylinder des Grossdie-
selmotors mehrere gegeniber angeordnete Stitzkdrper, die jeweils eine senkrecht verlaufende Gleitfldche zur Flihrung
zweier benachbarter Kreuzképfe, die Uber Schubstangen mit der Kurbelwelle verbunden sind, aufweisen. Dabei werden
jewsils zwei gegenliberliegende senkrecht verlaufende Gleitflachen durch eine Mittelwand zusétzlich abgestiitzt. Die ein-
zelnen Stlitzkérper sind in der Regel durch ein gemeinsames Deckblech miteinander verbunden. Oberhalb des Standers
ist dann am Deckblech eine Zylindersektion, haufig auch Zylindermantel genannt angeordnet, die zur Aufnahme mehrerer
Zylinderliner geeignet ist. Die Grundplatte, der Sténder und die Zylindersektion werden dabei durch Zuganker, die sich im
Bereich des Stinders in aller Regel innerhalb der Stiitzkérper erstrecken, miteinander verbunden, indem die Zuganker in
oder an der Grundplatte unter erheblicher Vorspannung verschraubt werden.

[0003] Aus der DE 3 512 347 C1 ist ein St&nder mit einer Abstltzung flr Kreuzkopfgleitbahnen von Kolbenmaschinen
bekannt, bei dem die Abstitzung doppelwandig ausgestaltet ist. Der St&nder, auf welchem ein Zylindermantel zur Auf-
nahme von Zylinderlinern platziert ist, ist auf Bodenblechen auf einer Grundplatte angeordnet, wobei die Bodenbleche
zusammen mit schrég verlaufenden Aussenwénden und senkrechten Gleitfldchen zwei im Querschnitt trapezfdrmige Rah-
men bilden, die durch ein gemeinsames Deckblech miteinander verbunden sind. Zwischen den Aussenwénden und den
Gleitfl&chen sind die trapezférmigen Rahmen durch transversale Stiitzwénde ausgefillt, so dass sich als Abstlitzung ein
doppelwandig ausgestalteter Stiitzkérper ergibt. Die Grundplatte umfasst einen Lagersattel mit einer unteren und einer
oberen Lagerschale mit Lagerdeckel, in welcher Lagerschale die Kurbelwelle im Lagersattel der Grundplatte gelagert ist.
Zylindermantel, Stander und Grundplatte des Motors werden von Zugankern zusammengehalten, die unter Vorspannung
unterhalb der Kurbelwelle am oder im Lagersattel fixiert sind.

[0004] In der EP 0 774 061 ist ein doppelwandiger Stlitzkdrper mit dreieckigem Querschnitt offenbart, in welchem jeweils
zwei Zuganker gefiihrt sind.

[0005] Bei solchen bekannten Kreuzkopf-Grossdieselmotoren sind die doppelwandig ausgestalteten Stiitzkdrper des
Sténders auf ebenfalls doppelwandig ausgestalteten Stiitzelementen in der Grundplatte abgestiitzt. Das heisst, sowohl
der Stander als auch die Grundplatte sind durch transversale Stitzwénde doppelwandig ausgestaltet.

[0006] Dabei sind jedoch im Stand der Technik auch Grossdieselmotoren bekannt, bei welchen die Grundplatte durch
transversale Stlitzwénde gebildet wird, die einwandig ausgestaltetist. Eine solche verbesserte Losung hat die Anmelderin
bereits vor einigen Jahren in der EP 1 382 829 B1 vorgeschlagen.

[0007] Der aus diesem Stand der Technik bekannte Aufbau eines Kreuzkopf-Grossdieselmotors hat dabei einige gravie-
rende Nachteile. Die Stutzkdrper werden im Stander durch Schweissnéhte fixiert. Wenn die Stitzkdrper durch zwei ge-
genliber angeordnete Wéande zweiwandig ausgestaltet sind, kénnen die Schweissnéhte zwischen zwei Wanden, die im
Sténder einen doppelwandigen Stitzkdrper bilden, nicht gegen geschweisst werden, so dass sich entsprechende Proble-
me mit der Festigkeit bzw. der Stabilitat ergeben. Die Ausrichtung der Grundplatte in Bezug auf den Stander ist schwierig,
weil die Wande des Stltzelementes der Grundplatte fluchtend in Bezug auf die Stiitzwande des Stlitzkdrpers im Sténder
angeordnet werden missen.

[0008] Die Stutzkdrper erstrecken sich dabei im Wesentlichen (iber die gesamte Héhe des Standers, was bei den ge-
schlossenen zweiwandig ausgestalteten Stiitzkdrpern nicht nur zu den erwéhnten Problemen beim Schweissen flhrt, da
das Innere der Stlitzkérper nicht zugénglich ist und diese daher nicht gegen geschweisst werden kdnnen. Darlber hinaus
verbrauchen die doppelwandigen Stiitzkdrper, die sich im Wesentlichen (iber die gesamte Hohe des Sténders zwischen
Bodenplatte oberhalb der Grundplatte und dem Deckblech unterhalb der Zylindersektion erstrecken, eine grosse Menge
an Material.

[0009] Das heisst, die bekannten Stiitzk&rper sind nicht nur kompliziert im Stander zu montieren und k&nnen in Bezug auf
die Schweissndhte zu Sicherheitsproblemen fithren. Die bekannten Lésungen sind wegen des hohen Materialverbrauchs
auch teuer und tragen bedeutend zum Gesamtgewicht des Standers bei.

[0010] Ausgehend vom Stand der Technik ist es daher eine Aufgabe der Erfindung, einen verbesserten Kreuzkopf-Gross-
dieselmotor vorzuschlagen, bei welchem die durch die Ausgestaltung des Standers bekannten Nachteile vermieden wer-
den. Insbesondere soll ein Stander vorgeschlagen werden, der mit weniger Materialaufwand herstellbar ist und damit deut-
lich weniger Gewicht hat als die bekannten Sténder. Darliber hinaus soll der durch die Erfindung vorgeschlagene Stander
einfacher zu montieren sein, wobei gleichzeitig die bekannten Probleme mit den Schweissnahten vermieden werden, die
sich zwangsléufig bei den bekannten Sténdern ergeben, die sich als geschlossener Kérper Uiber die gesamte Héhe des
Sténders zwischen Bodenplatte und Deckblech erstrecken.
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[0011] Die diese Aufgaben lésenden Gegenstande der Erfindung sind durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs
1 gekennzeichnet.

[0012] Die abhangigen Anspriiche beziehen sich auf besonders vorteilhafte Ausflihrungsformen der Erfindung.

[0013] Erfindungsgemass wird somit ein Kreuzkopf-Grossdieselmotor mit einer Grundplatte zur Aufnahme einer Kurbel-
welle, sowie einem zwei Aussenwande umfassenden Sténder, welcher auf der Grundplatte angeordnet ist, vorgeschlagen.
Auf dem Sténder ist eine Zylindersektion zur Aufnahme von Zylindern angeordnet, wobei die Grundplatte, der Stander und
die Zylindersektion durch einen Zuganker miteinander verbunden sind, der sich im Bereich des Sténders entlang einer
transversalen Stlitzwand erstreckt. Auf der Stiitzwand ist eine Gleitflache einer transversalen Hohe zur Abstitzung eines
Kreuzkopfes ausgebildet, welcher zwischen einem oberen Totpunkt und einem unteren Totpunkt Uber eine Hubstrecke
hin- und her bewegbar angeordnet ist. Erfindungsgemass ist an der Stitzwand abschnittsweise ein Stiitzelement derart
vorgesehen, dass eine transversale Ausdehnung des Stltzelements kleiner ist als die transversale Héhe der Gleitflache.

[0014] Dadurch, dass an der Stitzwand nur abschnittsweise ein Stiitzelement vorgesehen ist, wird durch die vorliegende
Erfindung erstmals ein St&nder flr einen Kreuzkopf-Grossdieselmotor vorgeschlagen, der mit weniger Materialaufwand
herstellbar ist und damit deutlich weniger Gewicht hat als die bekannten St&nder und in der Herstellung kostenglnstiger ist.

[0015] Dadurch, dass das Stiitzelement nur abschnittsweise an der Stitzwand vorgesehen wird, und nicht wie aus dem
Stand der Technik bekannt ein zwischen Bodenblech und Deckblech durchgehenden Stiitzkdrper verwendet wird, ist der
erfindungsgemésse Sténder einfacher zu montieren, wobei gleichzeitig die bekannten Probleme mit den Schweissnéhten
vermieden werden, die sich zwangsléufig bei den bekannten Standern, die sich als vollstandig geschlossener Kérper Uber
die gesamte Héhe des Sténders zwischen Bodenplatte und Deckblech erstrecken, ergeben.

[0016] Das Stltzelement gemass der Erfindung ist ndmlich héchstens abschnittsweise an der Stlitzwand vorgesehen.
Dadurch kann auch bei einem doppelwandigen Stlitzelement das Innere des Stlitzelement mit einer geeigneten Schweiss-
vorrichtung grundséatzlich erreicht werden, so dass das Stiitzelement gegen geschweisst und somit zuverléssig dauerhaft
mit der Stitzwand verbunden werden kann.

[0017] Ausserdem ist es moglich die Schweissnéhte nach dem Schweissen mit geeigneten Diagnosegeraten, zum Bei-
spiel mit Ultraschallgeraten, zuverlassig auf eventuelle Schaden zusétzlich auch an den inneren Schweissndhten zu un-
tersuchen, so dass in Bezug auf die Schweissnahte des Stlitzelements ein bisher nicht gekanntes Hochstmass an Qualitét
und Sicherheit garantiert werden kann.

[0018] Die Erfindung beruht dabei auf der Erkenntnis, dass die Kraft, die der Kreuzkopf bei seiner Bewegung entlang
der transversalen Richtung auf die Gleitbahnen ausubt, erstens in Bezug auf die horizontale Richtung mehr oder weniger
stark asymmetrisch ist und zweites entlang der transversalen Richtung stark variiert und sowohl in der Nahe des oberen
Totpunktes des Kreuzkopfes, als auch oberhalb des unteren Totpunktes ein Maximum aufweist.

[0019] Zur Klarstellung sei an dieser Stelle kurz erwéhnt, dass, wenn im Rahmen dieser Anmeldung Bezug auf bestimmte
Raumrichtungen im Grossdieselmotor genommen wird, mit der longitudinalen Richtung grundsétzlich die Richtung gemeint
ist, in der die Kurbelwelle des Grossdieselmotors liegt. Die transversale Richtung ist die dazu senkrechte Richtung, die
parallel zur LAngsachse der Zylinderlinerliner liegt. Die transversale Richtung ist somit die senkrechte Richtung in die sich
die Héhe des Grossdieselmotors im Einbauzustand in der Regel erstreckt. Die horizontale Richtung steht dabei gleichzeitig
auf der longitudinalen Richtung und der transversalen Richtung senkrecht, ist also im Einbauzustand gewdhnlich die
waagerechte Richtung des Motors.

[0020] Dabei ist der oben beschriebene Verlauf der Kraft, die der Kreuzkopf auf die Gleitflachen der Stiitzwénde auslibt,
im Prinzip bekannt. Er hat, wie spéater anhand der Fig. 5 bzw. Fig. 7a noch néher erléutert wird, eine charakteristische
Kontur, die etwas an die Kontur eines Fisches erinnert, wobei die Kontur des Kraftverlaufs in Bezug auf die horizontale
Richtung nicht symmetrisch ist. Das liegt daran, dass beim Kompressionshub des Kolbens des Grossdieselmotors im
Verbrennungsraum nur der Kompressionsdruck anliegt, wahrend im Expansionshub des Kolbens im Verbrennungsraum
zusétzlich noch der durch die Verbrennung des Treibstoffs erzeugte zusétzliche Verbrennungsdruck anliegt, so dass im
Expansionshub auch die auf die Gleitbahnen resultierende horizontale Kraftkomponente grésser ist als beim Kompressi-
onshub.

[0021] Somit ist die asymmetrische Verschiebung der Kontur des Kraftverlaufs auch charakteristisch fiir die Drehrichtung
in der Motor betrieben wird. Dreht der Motor zum Beispiel von Achtern aus gesehen, also bei Blickrichtung auf die Antrie-
bsseite des Motors, die bei einem Schiff natlirlich die Schraubenseite ist, nach links, so spricht man von einem linksdre-
henden Motor. Im Fall eines linksdrehenden Motors wird die gréssere Kraft in die ebenfalls von Achtern gesehen rechte
horizontale Richtung ausgelbt. Bei einem rechts drehenden Motor wir die gréssere Kraft entsprechend in die linke hori-
zontale Richtung ausgetibt.

[0022] Oder anders ausgedriickt, da von Achtern betrachtet die Abgasseite des Grossdieselmators in der Regel rechts
liegt und die Aggregate fur die Treibstoffzufuhr usw., also die Pumpenseite links liegt, liegt bei einem rechts drehenden
Motor die grdssere Kraft pumpenseitig an und bei links drehenden Motor liegt die grodssere Kraft abgasseitig an.

[0023] Entgegen aller bisher vorherrschenden Meinung ist nun durch die vorliegende Erfindung gezeigt worden, dass
die Stltzwénde nicht Uber die gesamte Héhe des Standers mit einem Stltzkdrper abgestitzt werden miissen, sondern
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dass es im Wesentlichen ausreicht, wenn die Stiitzwande im Bereich des Maximums der horizontalen Krafteinwirkung des
Kreuzkopfes auf die Gleitflachen mit einem erfindungsgemassen Stlitzelement verstéarkt werden.

[0024] Dabei kann es in bestimmten Féllen aus Stabilitdtsgriinden sinnvoll sein, die Dicke der Stlitzwand Gber die gesamte
Héhe zu verstarken. Die Geometrie der notwendigen Verstérkung hangt dabei im Einzelfall von verschiedenen Faktoren,
insbesondere z.B. von der Baugrésse des Motors, der Leistung des Motors und anderen Faktoren ab. Dabei ist, wie gesagt,
eine Verstarkung der Stlitzwande nicht in allen Féllen erforderlich.

[0025] Versuche mit einem Grossdieselmotor mit 350mm Zylinderbohrung haben zum Beispiel gezeigt, dass es genligt
die bekannte Stiitzwand, die Uber die gesamte Héhe des Sténders mit einem Stiitzk&rper abgestiitzt ist, lediglich von
urspringlich 40mm Dicke auf 60mm Dicke zu verstarken, um ein Stitzelement der vorliegenden Erfindung vorteilhaft
einsetzen zu kénnen.

[0026] Bei Motoren, die zum Beispiel eine geringere Leistung haben oder ohnehin schon iber eine gentgend Dicke
Stltzwand verfligen, hat sich gezeigt, dass ein erfindungsgemaésses Stitzelement auch ohne Verstarkung der Stlitzwand
verwendbar ist.

[0027] In bestimmten Féllen kann es sinnvall sein, wenn die Belastung durch die horizontale Kraftkomponente im oberen
Totpunkt des Kreuzkopfes ein vorgegebenes Mass Uberschreitet, z.B. auch die Dicke des Deckblechs, das den Stander
von der Zylindersektion trennt, entsprechend zu verstarken. Wobei es selbstverstandlich auch méglich ist, ein verstarktes
Bodenblech einzusetzen um die Verankerung im Bereich der Grundplatte zusatzlich zu verstéarken.

[0028] Bevorzugt ist eine transversale geometrische Mitte des Stitzelements maximal 75% der Hubstrecke des Kreuz-
kopfes vom unteren Totpunkt entfernt, so dass gewéhrleistet ist, dass das Maximum der horizontalen Krafteinwirkung
des Kreuzkopfes durch das Stiitzelement wirksam kompensiert wird. Dabei ist die transversale geometrische Mitte des
Stitzelements besonders bevorzugt maximal 50%, im Speziellen maximal 30% der Hubstrecke vom unteren Totpunkt
entfernt ist.

[0029] Was die Grosse des Stltzelements betrifft, betragt dessen transversale Ausdehnung maximal 75% der transver-
salen Héhe der Gleitfléche.

[0030] Bevorzugt betragt die transversale Ausdehnung des Stiitzelements dabei 40% bis 75% der transversalen Héhe
der Gleitflache. In speziellen Féllen kann die transversale Ausdehnung des Stiitzelements zwischen 5% und 40%, insbe-
sondere weniger als 30% der transversalen Héhe der Gleitflache betragen.

[0031] Wie bereits oben ausfihrlich erléutert, Ubt der Kreuzkopf im Betriebszustand eine in Bezug auf eine Zylinderachse
eines Zylinderliners asymmetrisch verlaufende horizontale Querkraft auf die transversale Stitzwand aus, so dass das
Stitzelement besonders vorteilhaft im Bereich eines Maximums der Querkraft an der Stiitzwand vorgesehen wird.

[0032] Dabei kann ein Querschnitt des Stlitzelement selbst im Prinzip jede bekannte Querschnittsform eines an sich
bekannten durchgehenden Stiitzk&rpers haben, aber auch jede andere Form haben, die dazu geeignet ist, die auf die
Stlitzwand wirkenden horizontalen Kréfte geeignet aufzunehmen.

[0033] Bevorzugt ist das Stlitzelement, wie bei den aus dem Stand der Technik bekannten durchgehenden Stlitzkdrpern,
doppelwandig mit einem dreieckférmigem Querschnitt ausgefihrt. In einem anderen Ausflhrungsbeispiel ist das Stiitz-
element z.B. doppelwandig mit einem rechteckigen Querschnitt ausgeflihrt ist. Naturlich kann das Stiitzelement auch ein-
wandig als kompaktes Stitzelement ausgestaltet sein.

[0034] Je nach Anforderung an die Stabilitat des Grossdieselmotors als Ganzes bzw. je nachdem welche konkrete Aus-
flhrungsform des Stiitzelements gewahlt wird, ist ein Zuganker durch das Stitzelement gefiihrt ist. In anderen Féllen
kénnen auch mehrere Zuganker, bevorzugt genau zwei Zuganker durch das Stiitzelement gefiihrt sein.

[0035] Dabei kann z.B. nur an einer Seite des Grossdieselmotors an den Stlitzwanden ein Stiitzelement der vorliegen-
den Erfindung vorgesehen sein oder es kann beispielsweise an zwei horizontal gegeniiberliegenden Stiitzwanden, die
denselben Kreuzkopf flihren, jeweils ein Stiitzelement vorgesehen sein. In speziellen Féllen, in denen die Asymmetrie der
horizontal wirkenden Krafte nicht allzu stark ist, ist es auch méglich, dass zum Beispiel entlang der Kurbelwelle jeweils
links und rechts alternierend ein Stlitzelement vorgesehen wird, wodurch gine héhere Symmetrie der Kraftableitung tiber
die gesamte L&nge des Motors erreichbar ist.

[0036] Selbstverstandlich ist es auch mdglich, dass an ein und derselben Stiitzwand mindestens zwei oder mehr, eventuell
voneinander beabstandete Stiitzelemente vorgesehen sind, wodurch unter anderem die Steifigksit der Stlitzwénde erhdht
werden kann.

[0037] Es versteht sich von selbst, dass in einem Kreuzkopf-Grossdieselmotor der vorliegenden Erfindung auch ein Stutz-
element mit einem an sich bekannten Stlitzk&rper, der sich von einem Bodenblech der Grundplatte bis zu einem Deckblech
des Standers durchgehend als transversaler Stltzkérper erstreckt, vorteilhaft kombinierbar ist. So ist es zum Beispiel
mdglich, dass auf einer Seite der Kurbelwelle, auf der aufgrund der Asymmetrie der horizontalen Kraftverteilung die gros-
seren Krafte auf die Gleitbahnen wirken, ein an sich bekannter durchgehender Stitzkdrper vorgesehen wird, wihrend auf
der anderen Seite der Kurbelwelle, wo die horizontalen Krafte im Vergleich kleiner sind, weil der Motor im Betriebszustand
in die entsprechende Richtung dreht, ein erfindungsgemasses Stiitzelement vorgesehen wird, da dieses bereits genligt
um die einwirkenden horizontalen Querkréafte wirksam zu kompensieren.
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[0038] Die Erfindung wird im Folgenden an Hand der Zeichnung néher erldutert. Es zeigen in schematischer Darstellung:

Fig. 1 Ansicht eines Kreuzkopf-Grossdieselmotor mit Grundplatte, Stinder und Zylindersektion;

Fig.2  einen Schnitt | - | geméss Fig. 1 eines bekannten Kreuzkopf-Grossdieselmotors mit doppelwandigem Stitz-
element;

Fig. 3  einen Schnitt Il - Il gemé&ss Fig. 1 eines bekannten Kreuzkopf-Grossdieselmotors mit doppelwandigem Stitz-
element;

Fig. 4  einen Schnitt Il - Il gemé&ss Fig. 1 eines anderen bekannten Kreuzkopf-Grossdieselmotors mit dreieckférmi-
gem doppelwandigem Stiitzelement;

Fig. 5  Verlauf der horizontalen Krafteinwirkung auf die Gleitbahnen als Funktion der transversalen Héhe;

Fig. 8  ein erstes Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgeméassen Kreuzkopf-Grossdieselmotors mit einem einseitig
angeordneten Stiitzelement;

Fig. 7a Verlauf der horizontalen Krafteinwirkung auf die Gleitoahnen bei einem Ausflihrungsbeispiel gemass Fig. 6;

Fig. 7b einen Schnitt entlang der Schnittlinie 11l - 11l geméss Fig. 7a durch ein erstes Ausflhrungsbeispiel eines Stit-
zelements;

Fig. 7c  einen Schnitt entlang der Schnittlinie 11l - 11l gemass Fig. 7a durch ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines
Stiitzelements;

Fig. 7d einen Schnitt entlang der Schnittlinie Il - Il gem&ss Fig. 7a durch ein drittes Ausflihrungsbeispiel eines Stit-
zelements;

Fig. 7e  Stltzkonzepte mit verbreiterter oder dickerer Stiitzwand mit Gleitflache;

Fig. 8 ein zweites Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgeméssen Kreuzkopf-Grossdieselmotors mit doppelseitig
angeordnetem Stiitzelement;

Fig. 9  ein drittes Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemassen Kreuzkopf-Grossdieselmotors mit einem durchge-
henden Stiitzkérper;

[0039] Der erfindungsgemésse Kreuzkopf-Grossdieselmotor, der im Folgenden gesamthaft mit dem Bezugszeichen 1
bezeichnet wird, ist insbesondere als Zweitakt-Grossdieselmotor 1 mit LAdngsspllung ausgelegt, wie er beispielsweise im
Schiffsbau verbreitet Verwendung findet.

[0040] Fig. 1 zeigt schematisch im Schnitt einen Aufbau eines erfindungsgeméssen Kreuzkopf-Grossdieselmotors 1 mit
Grundplatte 2, Stander 5 und Zylindersektion 6. Der in Fig. 1 dargestellte &ussere Aufbau ist dabei im Wesentlichen
identisch zum &usseren Erscheinungsbild eines bekannten Grossdieselmotors 1°.

[0041] Die Zylindersektion 6 dient in an sich bekannter Weise zur Aufnahme von nicht dargestellten Zylindern. Der Stander
5, der beispielsweise durch Zusammenschweissen von Stahlblechen entstanden ist, weist ein Bodenblech 12 sowie zwei
Aussenwande 4 auf und bildet gemeinsam mit den darstellungsgemass senkrecht, also transversal verlaufenden Gleitfla-
chen 9 zweiim Querschnitt trapezidrmige Rahmen, die durch ein gemeinsames Deckblech 13 miteinander verbunden sind.
Die zwei gegenuberliegenden senkrecht verlaufenden Gleitflachen 9 werden durch eine Mittelwand 14, die zwischen den
beiden trapezformigen Rahmen angeordnet ist, abgestltzt. Der Stander 5 ist mit dem Bodenblech 12 auf der Grundplatte 2
angeordnet, die einen Lagersattel mit Lagerschale zur Lagerung einer Kurbelwelle 3 umfasst. Die Kurbelwelle 3 mit Achse
Kist in an sich bekannter Weise mit einem Kreuzkopf 10 Gber eine in Fig. 1 nicht gezeigte Schubstange 15 verbunden.

[0042] Zum besseren Verstdndnis der Erfindung sind in den Fig. 2 bis Fig. 4 verschiedene Ausflhrungsformen von aus
dem Stand der Technik bekannten Standern schematisch dargestellt. Dabei wurden zur besseren Unterscheidung des
Stands der Technik von der vorliegenden Erfindung, die Bezugszeichen zu den Merkmalen aus den Fig. 2 bis Fig. 4 mit
einem Hochkomma versehen, wahrend die Merkmale in den Ubrigen Figuren, die erfindungsgemasse Ausflihrungsbei-
spiele darstellen, mit Bezugszeichen versehen, die kein Hochkomma tragen. Dabei sind die Merkmale erfindungsgemés-
ser Ausflihrungsbeispiele und die korrespondierenden Merkmale von bekannten Ausfiihrungen jeweils mit den gleichen
Bezugszeichen bezeichnet, die sich nur wie erwéhnt durch die Verwendung oder nicht Verwendung eines Hochkommas
unterscheiden.

[0043] Fig. 2 zeigt einen Schnitt geméass Fig. 1 entlang der Schnittlinie | - | durch eine bekannte Ausflihrungsform eines
erfindungsgemassen Kreuzkopf-Grossdieselmotors 17, umfassend den Stander 5°, der auf der Grundplatte 2” angeordnet
ist, sowie die Zylindersektion 6, die auf dem Stander 5” platziert ist. Zwischen dem Sténder 5” und der Zylindersektion
6 ist ein Deckblech 13" und zwischen dem Sténder 5 und der Grundplatte 2" ein Bodenblech 12" angeordnet. Die Zylin-
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dersektion 6 ist in bekannter Weise zur Aufnahme eines oder mehrerer nicht gezeigter Zylinder geeignet. Der Innenraum
des Zylinders bildet in bekannter Weise zusammen mit einem nicht gezeigten Zylinderdeckel und einem ebenfalls nicht
gezeigten Kolben, der mittels einer Kolbenstange 16” mit dem Kreuzkopf 10" verbunden und im Zylinder hin- und her be-
wegbar angeordnet ist, einen Brennraum des Kreuzkopf-Grossdieselmotors 1°. Der Stander 5” umfasst einen Stiitzkdrper
117, an dem die transversale Stiitzwande 8 abgestltzt sind. Die Stiitzwande 8 tragen eine Gleitflache 9" zur Flihrung des
Kreuzkopfes 10°, der mittels der Schubstange 15" mit der Kurbelwelle 3" und mit der Kolbenstange 16" mit einem nicht
dargestellten Kolben des Kreuzkopf-Grossdieselmotors 1” verbunden ist.

[0044] Kennzeichnend fir den Stand der Technik ist dabei, dass sich der Stitzkérper 11” zwischen dem Bodenblech 12
und dem Deckblech 13" im Wesentlichen (iber die gesamte Héhe HT’ des Standers 5 erstreckt.

[0045] Die Grundplatte 2" umfasst zur Aufnahme und Lagerung der Kurbelwelle 3" einen Lagersattel sowie ein trans-
versales Stlitzelement, das hier einwandig ausgestaltet ist; in einem anderen bekannten Beispiel aber auch zweiwandig
ausgestaltete sein kann. Zylindersektion 8’, Stander 5 und Grundplatte 2" sind durch einen Zuganker 7” unter Vorspan-
nung miteinander verbunden. Dabei erstreckt sich der Zuganker 7" im Bereich des Sténders 5” entlang den transversalen
Stlitzwanden 8’ innerhalb des doppelwandigen Stitzkérpers 117 und ist im Lagersattel der Grundplatte 2” in einem Be-
reich zwischen der Achse K der Kurbelwelle 3" und dem Sténder 57, also darstellungsgeméss oberhalb der Achse K’ der
Kurbelwelle 3", in einer Gewindebohrung fixiert.

[0046] Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausflhrungsbeispiel erstrecken sich die Wénde des Stitzkérpers 11° V-fdrmig in
Richtung der Zylindersektion 6', das heisst der gegenseitige Abstand der Wénde des Stlitzkdrpers 11 vergréssert sich
zunehmend in Richtung zur Zylindersektion 6.

[0047] In dem in Fig. 2 dargestellten besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel erstreckt sich der Zuganker 7° mit sei-
ner Langsachse Z' mittig zwischen den transversalen Wénden des Stiitzkdrpers 117, wobei das einwandig ausgestaltete
Stitzelement der Grundplatte 2°, auf dem sich der Stiitzkdrper 117 in der Grundplatte 2° abst(tzt, fluchtend zur Langsachse
Z’ des Zugankers T angeordnet ist. Der Zuganker 7 ist, insbesondere um Deformationen der Lagerschalen zu vermeiden,
in einem Bereich zwischen der Achse K’ der Kurbelwelle 3" und dem Sténder 5°, darstellungsgeméss also cberhalb der
Achse K’ der Kurbelwelle 37, im Lagersattel in einer Gewindebohrung fixiert. Dadurch, dass das einwandige Stitzelement
in der Grundplatte 2" fluchtend zur L&ngsachse Z’' des Zugankers 7" und damit symmetrisch in Bezug auf die Wande des
Stlitzkdrpers 11” angeordnet ist, ergibt sich eine besonders hohe Stabilitit, ohne dass die Grundplatte 2" eine zu hohe
Steifigkeit aufweist.

[0048] Dabei sind durchaus im Stand der Technik auch Ausflihrungsformen bekannt, bei welchen die Zuganker 7 unter-
halb der Achse K’ der Kurbelwelle 3" verankert sind, die je nach Belastungsprofil ebenfalls einsetzbar sein kdnnen.

[0049] Fig. 3 zeigt einen weiteren Schnitt durch einen bekannten Sténder 5° gemass Fig. 1 entlang der Linie Il - Il. Dar-
gestellt sind je zwei im Stander 5” gegeniiber angeordnete Stiitzkérper 117, die durch die Mittelwand 14" zwischen den
Gleitflachen 9" gegeneinander abgestiitzt sind. Der Kreuzkopf 10" wird zwischen je zwei gegentiberliegenden Gleitflachen
9 von jeweils zwei benachbarten Stiitzkdrpern 11 geflihrt, die sich im Wesentlichen Uber die gesamte Héhe H' des Stan-
ders 5” zwischen der Bodenplatte 12 und dem Deckblech 13" erstrecken. In jedem Stutzkdrper 11 erstreckt sich zwischen
den Wanden genau ein Zuganker 7.

[0050] Die Fig. 4 zeigt schliesslich ein weiteres Beispiel eines bekannten Sténders 5" im Schnitt Il - Il geméss Fig. 1, das
sich vom Beispiel geméss Fig. 3 im Wesentlichen dadurch unterscheidet, dass der Stiitzkdrper 117, der sich natirlich auch
hier im Wesentlichen (iber die gesamte Héhe HT’ des Sténders 5” zwischen der Bodenplatte 12" und dem Deckblech 13
erstreckt, dreieckformig ausgestaltet ist, wobei sich die Mittelwand 14 durch den Stlitzkérper 11" hindurch erstreckt und
diesem dadurch zusétzliche Stabilitit verleiht. Ausserdem wird dadurch der Stlitzkdrper 117 in zwei Teilkdrper aufgeteilt,
in welchem sich jeweils ein Zuganker T erstreckt. Das heisst, im Gegensatz zum Beispiel der Fig. 3 sind bei dem dreieck-
fdrmigen Beispiel der Fig. 4 jedem Stiitzkdrper 11” zwei Zuganker 7 zugeordnet.

[0051] In den Fig. 5 und Fig. 7a ist fir einen erfindungsgeméssen Kreuzkopf-Grossdieselmotor 1 der Verlauf der hori-
zontalen Krafteinwirkung, also der horizontalen Querkraft QK auf die Gleitflachen 9 der Stitzwénde 8 als Funktion der
transversalen Héhe H und in Abhangigkeit vom Kurbelwinkel KW schematisch dargestellt. Prinzipiell ist der entsprechende
Kraftverlauf bei den aus dem Stand der Technik bekannten Grossdieselmotoren 1” im Wesentlichen zu dem der Fig. 5
identisch.

[0052] Wie bereits Eingangs angedeutet, ist der Verlauf der horizontalen Querkraft QK, die der Kreuzkopf 10 bei seiner
Bewegung entlang der transversalen Richtung dber die Hubstrecke HS zwischen dem oberen Totpunkt OTP und dem
unteren Totpunkt UTP auf die Gleitfléchen 9 ausibt, erstens in Bezug auf die horizontale Richtung in Abh&ngigkeit vom
Kurbelwinkel KW mehr oder weniger stark asymmetrisch und variiert anderseits betrachtlich entlang der transversalen
Richtung, also entlang der Hdhe H, wobei die Querkraft QK sowohl in der Nahe des oberen Totpunktes OTP des Kreuz-
kopfes 10, als auch oberhalb des unteren Totpunktes UTP ein Maximum aufweist. Die beiden unteren Maxima der Kurve
QK, die sich in der Nahe des unteren Totpunktes UTP finden, sind mit M1 und M2 bezeichnet, was deutlich die Asymmetrie
der Kurve QK demonstriert. In Bezug auf die Mittelachse A ist das Maximum M1 der Querkraft QK namlich deutlich stérker
ausgepragt, entspricht also einer deutlich grésseren Querkraft QK, als das korrespondierende Maximum M2.
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[0053] Das liegt daran, dass beim Kompressionshub des Kolbens des Grossdieselmotors 1 im Verbrennungsraum nur
der Kompressionsdruck anliegt, wahrend im Expansionshub des Kolbens im Verbrennungsraum zusétzlich noch der durch
die Verbrennung des Treibstoffs erzeugte zusatzliche Verbrennungsdruck anliegt, so dass im Expansionshub auch die auf
die Gleitbahnen 9 resultierende horizontale Kraftkomponente QK grésser ist als beim Kompressionshub. Das heisst, das
Maximum M1 tritt beim Expansionshub des Kolbens auf, also bei der Bewegung des Kolbens von seinem oberen Totpunkt
in Richtung zu unteren Totpunkt, wahrend das Maximum M2 beim Kompressionshub des Kolbens auftritt.

[0054] Da die Querkraft QK nicht nur durch den im Zylinder herrschenden Druck, sondern auch durch die Winkelstellung
der Schubstange 15 in Bezug auf die Langsachse A wesentlich bestimmt ist, entsteht die fiir einen kompletten Motorzyklus
die in Fig. 5 und Fig. 7a schematisch dargestellte charakieristische Form, die an die Kontur eines Fischs erinnert.

[0055] Die horizontale Richtung der asymmetrische Verschiebung der Kontur QK des Kraftverlaufs, also ob das Maximum
M1 bzw. M2 darstellungsgemass rechts oder links vorliegt, ist dabei charakteristisch fur die Drehrichtung in der Motor
1 betrieben wird. Dreht der Motor 1 zum Beispiel von Achtern aus gesehen, also bei Blickrichtung auf die Antriebsseite
des Motors 1, die bei einem Schiff natlirlich die Schraubenseite ist, nach links, so spricht man von einem linksdrehenden
Motor 1. Im Fall eines linksdrehenden Motors 1 wird die gréssere Kraft QK in die ebenfalls von Achtern gesehen rechte
horizontale Richtung ausgelibt. Bei einem rechts drehenden Motor 1 wir die gréssere Kraft QK entsprechend in die linke
horizontale Richtung ausgeibt.

[0056] Oder anders ausgedrlckt, da von Achtern bzw. der Antriebsseite betrachtet die Abgasseite des Grossdieselmotors
1 in der Regel rechts liegt und die Aggregate fir die Treibstoffzufuhr usw., also die Pumpenseite links liegt, liegt bei einem
rechts drehenden Motor 1 die gréssere Kraft pumpenseitig an und bei links drehenden Motor 1 liegt die grossere Kraft
abgasseitig an.

[0057] In Fig. 6 ist schematisch ein erstes Ausfilhrungsbeispiel eines erfindungsgemassen Kreuzkopf-Grossdieselmotors
1 mit einem einseitig angeordneten Stiitzelement 11 gezeigt.

[0058] Fig. 6 zeigt dabei in Analogie zur Fig. 2 einen Schnitt entlang der Schnittlinie | - | durch den erfindungsgemassen
Kreuzkopf-Grossdieselmotor 1 der Fig. 1. Der Kreuzkopf-Grossdieselmotor 1 gemass Fig. 6 umfasst einen Stander 5, der
auf der Grundplatte 2 angeordnet ist, sowie eine Zylindersektion 6, die auf dem Stinder 5 platziert ist. Zwischen dem
Sténder 5 und der Zylindersektion 6 ist ein Deckblech 13, und zwischen dem Stander 5 und der Grundplatte 2 ist ein Bo-
denblech 12 angeordnet. Die Zylindersektion 6 ist in bekannter Weise zur Aufnahme eines oder mehrerer nicht gezeigter
Zylinder geeignet. Der Innenraum des Zylinders bildet in bekannter Weise zusammen mit einem nicht gezeigten Zylinder-
deckel und einem ebenfalls nicht gezeigten Kolben, der mittels einer Kolbenstange 16 mit dem Kreuzkopf 10 verbunden
undim Zylinder hin- und her bewegbar angeordnet ist, einen Brennraum des Kreuzkopf-Grossdieselmotors 1. Erfindungs-
gemass ist an der darstellungsgemass linken Stlitzwand 8, an der die Gleitflache 9 fir den Kreuzkopf 10 vorgesehen
ist, abschnittsweise ein Stitzelement 11 derart angeordnet, dass eine transversale Ausdehnung h des Stitzelements 11
kleiner ist als die transversale Héhe HT der Gleitflache 9 bzw. des Standers 5.

[0059] An der darstellungsgemass rechten Stlitzwand 8 ist weder ein aus dem Stand der Technik bekannter Stiitzkdrper
117 vorgesehen, noch ein erfindungsgemasses Stlitzelement 11, da beim Beispiel der Fig. 6 die grossten Querkrafte QK
auf die darstellungsgeméss linke Stiitzwand 8 wirken. Daher ist zur Erhéhung der Stabilitat an der linken Stiitzwand 8 ein
erfindungsgemésses Stltzelement 11 vorgesehen, wahrend an der rechten Stlitzwand 8 vollstindig auf eine zusétzliche
Abstltzung 11, 117 verzichtet werden kann, da hier im Betriebszustand wesentlich kleinere Querkréafte QK wirken.

[0060] Das Stiitzelement 11 ist dabei so an der Stlitzwand 8 angeordnet, dass die geometrische Mitte GM des Stitzele-
ments 11, die ca. bei der halben transversalen Ausdehnung h des Stiitzelements 11 liegt, ungefdhr im Bereich des Maxi-
mums M1 der auf die Stitzwand 8 wirkenden Querkraft QK liegt. Dies ist anhand der Fig. 7a nochmals verdeutlicht.

[0061] Wie bereits erwéhnt, tragen die Stiitzwé&nde 8 tragen eine Gleitfldche 9 zur Fiihrung des Kreuzkopfes 10, der
mittels der Schubstange 15 mit der Kurbelwelle 3 und mit der Kclbenstange 16 mit einem nicht dargestellten Kolben des
Kreuzkopf-Grossdieselmotors 1 verbunden ist.

[0062] Kennzeichnend fir die Erfindung ist dabei, dass sich das Stitzelement 11 anders als der aus dem Stand der
Technik bekannte Stilitzkérper 117, sich zwischen dem Bodenblech 12 und dem Deckblech 13 nicht liber die gesamte Héhe
HT des Standers 5 erstreckt, sondern nur iber eine transversale Ausdehnung h, die kleiner ist als die transversale Hohe
HAT der Gleitflache 9 bzw. des Sténders 5.

[0063] Die Grundplatte 2 umfasst dabei in an sich bekannter Weise zur Aufnahme und Lagerung der Kurbelwelle 3 einen
Lagersattel sowie ein transversales Stiitzelement, das hier einwandig ausgestaltet ist. In einem anderen erfindungsge-
massen Ausflhrungsbeispiel kann das transversale Stiitzelement in der Grundplatte 2 aber auch z.B. zweiwandig aus-
gestaltet sein kann. Wie an sich bekannt, sind Zylindersektion 6, Stdnder 5 und Grundplatte 2 durch einen Zuganker 7
unter Vorspannung miteinander verbunden. Dabei erstreckt sich der Zuganker 7 im Bereich des Standers 5 entlang der
transversalen Stiitzwand 8 und bei der darstellungsgemass linken Stlitzwand 8 innerhalb des doppelwandigen Stltzele-
ments 11. Der Zuganker 7 ist in an sich bekannte Weise im Lagersattel der Grundplatte 2 in einem Bereich zwischen
der Achse K der Kurbelwelle 3 und dem Sténder 5, also darstellungsgeméss oberhalb der Achse K der Kurbelwelle 3,
in einer Gewindebohrung fixiert.
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[0064] In dem in Fig. 6 dargestellten besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel erstreckt sich der Zuganker 7 mit sei-
ner LAdngsachse Z mittig zwischen den transversalen Wénden des Stitzelements 11, wobei das einwandig ausgestaltete
Stitzelement der Grundplatte 2, auf dem sich die Stlitzwand 8 in der Grundplatte 2 abstlitzt, fluchtend zur Langsachse Z
des Zugankers 7 angeordnet ist. Der Zuganker 7 ist, insbesondere um Deformationen der Lagerschalen zu vermeiden, in
einem Bereich zwischen der Achse K der Kurbelwelle 3 und dem Sténder 5, darstellungsgemass also oberhalb der Achse
K der Kurbelwelle 3, im Lagersattel in einer Gewindebohrung fixiert. Dadurch, dass das einwandige Stiitzelement in der
Grundplatte 2 fluchtend zur L&ngsachse Z des Zugankers 7 angeordnet ist, ergibt sich eine besonders hohe Stabilitét,
ohne dass die Grundplatte 2 eine zu hohe Steifigkeit aufweist.

[0065] Dabei ist es bei einem anderen erfindungsgeméssen Ausflhrungsbeispiel durchaus auch méglich, dass die Zu-
ganker 7 unterhalb der Achse K der Kurbelwelle 3 verankert sind. Auch solche Ausflinrungsbeispiel der vorliegenden Er-
findung kdnnen je nach Belastungsprofil ebenfalls vorteilhaft eingesetzt werden.

[0066] Fig. 7b zeigt einen Schnitt entlang der Schnittlinie 11l - [l geméss Fig. 7a durch ein erstes Ausfihrungsbeispiel
eines Stltzelements 11 geméss der vorliegenden Erfindung.

[0067] Wie der Fig. 7b zu entnehmen ist, ist das Stiitzelement 11 in einem speziellen Ausflihrungsbeispiel ein dreieckfér-
miges Stltzelement 11, in welchem zwei Zuganker geflhrt sind, und die Mittelwand 14 sich bis in das Stitzelement 11
erstreckt, wodurch die Stabilitit des Standers 5 weiter erhdht wird.

[0068] Es versteht sich, dass durchaus auch andere dreieckiérmige Stlitzelemente 11 vorteilhaft verwendet werden kén-
nen. Zum Beispiel solche, bei welchen sich die Mittelwand 14 nicht bis in das Innere des Stiitzelements 11 erstreckt und
/ oder wobei jedem dreieckfdrmigen Stitzelement 11 jeweils nur ein Zuganker 7 zugeordnet ist.

[0069] Die Fig. 7c und Fig. 7d zeigen jeweils einen Schnitt entlang der Schnittlinie 11l - 11l gem&ss Fig. 7a durch ein zweites
und ein drittes spezielles Ausfilhrungsbeispiel eines Stiitzelements 11 geméss der vorliegenden Erfindung.

[0070] Das Stiitzelement 11 ist dabei analog zu dem der Fig. 7b als hohler Kérper aufgebaut, jedoch mit rechteckigem
Querschnitt. Auch hier ist es zum Beispiel mdglich, dass ein rechteckiger Querschnitt gewahit wird und z.B. nur ein Zu-
ganker 7 durch das Stutzelement 11 geflihrt wird.

[0071] Die Fig. 7d zeigt ein spezielles Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgeméssen Stiitzelements 11, das nicht als
hohler Kérper, sondern als kompakter Kdrper ausgestaltet ist, durch den mindestens ein Zuganker hindurch geflihrt ist.

[0072] Zusétzlich zu den in Fig. 7a bis 7d gezeigten Massnahmen, ist es auch méglich ein sogenanntes «Single Wall
Konzept» zu verwenden, bei welchem das Gleitbahnblech, d.h. die Stiitzwand 8 mit Gleitfldche 9 massiv verstarkt ist,
also eine im Vergleich zum Stand der Technik eine viel gréssere, Uberproportionale Dicke oder eine viel gréssere, tiber-
proportionale Breite aufweist, um das notwendige Torsionsmoment der Standerkonstruktion (aufgrund der exzentrisch
angreifenden Gleitschuh kraft) zu erreichen.

[0073] Zusammenfassend ergeben sich somit drei Mdglichkeiten um das notwendige Torsionsmoment der Sténderkon-
struktion (aufgrund der exzentrisch angreifenden Gleitschuhkraft) zu erreichen: sogenannte «Triangle Plates», wie zum
Beispiel anhand Fig. 4 gezeigt, deutliche dickere Gleitbahnen oder aber auch deutlich breitere Gleitbahnen.

[0074] Je nach Anwendung ergeben sich daraus natiirlich auch brauchbare Kombinationen. So kann man «Triangle Pla-
tes» gemass Fig. 4 mit dickeren Gleitbahnen oder mit breiteren Gleitbahnen oder auch mit Gleitbahnen verwenden, die
gleichzeitig dicker und breiter sind.

[0075] Die zuletzt genannte Kombination von allen drei Massnahmen hat sich als besonders vorteilhaft in der Praxis
herausgestellt und wird kurz anhand der Fig. Je noch erlautert. Erstens ist das Gleitblech Uberproportional dick. Zweitens
sind im Bereich der Kraft F2 lokale Versteifungsbleche (butterfly) angebracht. Und drittens hilft im Bereich der Kraft F1 das
Deckblech flr die Kraftlbertragung, wobei zusatzlich die Gleitbahn breiter ausgestaltet ist.

[0076] Natlrlich ist es aber auch méglich, bei dem vorgenannten «Single Wall Konzept» das Gleitbahnblech, d.h. die
Stlitzwand 8 mit Gleitflache 9 dadurch zu verstarken, dass gleichzeitig die Dicke und die Breite des Gleitblechs im Vergleich
zu den aus dem Stand der Technik bekannten Gleitblechen massiv verbreitert und massiv dicker ausgestaltetet wird.

[0077] In Fig. 8 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemassen Kreuzkopf-Grossdieselmotors 1 mit dop-
pelseitig angeordnetem Stiitzelement 11 schematisch dargestellt. Dieses Ausfiihrungsbeispiel ist besonders dann vorteil-
haft einsetzbar, wenn auf beiden Seiten des Standers 5 die an den Stiitzwanden 8 angreifenden Querkréfte QK so gross
sind, dass zur Stabilisierung des Standers auf beiden Seiten, bevorzugt im Bereich der Maxima M1, M2 der Querkrafte
QK ein Stiitzelement 11 vorgesehen werden muss.

[0078] In Fig. 9 ist ein drittes flr die Praxis sehr wichtiges Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgeméssen Kreuzkopf-
Grossdieselmotors 1 dargestellt, bei dem auf einer Seite des Standers 5, hier darstellungsgemass links ein durchgehenden
transversaler Stutzkdrper 110 vorgesehen ist, wie er aus dem Stand der Technik an sich bekannt ist. Dabei ist geméss der
vorliegenden Erfindung an der gegenuber liegenden Stitzwand 8 ein erfindungsgemasses Stlitzelement 11 vorgesehen.

[0079] Dieses sehr spezielle Ausflihrungsbeispiel kommt besonders dann sehr vorteilhaft zum Einsatz, wenn die Quer-
krafte QK auf einer Seite des Standers, im Beispiel der Fig. 9 auf der darstellungsgemass linken Seite so gross werden
kdnnen, dass eine Abstlitzung durch ein erfindungsgemasses Stiitzelement 11 nicht ausreicht. Da aber auf der gegen-
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Uberliegenden Seite die Querkrafte QK deutlich kleiner sind, reicht es hier aus, nur abschnittsweise ein erfindungsgemas-
ses Stitzelement 11 der transversalen Ausdehnung h vorzusehen.

[0080] Der Fachmann versteht, dass die Erfindung nicht auf die explizit diskutierten Ausflihrungsbeispiele beschrénkt ist,
sondern entsprechende Weiterbildungen ebenfalls von der Erfindung abgedeckt sind. Insbesondere betrifft die Erfindung
selbstverstandlich alle geeigneten Kombinationen der diskutierten speziellen Ausfihrungsformen.

Patentanspriiche

1.

10.

Kreuzkopf-Grossdieselmotor mit einer Grundplatte (2) zur Aufnahme einer Kurbelwelle (3), einem zwei Aussenwénde
(4) umfassenden Stander (5), welcher auf der Grundplatte (2) angeordnet ist, sowie eine auf dem Stander (5) ange-
ordnete Zylindersektion (6) zur Aufnahme von Zylindern, wobei die Grundplatte (2), der Stander (5) und die Zylinder-
sektion (6) durch einen Zuganker (7) miteinander verbunden sind, der sich im Bereich des Sténders (5) entlang einer
transversalen Stitzwand (8) erstreckt, wobei auf der Stitzwand (8) eine Gleitflache (9) einer transversalen Hdhe (HT)
zur Abstltzung eines Kreuzkopfes (10) ausgebildet ist, welcher zwischen einem oberen Totpunkt (OTP) und einem
unteren Totpunkt (UTP) Uber eine Hubstrecke (HS) hin- und her bewegbar angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Stiitzwand (8) abschnittsweise ein Stiitzelement (11) derart vorgesehen ist, dass eine transversale Aus-
dehnung (h) des Stiitzelements (11) kleiner ist als die transversale Héhe (HT) der Gleitflache (9).

Kreuzkopf-Grossdieselmotor nach Anspruch 1, wobei eine transversale geometrische Mitte (GM) des Stlitzelements
(11) maximal 75% der Hubstrecke (HS) vom unteren Totpunkt (UTP) entfernt ist.

Kreuzkopf-Grossdieselmotor nach Anspruch 1 oder 2, wobei die transversale geometrische Mitte (GM) des Stiitzele-
ments (11) maximal 50%, im Speziellen maximal 30% der Hubstrecke (HS) vom unteren Totpunkt (UTP) entfernt ist.

Kreuzkopf-Grossdieselmotor nach einem der vorangehenden Ansprliche, wobei die transversale Ausdehnung (h) des
Stitzelements (11) maximal 75% der transversalen Hohe (HT) der Gleitflache (9) betragt, oder wobei die transversale
Ausdehnung (h) des Stitzelements (11) 40% bis 75% der transversalen Hdhe (HT) der Gleitflache (9) betrégt, oder
wobei die transversale Ausdehnung (h) des Stitzelements (11) zwischen 5% und 40%, besonders bevorzugt weniger
als 30% der transversalen Héhe (HT) der Gleitflache (9) betragt.

Kreuzkopf-Grossdieselmotor nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei im Betriebszustand der Kreuzkopf
(10) eine in Bezug auf eine Zylinderachse (A) asymmetrisch verlaufende horizontale Querkraft (QK) auf die transver-
sale Stltzwand (8) ausiibt, und das Stlitzelement (11) im Bereich eines Maximums (M1, M2) der Querkraft (QK) an
der Stlitzwand (8) vorgesehen ist.

Kreuzkopf-Grossdieselmotor nach einem der vorangehenden Ansprliche, wobei das Stiitzelement (11) doppelwandig
mit einem dreieckférmigem Querschnitt ausgeflhrt ist, oder wobei das Stlitzelement (11) doppelwandig mit einem
rechteckigen Querschnitt ausgefiihrt ist, oder wobei das Stiitzelement (11) einwandig als kompaktes Stiitzelement
(11) ausgestaltet ist.

Kreuzkopfgrossdieselmotor nach einem der vorangehenden Ansprliche, wobei die Stitzwand (8) eine verbreiterte
Stltzwand (8) und / oder eine Stiitzwand (8) von grésserer Dicke ist.

Kreuzkopf-Grossdieselmotor nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei genau ein Zuganker (7) durch das
Stitzelement (11) gefiihrt ist, oder wobei mehrere Zuganker (7), bevorzugt genau zwei Zuganker (7) durch das Stitz-
element (11) gefuhrt sind.

Kreuzkopf-Grossdieselmotor nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei an zwei horizontal gegenliberliegen-
den Stlitzwénden (8), die denselben Kreuzkopf (10) flhren, jeweils ein Stlitzelement (11) vorgesehen ist, oder wobei
an ein und derselben Stiitzwand (8) mindestens zwei Stlitzelemente (11) vorgesehen sind.

Kreuzkopf-Grossdieselmotor nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei ein von einem Bodenblech (12) der
Grundplatte (2) bis zu einem Deckblech (13) des Standers (5) durchgehender transversaler Stlitzkérper (110) vorge-
sehen ist.
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