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Plastovy kompozitni povlak s vyraznymi kiuzny-
mi uéinky, urleny zejména pro sportovni nebo
lovecké stfelivo a rybafské potreby, je zhotoven
z korozivzdorné polymerni kompozice sestavajici
ze smési filmotvorného povlakového plastu v
mnoZstvi od 70.0 do 94,7 % hmot.. aktvniho
plniva v mnozstvi od 5.0 do 29.0 % hmot. a
korozniho inhibitoru v mnozstvi od 0.3 do 3.0 %
hmot.. popfipadé pigmentu v mnozstvi od 1.0 do
3.0 % hmot. Filmotvornym povlakovym plastem
Je polyimid, polyamid-imid, fenoplast. polyvakry-
lat nebo polyester. Jako aktivni plnivo je pouzit
polytetrafluoretylen, grafit nebo sirnik molybde-
nicity. Tloudtka kompozitniho povlaku je od
0.003 do 0,03 mm.
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Ochranny povlak vyrobku z olova a jeho nizkotavitelnych slitin

Oblast techniky

Vyndlez se tyka ochranného povlaku vyrobka z olova a jeho
nizkotavitelnych slitin s vyraznymi kluznymi vlastnostni, urcené-
ho zejména pro sportovni a/nebo lovecké st¥elivo nebo rybérské
potfeby.

Dosavadni stav technikyv

Olovo a jeho slitiny se béZné uZivaji na vyrobky, které se
pri pouziti dostavaji do volné prirody. Jednd se zejména
o napriklad sportovni a lovecké strelivo, olovéné broky, diabolky
a stfely ruznych razi, popripadé rybdrské pot¥eby. PouZiti olova
u téchto vyrobku podminuje Jeho snadnd tvarovatelnost a vysoka
mérna hmotnost, umoZnujici poZadovanou setrvacnost a presnost
st¥el anebo vyrcbu riznych pomicek, napriklad zavazZi. Nepriznivé
ekologické U¢inky stavajicich vyrobka z olova se projevuji prfi
rozptyleni jedovatého kovu v prirodnich podminkdch. P¥i stfelbé
nebo rybolovu se tak dostavaji do krajiny nebo pfimo do vody
postupné stovky tun olova, které ucinkem prostredi podléhaji radé
chemickych reakci a pfechdzeji na rozpustnéjsi slouéeniny. Vzhle-
dem Kk vysokée toxicité olova 1 jeho sloucenin dochdazi takto ke
zhorsSovani <Zivotniho prostredi, vedoucimu aZ k otravam Zivych
organizmi, ve kKterych md olovo kumulativni Uéinek. Negativni vliv
olova a Jjeho nizkotavitelnych slitin na organizmy se projevuje
1 pfi Jeho zpracovani. ProtoZe je olovo velmi mékky materidl,
dochazi pri manipulaci s nim k otéru na ruce anebo predméty, na
nichz vytvari toxicky ndnos, Kktery muzZe byt pfic¢inou zdravotnich
potizi.

Pro vyrobu streliva se v soucasné dobé pouziva olovo o &is-
toté cca 99,5 %, zbytek Jje sira, antiron, popfipadé jiné stcpové
prvky. Teplota tdni olova je 320 °C, a 1 za studena je olovo
snadno tvarovatelneé. Pfi zpracovani se z olova vylisuji nejprve
polotovary strel, v jejichz zadnli casti se pomoci kotoucéu vytva-
ruji dréazky. Potom se stfely michaji v bubnu puil hodiny s jemnym
grafitem, potom se vkladaji do otvoru ndbojnic, kde se mechanicky
zaskrti. Nésleduje impregnace strel ve smési medicidlni vazeliny,
véeliho vosku a popripadé ricinového oleje pfi teploté = 4 °C,
prebytek nanosu se odkdpne, naboje se zchladi a zakali do karto-
novych obalu.

Impregnace strel se provadi ke zlepsSeni jejich kluznych

vlastnosti, =zasoba vazeliny 2zustavd v drédzZkdch strely. Nanos
zabranuje v zaskrcené spare také eventudlnimu vlhnuti prachu.
Strely majl zaruéenou prumérovou toleranci * 0,05 mnm, priéemz

v praxl se bézné dosahuje tolerance + 0,03 mn.

Vyroba je =ze znac¢né Casti zmechanizovand, pfesto zde Jjsou

operace, pri kterych mnusi obsluha brat strely do rukou, a tin
muze deojit k intoxikaci. Zahrivani strfeliva na teplotu témér
100 °C pri nanaseni vazeliny nlzZe také ovlivnit vlastnosti obsa-

zeneho strelného prachu. Pri manipulaci se strelivem dochdzi ke
znecisténi rukou nebo odévu mastnotou nanesenou na strelu.
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~ Pro rybarské ucely se olovo zpracovidva lisovanim nebo odlé-
vanin, nékteré dily se mechanicky dockrabéji.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstranuje ochranny povlak vyrobkl z olo-
va a jeho nizkotavitelnych slitin, zejména sportovniho nebo love-
ckého stfeliva a rybafskych potrfeb, proti otéru a korozi podle
predmétného vyndlezu. Podstata vyndlezu spo&iva v tom, Ze Xluzny
ochranny povlak Jje zhotoven z kluzné a korozivzdorné polymerni
kompozice, nanesené v homogenni vrstvé o tloustce od 0,003 do
0,03 mm na kovové jadro vyrobku. Korozivzdornd polymerni kompozi-
ce sestava ze smeési filmotvorného povlakového plastu v mnozstvi
od 70,0 do 94,7 % hmot., aktivniho plniva v mnozZstvi od 5,0 do
29 % hmot. a korozniho inhibiteru v mnoZstvi od 0,3 do 3,0 %
hmot. Korozivzdorna polymerni kompozice podle dal$iho naroku nuze
obsahovat také pigment v mnozstvi od 1,0 do 3,0 % hmot. Aktivnin
plnivem je podle dalsich vyznaki s vyhodou polytetrafluoretylen,
grafit nebo sirnik molybdenic¢ity. Filmotvornym povlakovym plastem
Je polyimid, polyamid-imid, fenoplast, polyakrylat nebo poly-
ester.

Ochranny povlak podle vyndlezu podstatné snizuje nepriznivy
ekologicky uc¢inek jedovatého olova pfi jeho rozptyleni v prirod-
nich podminkach, odstranuje otér prfi manipulaci s olovénymi vyro-
bky a soucasneé zlepsuje jejich funkéni vlastnosti. Kompozitni
povlak vytvari houZevnatou, nerozpustnou a v pfirodnich podmin-
kach korozi odeolavajici povrchovou iupravu vyrobkl z olova a jeho
nizkotavitelnych slitin. Jeho sloZeni na bdzi vhodnych tvrditel-
nych plastd a Jjejich smési s plnivy, stabilizdtory a pigmenty
umozZnuje produktivné vytvaret na rozmérové malych a tvarové slo-
Zitych olovénych soucdstech definované homogenni povlaky o tlous-
tkdch od 0,003 do 0,015 mm, dlouhodobé pusobici jako bariéra pro-
ti korozi a rozpousténi oclova, zabranujici jeho otirdani pfi mani-
pulaci a zlepsujicl soucasné pri praktickém vyuzZiti 1 nékteré
jeho nepriznivé vlastnosti, jako je napriklad mald kluznost anebo
zandseni hlavni zbrani.

Plastovy povlak se na povrch olova nandsi nejlépe z vodniho
nebo rozpoustédlového roztoku filmotvorného plastu, ve kterén
jsou suspendovana plnidla, pigmenty a stabilizatory. Teoreticky
by bylo moZné Kk tomuto uUcelu pouZit ruzné typy plastd. Jejich
vybér je vsSak omezen vlastnostmi olovéného podkladu, poZadavken
produktivni technologie velkosérioveho nandseni homogennich
povliakl na malé soucdsti v presné definovanych tloustkovych
rozmerech a také pozadavkem dobré prilnavosti a houZevnatosti
povlaku.

Z uvedenych duvodu neni ekonomické nanasenil téchto povlaku
nastrikem, z toleranc¢nich duvedd a pozadavku na honmogenitu povla-
ku a stejnomérné tloustky nevyhovuje ani sarotnada technologie
maceni. Jediné moiZnym postupem se ukdzala technolecgie kombinovana
s odstfedovanim prebytku roztoku z povrchu souédsti, suseni
a vytvrzovani nanesené polymerni kompozice. Pro impregnaci je
nutnad presné nastavena viskozita roztoku a vhodna charakteristika
jeji zavislosti na rychlosti odstfedovdani a zastaveni rotace.
ProtozZe impregnace, suseni a spékdani se provadi v nadcbach najed-
nou u velkeho poc¢tu soucédsti, je vhodné nandseci a susici postup
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opakovat, aby se zménila a prekryla styéna mista navzajem a mista
soucdsti dotykajici se stén nadoby.

SloZeni lazné a technologické podminky povlakovani lze upra-
vit tak, aby se pfi jednom postupu na souc¢dsti naneslo napriklad
3 nebo 6 mikrometru tlouéﬁky‘,vysuéeného kompozitu. Praktické
zkousky ukazaly, Ze pro dostatednou ochranu staci povlak o celko~
vé tloustce 10 az 12 mikrometrd, coz vyhovuje i poZadovanénu
toleranénimu rozmezi pruméru strel.

Z hlediska technologie jsou pro povlakovani, napriklad
stfel, pouZitelné roztoky plastu typu polyimida, polyamid-imidyg,
fenoplastd, polyakryldtd nebo polyesteru. Jinak vhodny polyfenyl-
ensulfid mad pro olovo prilis vysokou teplotu vytvrzovani.

ProtozZe u strel dochdzi po vystrelu Pfi ndrazu k deformacim,
musi mit kompozitni povlak co nejvyssi tazZnost, houZevnatost
a prilnavost k podkladu, aby se zachovala jeho bariérova schop-
nost a mohl dlouhodobé chranit jadro proti agresivnimu pusobeni
prostredi. Této podmince vyhovuji nejlépe kompozity z polyamid-
imidua.

Polymer ve smési s vhodnymi plnidly je pri nandseni rozpus-
tén ve vodé, rozpoustédle nebo smési rozpoustédel. Kapalna faze
se po nandseni odstranuje odparenim. Gasteéného vytvrzeni vznika-
jiciho povlaku, potrebného pro naniseni dalsi vrstvy, dosidhneme
zahrdtin na 150 °C, vytvrzeni se provadi pri teploté 200 az
230 °C, podle pouZitého polymeru a systému jeho vytvrzovani.

Vlastnosti povlaku 1lze modifikovat pouzitim plnidel. Dobré
kluzné vlastnosti ziskame pridavkenm velmi jemného polytetrafluor-
etylenu, grafitu nebo sirniku molybdenic¢itého do impregnacéni.laz-
né. Pridavkenm pigmentud lze ziskat razné zbarvene povlaky.

Pro povlakovdni miniaturnich a malych olovénych soucddsti
podle vyndlezu lze s vyhodou pouzit kompozitni materidly na bazi
tepelné stalych plastu typu polyamid-imid nebo polyfenylensulfid
v kombinaci s polytetraflucretylenem nebo fenolické pryskyrice,
popripadé sirnik molybdenicéity. K upravé 100 az 150 kg olovénych
strel postac¢i 1 kg polymeru.

Pri upravé podle vyndlezu je mozné Pri vyrobé streliva vypu-
stit operaci dréazkovani a inpregnace strel v grafitu, vazeliné
a vosku, protoZe kompozitni povlak dodava vyrobku dostatecéné
kluzné vlastnosti. Povlak na strele se tepelné vytvrzuje mimo
ndbojnici. Tim odpadd i zahrivani nabojnic a st¥elného prachu.
Pruznost povlaku zajistuje také vodotésnost mezi strelou a naboj-
nici.

Ochrannym povlakem podle vyndlezu lze chranit jak olovéné
strely, tak i strely s mosaznyn nebo tombakovym plastém.

Kromé vyrazné zjednodusené technologie prindsi kompozitni
ochranny povlak vyhody zejména v tom, Ze bariérovym udinkem chra-
ni kovové jadro strel proti ucéinku veody a prirodnim podminkan.
Tin se podstatné snizuje u strelbou rozptyleného olova vznik ve
vodé rozpustnych toxickych sloucenin, které by zanorovaly okoli
a postupneé skodily Zivym organiznum. Totész plati u rybarskych
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zatézi, kde <casto pri lovu dochazi k jejich ztrdtam, a tim
K zamorovani zejména stojaté vody.

Kompozitni plastovy povlak odolava kyselindm, alkaliim, roz-
poustédlum, povétrnosti, slunednimu zafeni a teplotdm v rozmezi
od -50 do +180 °C. Ma dobrou prilnavost k Cisténu povrchu olova,
médi, médénym slitindm, oceli nebo nerezu. Polyamid-imidové pov-
laky maji taZnost aZ 50 %, takse snaseji deformace, vznikajici
pPri narazu strel.

Bariérové vlastnosti povlaku pfi ochrané olova jsou srovna-
telné s hodnotami stanovenymi u ocele, kde zpomaluji korozi
napriklad pfi zkousce v solné nlze viéi nechranénsému povrchu cca
10x. Pfi normalizované zkousce odolnosti viéi korozi v prostredi
o ruzné relativni vlhkosti a teploté v prostredi vzduchu s obsa-
hem kysli¢éniku sific¢itého potom 20 aZ 30x.

Povlak podle vyndlezu vykazuje vétsi tvrdost nes je tvrdost
olova, coZ zabranuje znecistovani napriklad rukou pri manipulaci
se stfelivem. Kompozitni plastovy povlak ma& ve srovnani s oloven
podstatné niZsi soudéinitel tfeni vuéi ocelovym povrchim a mnoho-
nasobné vétsi odolnost viéi opotfebeni. Tyto vlastnosti se priz-
nive projevuji pri praktické strelbé s plastem upravenym streli-
vem zejména na zvysené presnosti stfelby, ktera se napriklad na
vzdalenost 50 m zvétd3uje o 5 az 10 %. Tr¥eci odpory v hlavni jsou
nizsi a stejnomérné, strela se v drazkdch hlavne pravidelné roz-
to¢i a nechyta stranové uchylky. 2Zvysuje se rychlost strely,
a tim i jeji dostfel a pruraznost, pfi které se opet uplatruje
lep$i kluznost povrchu strely. Drazky hlavné se nezanaseji olo-
vem, neni nutné ji tak casto ¢istit. Hlaver se nizZ3im trfenin néné
zahrivd, a tim se i méné deformuje, Zivotnost hlavné se tak zZvy=-
suje. Vznikad moZnost zmenseni prachové naloze v nabojnici. Nizka
hodnota treni a zejména jeji stalost jsou lepsSi neZ mazdni vaze-
linou a voskem, u kterych treni znaéné z&avisi na teploté. Pri
nizkych teplotdch vazelina tuhne a mazani nevyhovuje. Vvhody
plastové uUpravy se projevuji zejména pfi zavodni a/nebo sportovni
stfelbé. Podobné vlastnosti jako u kulek se projevuji i pri
stfelbé upravenymi diabolkami nebo broky.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Ochranny povlak stfel do malorazky typ 22 byl zhotoven
z korozivzdorné polymerni kompozice, sestavajici ze smési o slo-
zeni 72,0 % hmot. polyamid-imidu, 23,0 % hnot. polytetrafluor--
etylenu, 2,0 % hmot. pigmentu, v danénm pripadé kysliéniku zZele:za,
& 3,0 % hmot. korozniho inhibitecru, v daném priradé polyfenylen-
sulfidu. Tloustka vrstvy honogenniho povlaku na strele byla
0,012 mm.

Ochranny povlak byl vytvoren tak, ze olovéné strely byly po
vylisovani odmastény v pardch benzinu a po vysuseni a ochlazeni
na pokojovou teplotu ulozeny v cca 10 cn vysoké vrstvé do déravé-
No kose nanaseciho zarizeni, pod kKterym se nachdzela nadoba napl-
néna do poloviny vysky roztokem 44 hmot. dilu polymerni kompozice
v 16 hmot. dilech N-metylpyrolidonu a 40 hmot. dilech dimetyl-
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formamidu. Viskozita roztoku byla 35 az 40 s podle vysledku nor-
malizované zkousky s pouiitim normované trysky €. 2 prfi vytokové
rychlosti kompozice ze zkugebniho poharku normovanou tryskou. Kos
byl spustén do nadoby, &imz doslo k ponoreni strel do roztoku. Po
20 sekundach byl ko$ vysunut z roztoku a roztocCen na dalsich 20

sekund rychlosti 8,33 s'l, pricemz vyvinutd odstredivd sila
odstranila prebytek Kapaliny z povrchu stfel, na kterém ulpéla
pouze tenkd stejnomérnd vrstviéka roztoku. Poton byly mokré stre-
ly presypdny na susici plechy a unistény do komorové pece, kde
doslo pri 150 °C za stalého odsavani vznikajicich par k odparova-
ni v ndnosu obsaZenych rozpoustédel, vysuseni polymerniho nanosu
a jeho castecnému vytvrzeni, po kterém ziskal dostatecnou prilna-
vost k podkladu a soudrZnost. Ochlazené strely byly presypany
znovu do dérovaného koSe a postup impregnace a suseni nanosu byl
zopakovan. Nasledovalo konecéné tepelné vytvrzeni nanosu na povlak
30-ti minutovou expozici na teplotu 230 °C a ochlazeni strel na
pokojovou teplotu.

Postupem byl vytvofen na celém povrchu strel souvisly, tuhy
a homogenni povlak ze slitiny polymer-polytetrafluoretylen-
pigment-korozni inhibitor o tloustce 0,012 mm a strely byly pri-
praveny k montazi do nabojnic.

Priklad 2

Ochranny povlak olovénych brokd o ¢ 4,5 mnm byl zhotoven

Z2 roztoku korozivzdorné polymerni kompozice, sestavajici ze smési
© slozeni 80,0 % hmot. fenoplastu, 17,0 % hmot. sirniku mnolybde-
nicitého a 3,0 % hmot. korozniho inhibitoru, v daném pripadé
polyamid-imidu, ve smési 30 hmot. dilu propylenglykolmetyleter-
acetatu, 14 hmot. dild aromatickych uhlovodiki a 12 hmot. dila
vy$sich alkoholu. Tloustka bariérové vrstvy povlaku z polymerni
slitiny byla na povrchu broku cca 0,01 mm.

Homogenni plastovy povlak byl vytvofen zplscbem podle pri-
kladu 1 s tim, Ze jeho vytvrzovani probihalo po dobu 10 minut pri
teploté 260 °cC.

Priklad 3

Ochranny povlak oluvek pro rybarské navnady byl zhotoven
z korozivzdorné polymerni kompozice o slozeni 93,0 % hmot. poly-
esteru, 5,0 % hmot. grafitu a 2,0 % hmot. korozniho inhibitoru,
v tomto pripadé plastu typu polyamid-imid. Povlak byl nandsen na
rybarské navnady strfikaci pistoli 2z 25% styrenového roztoku,
vysusen a vytvrzovdn v komorové peci pri teploté 250 °C po dobu
20 minut. PrUmérna tloustka hotového povlaku na navnaddch byla
0,015 mm.

Povlak vytvoreny na oluvkdch m& proti predchazejicim prikla-
dim zvySenou bariérovou uc¢innost vi&i pusobeni koroze, ale i vys-
$1 soucinitel trfeni. Kluznost neni u vyrobku pozZadovdna, proto
povlak neobsahuje polytetrafluoretylen, a i procentni obsah gra-
fitu v kompozici je nizky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Ochranny povlak vyrobkd z olova a Jeho nizkotavitelnych sli-
tin, zejména sportovniho nebo loveckého streliva a rybarskych
potfeb, proti otéru a korozi, vyznacaau Jj1ci1 S e
t im, 2e je zhotoven z kluzné a korozivzdorné polymerni
kompozice, sestavajici ze smési filmotvorného povlakového
plastu v mnoZstvi od 70,0 do 94,7 % hmot. aktivniho plniva v
mnoZstvi od 5,0 do 29,0. % hmot. a korozniho inhibitoru v
mnozstvi od 0,3 do 3,0 % hmot., nanesené v homogenni vrstvé o
tloustce od 0,003 do 0,03 mm na kovovém jadru vyrobku.

2. Ochranny povlak podle naroku l, vyznaéd¢uijici s e
t im, Ze korozivzdorna polymerni kompozice dale obsahuje
pigment v mnoZstvi od 1,0 do 3,0 % hmot.

3. Ochranny povlak podle naroka 1 a 2, vyznac¢uijiec
s e t i m, Ze aktivnim plnivem Je polytetrafluoretylen.

i

4. Ochranny povlak podle narokl 1 a 2, vvyznacduijici
s e t 1 m, 2Ze aktivnim plnivem je grafit.

[}

5. Ochranny povlak podle naroka 1 a 2, vyznacuijic
s e t im, 2Ze aktivnim plnivem je sirnik molybdenicéity.

6. Ochranny povlak podle naroki 1 as 5, vyznadcuijicid
s e t i m, Ze filmotvorny povlakovy plast je polyimid.

7. Ochranny povlak podle naroka 1 as 5, vyznacécuijici
s e t1im, :ze filmotvorny povlakovy plast je polyamid-inid.

8. Ochranny ' povlak podle naroku 1 as 5, vyznacuijiceci
s e t im, 3ze filmotvorny povlakovy plast je fenoplast.

9. Ochranny povlak podle narokd 1 az 5, vvyznac¢uijici
S e t i m, 2Ze filmotvorny povlakovy plast je polyakryl.

10.0chranny povlak podle naroku 1 as 5, vyznacéuijici
S e t 1 m, 2Ze filmotvorny povlakovy plast je polyester.

Konec dokumentu
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