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Uktad polaczen catkujacego woltomierza cyfrowego

Przedmiotem wynalazku jest uktad potaczen catkujacego woltomierza cyfrowego.

Znany jest uktad potaczeri catkujgcego woltomierza cyfrowego zbudowany z uktadu wejciowego, integra-
tora, komparatora, generatora wzorcowego, bramki elektronicznej, licznika, Zrédta-napigcia odniesienia, pierw-
szego przetacznika elektronicznego podiaczajacego na wejscie integratora uktad wejsciowy lub Zrédto napigcia
odniesienia, drugiego przetacznika elektronicznego przetaczajacego polaryzacje Zrédta napigcia odniesienia, trze-
ciego przelacznika elektronicznego stuzacego do zerowania integratora, ukladu sterowania pierwszego przetacz-
nika, uktadu sterowania drugiego przetacznika i uktadu sterowania trzeciego przetacznika, przy czym wspomnia-
ne elementy uktadu woltomierza sa potaczone migdzy sobg w sposéb opisany nizej.

Wyjscie uktadu wejsciowego jest potaczone, poprzez pierwszy przetacznik i szeregowy rezystor, z wejsciem
wzmacniacza integratora. Wyjécie Zrédta napieé odniesienia jest polaczone z wejsciem tegoz wzmacniacza po-
przez drugi przelgcznik i pierwszy przelacznik. Wyjscie wzmacniacza integratora jest potaczone z pierwszym
wej$ciem komparatora. Wyjscie komparatora jest potaczone z pierwszym wejéciem bramki elektronicznej. Drugie
wejscie komparatora jest dotaczone do napigcia odniesienia, za$ drugie wejscie bramki elektronicznej jest potg-
czone z wyijéciem generatora wzorcowego. Wyjscie bramki elektronicznej jest potaczone z pierwszym wejsciem
licznika. Drugie wejscie licznika jest potaczone z pierwszym wyjsciem podstawowego uktadu sterowania, z pierw-
szym wejéciem uktadu sterowania drugiego przetacznika iz pierwszym wejSciem uktadu sterowania trzeciego
przetacznika. Pierwsze wyjscie licznika jest potaczone z drugim wejsciem uktadu sterowania drugiego przetaczni-
ka, natomiast drugie wyjscie jest potaczone z uktadem rejestratora nie pokazanym na rysunku. Drugie wyjscie
podstawowego ukladu sterowania jest potaczone z drugim wejsciem uktadu sterowania trzeciego przetacznika,
a trzecie wyjscie jest potaczone z wejsciem uktadu sterowania pierwszego przetacznika.

Opisany uktad woltomierza dziala na zasadzie przetwarzania napigcia na warto$é odcinka czasu, a nastgp-
nie pomiarze cyfrowym tego odcinka metoda zliczania impulséw z generatora wzorcowego. Wartos¢ napigcia
mierzonego jest zamieniana na warto$§é odcinka czasu przez calkowanie tego napigcia inapigcia odniesienia
w cyklu pomiarowym, zlozonym z dwéch powtarzajacyclr si¢ faz. Pierwsza faza wyznaczona jest za pomoca
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licznika zliczajacego impulsy generatora wzorcowego i zaczyna si¢ z chwila wykrycia przez komparator przekro-
czenia okreslonego poziomu przez napigcie na wyjéciu integratora. W fazie tej nast¢puje catkowanie napigcia
mierzonego. W drugiej fazie pomiarowej na wejécie integratora jest podane napigcie odniesienia o polaryzacji
przeciwnej w stosunku do polaryzacji napigcia mierzonego. Czas sprowadzania wyniku catkowania do okreslone-
go poziomu jest mierzony za pomoca impulséw generatora wzorcowego ikoriczy si¢ w chwili wykrycia przez
komparator powrotu do okreflonego poziomu przez napigcie na wyjsciu integratora. Zamyka si¢ wéwczas bram-
ka licznika, a nastepnie uktad sterowania powoduje przepisanie stanu licznika do pamigci buforowej, ktéra
steruje wskaznikami i przesyta informacj¢ do rejestratora. Po przepisaniu wyniku stan licznika sprowadzany jest
do zera. ' ,
Wada znanego uktadu woltomierza jest to, Zze faza pomiaru napi¢cia mierzonego nie rozpoczyna si¢
synchronicznie z chwilg przyjscia pierwszego impulsu z generatora wzorcowego, za$ faza pomiaru napigcia odnie-
sienia nie koriczy si¢ w momencie trwania okreslonego impulsu tegoz generatora. W niekorzystnym przypadku
wynik pomiaru moze by¢ obarczony btedem *2 jednostek.

Niedogodnoscig uktadu jest konieczno$é stosowania skomplikowanych uktadéw sterowania poszczegdlny-
mi fazami pomiaru a w szczegdlnosci fazy zerowania integratora.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wad i niedogodnosci znanego uktadu woltomierza.

Cel ten osiagnieto przez bezposdrednie potaczenie wyjscia wzorcowego generatora z wejsciem licznika i wej$-
ciem przerzutnika uruchamiajacego uktad pamigci, nast¢pnie przez polaczenie \pierwszego wyjécia licznika
z wejéciem uktadu sterowania przelacznika zerowania integratora, przez potaczenie drugiego wyjscia licznika
z wejéciem ukladu sterowania przetacznika przytaczajacego ukiad wejsciowy do wejscia integratora, przez pota-
czenie trzeciego wyjscia licznika z wejsciem uktadu sterowania przetacznika przytaczajacego posrednio Zrédto
napieé odniesienia do wejécia integratora. Drugie wejscie przerzutnika polgczone jest z wyjsciem komparatora
a wejécia komparatora z wyjéciem integratora, przy czym uktad dziata w ten sposéb, ze caty cykl pomiarowy
trwa trzy okresy synchronicznej sieci zasilajacej, z tym ze faza pomiaru napigcia mierzonego trwa przez pierwszy
okres, w ktérym licznik osiagajac okre§lony stan wysyta sygnat odtaczenia wejSciowego uktadu z wejscia integra-
tora iprzylaczenia na to wejscie Zrédta napieé odniesienia. Faza pomiaru napig¢cia odniesienia o polaryzacji
przeciwnej w stosunku do polaryzacji sygnatu mierzonego trwa do momentu, w ktérym nastepuje zmiana stanu
komparatora i pojawienie si¢ kolejnego impulsu na wejsciu licznika i wejsciu przerzutnika, powodujacego urucho-
mienie pamiegci i zarejestrowanie wyniku pomiaru. Faza koricowa trwa od momentu zmiany stanu komparatora
do momentu zakoriczenia catego cyklu pomiarowego ijest wykorzystana przez okreslone stany licznika do
odtaczenia Zrédta napieé odniesienia, do zerowania integratora i do zataczenia uktadu wejsciowego na wejscie
integratora.

Uktad potaczern woltomierza ma te¢ zalete, ze faza pomiaru napiecia mierzonego rozpoczyna si¢ synchro-
nicznie z impulsem generatora wzorcowego przekazanym na licznik, a nastgpnie w formie sygnatu sterowania, na
przetacznik zalaczajacy wejsciowy uktad na wejscie integratora, zas faza pomiaru napigcia odniesienia koriczy sig
synchronicznie z okre§lonym impulsem stanu licznika w momencie zmiany stanu komparatora, co eiiminuje btad
odczytu pomiaru, natomiast ogdlne wykorzystanie okreslonych stanéw licznika do sterowania poszczegélnymi
fazami pomiarowymi upraszcza uklad sterowania.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia blokowy uktad pota-
czen calkujacego woltomierza cyfrowego, fig. 2 — przebiegi napi¢ciowe wystepujace w uktadzie.

Uktad potaczen catkujacego woltomierza cyfrowego sklada si¢ z wejsciowego uktadu Uy, integratora IRC,
komparatora K, przerzutnika Pgx, wzorcowego generatora G, Zrédta U napie¢ Un odniesienia, pierwszego
elektronicznego przetacznika K; podtaczajacego na wejscie integratora IRC wejsciowy uktad UW lub Zrédto U
napi¢¢ Uy odniesienia, drugiego elektronicznego przetacznika K, wspdtdziatajacego z pierwszym przetaczni-
kiem K; podiaczajacego Zrédto U na wejscie integratora IRC, trzeciego elektronicznego przetacznika K3 stuza-
~ cego do zerowania integratora IRC, pierwszego uktadu sterowania S; sterujacego pierwszy przetacznik Kj,
drugiego uktadu sterowania Sy sterujacego drugi przetacznik Kj, trzeciego ukladu sterowania S3 sterujacego
trzeci przetacznik K3, licznika L wspétpracujacego z uktadami sterowania S,, S, , S3, uktadu pamigci P i cyfro-
wego wskaznika W. Wspomniane elementy uktadu sa potaczone migdzy soba w sposGb opisany nizej.

Wyjscie uktadu wejsciowego UW jest potaczone, poprzez pierwszy przetacznik K; i szeregowy rezystor R,
na wejécie wzmacniacza I integratora IRC. Zrédto U napigé Uy odniesienia jest podtaczane na to wejscie,
poprzez drugi przetacznik K, pierwszy przelacznik Ky i szeregowy rezystor R. Wejcie i wyjécie wzmacniacza I sg
ze sobg zwierane lub rozwierane trzecim przetgcznikiem K3. Wyjscie wzmacniacza I jest potaczone z pierwszym
wejéciem komparatora K. Drugie wejscie komparatora K jest potaczone z punktem uktadu o potencjale odniesie-
nia. Wyjscie komparatora K jest potaczone z drugim wejsciem przerzutnika Py . Pierwsze wejscie przerzutnika Pg
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jest potaczone z wejsciem licznika L i wyjsciem generatora G, za$ wyjscie przerzutnika Py jest potaczone z wejé-
ciem uk}adu pamigci P. Pierwsze wyjscie licznika L jest potaczone z wejsciem trzeciego uktadu sterowania S3,
stuzacym do sterowania trzeciego przetacznika K3. Drugie wyjscie licznika L jest potaczone z wejéciem pierwsze-
go uktadu sterowania Sj, stuzacym do sterowania pierwszego przetacznikaK,. Trzecie wyjscie licznika L jest
potlaczone z wejsciem drugiego uktadu sterowania Sj, stuzacym do sterowania drugiego przetacznika K. Wyjsé-
cia dekad licznika L sa potaczone z odpowiednimi wejsciami uktadu pamieci P, a wyjécia uktadu pamieci P s3
polaczone z odpowiednimi wejsciami cyfrowego wskaZnika W. :

Uktad woltomierza dziata w sposéb opisany nizej.

Mierzone napigcie U po przetworzeniu w uk tadzie wejsciowym UW, jest przyltoZone na wejscie integrato-
ra IRC, poprzez pierwszy przetacznik K; w momencie rozpoczgcia okresu synchroniczne;j sieci zasilajacej i po
uprzednim wyzerowaniu integratora IRC. Caty cykl pomiarowy woltomierza trwa trzy okresy synchronicznej
sieci zasilajacej z tym, Ze faza pomiaru mierzonego napiecia Uy trwa przez pierwszy okres, w ktérym licznik L
osiagajac stan m wypetnienia wysyta sygnat odlaczenia wejsciowego uktadu UW i podtaczenia Zrédia U napigé
UN odniesienia na wejscie integratora IRC. Faza pomiaru napigcia UN odniesienia o polaryzacji napigcia mierzo-
nego Uy trwa do momentu m + n, w ktérym nastepuje zmiana stanu komparatora K i pojawienie si¢ kolejnego
impulsu m +n+ 1 na wejsciu licznika L i pierwszym wejsciu przerzutnika Px powodujacego uruchomienie
pamigci P i zarejestrowanie wyniku pomiaru. Faza koficowa trwa od momentu m + n + 1 zmiany stanu kompara-
tora K do momentu zakoriczenia catego cyklu pomiarowego i jest wykorzystana przez okreslone stany licznika L
do odtaczenia Zrédta U napigé Uy odniesienia, do zerowania integratora IRC i do zalgczenia uktadu wejsciowe-
go UW na wejscie integratora IRC za pomoca odnosnych uktadéw sterowania Sy, S3, S3 i odnoénych przetaczni-
kéw Ky, K3, K 5.

Zastrzezenie patentowe

Uktad polaczen catkujacego woltomierza cyfrowego, ktérego uktad wejsciowy jest podtaczany na wejscie
irtegratora za pomoca pierwszego przetacznika, nastepnie Zrédto napigé odniesienia jest podtaczane na wejscie
integratora za pomoca drugiego przetacznika i wspSipracujacego z nim pierwszego przetacznika, i dalej wzmac-
niacz integratora jest zwierany lub rozwierany za pomoca trzeciego przetacznika, za§ wyjscie integratora jest
potaczone z pierwszym wejsciem komparatora, wyjscie komparatora jest potaczone z drugim wejsciem przerzut-
nika, wyjscie przerzutnika jest potgczone z wejsciem uktadu pamigci, licznik jest potaczony wyjsciami dekad
z odnos$nymi wejsciami uktadu pamieci, wyjscia uktadu pamieci sa potaczone z odnosnymi wejsciami wskaznika
cyfrowego, drugie wejscie komparatora jest potaczone z punktem uktadu o potencjale odniesienia, pierwsze
wejscie przerzutnika jest potaczone z wyjsciem generatora, pierwszy przetacznik jest sterowany pierwszym ukta-
dem sterowania, drugi przetacznik jest sterowany drugim uktadem sterowania, zas$ trzeci przetacznik jest stero-
wany trzecim uktadem sterowania, znamienny tym, Ze wyjScie generatora (G)'jest bezposrednio polaczone
z wejsciem licznika (L), za$ okreslone stany licznika (L) sa wykorzystywane do sterowania fazami cyklu pomiaro-
wego trwajacego trzy okresy synchronicznej sieci zasilajacej, przy czym faza pomiaru napigcia mierzonego (Uy)
trwa przez pierwszy okres, wktérym licznik (L) osiagajac stan (m) wypelnienia wysyla sygnat odlaczenia
wejsciowego uktadu (Uw) i przetaczenia Zrédta (U) napig¢ (Uy) odniesienia na wejscie integratora (IRC), za$
faza pomiaru napigcia odniesienia (Uy) o polaryzacji przeciwnej w stosunku do polaryzacji napigcia mierzonego
(Ux) trwa do momentu (m + n), w ktérym nast¢puje zmiana stanu komparatora (K) i pojawienia si¢ kolejnego
(m + n+ 1) impulsu na wejécie licznika (L) i wejsciu przerzutnika (P) powodujgcego uruchomienie pamigci
i zarejestrowanie wyniku pomiaru, przy czym faza korficowa trwa od momentu zmiany stanu komparatora (K) do
momentu zakoriczenia calego cyklu pomiarowego ijest wykorzystana do odtaczenia zZrédta (U) napieé (Un)
odniesienia, do zerowania integratora (IRC) ido zataczenia uktadu wejsciowego (UW) na wejscie integrato-
ra (IRC).
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