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A device for casting molten metal (3), comprising a
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Dispositif de coulée d’un métal fondu (3), comportant
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une premilre enceinte étanche (1, 2) dans laquelle est
disposée le métal fondu, reliée par un tube d’injection (10),
2 un moule (8) disposé dans une seconde enceinte étanche
(9) et un organe de séparation (11) disposé sur le tube
d’injection (10) a I'extérieur de la premitre enceinte, 2 un
niveau supérieur au métal fondu lorsque le tube d’injection
est engagé dans le métal fondu.
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Procédé et dispositif de coulée d’un métal fondu
dans un moule

La présente invention concerne un dispositif de
coulée d’'un métal fondu dans un moule.

On connait différents dispositifs permettant la
fabrication de piéces moulées et notamment de piéces
coulées sous basse pression. En particulier, on connait des
dispositifs de <coulée basse pression comportant une
premiére enceinte dans laquelle est disposé un creuset
contenant le métal fondu, et une seconde enceinte compor-
tant un moule et un tube d’injection disposé pour communi-
quer avec le métal fondu. D’une fagon générale ces disposi-
tifs ne permettent pas un changement de moule sans entrai-
ner une perturbation notable de 1l’atmosphére au-dessus du
métal en fusion. _

Selon 1l’invention on propose un dispositif de
coulée d’un métal fondu, comportant une premiére enceinte
étanche dans 1aquelle‘est disposée le métal fondu, reliée
par un tube d’injection a un moule disposé dans une seconde
enceinte étanche, un organe de séparation étant disposé sur
le tube d’injection a 1l’extérieur de la premiére enceinte,
a4 un niveau supérieur au métal fondu lorsgue le tube
d’injection est engagé dans le métal fondu.

Ainsi 1’organe de séparation peut étre manoeuvré
ou rétabli sans perturber 1’atmosphére au-dessus du
creuset.

Selon une version avantageuse de 1l’invention,
1l’organe de séparation est disposé a une extrémité du tube
d’injection adjacente a la seconde enceinte.

Ainsi l’organe de séparation peut étre manoeuvré
ou rétabli lors de l’ouverture de la seconde enceinte pour
prélever le moule rempli et le remplacer par un moule vide.

Selon un mode de réalisation avantageux de
l’invention, l’organe de séparation comporte une membrane
métallique fusible. De préférence, la membrane métallique
a une composition identique ou semblable au métal fondu.
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Ainsi, pendant le temps de fusion de la membrane le métal
fondu est retenu par celle-ci puis il est libéré aprés
fusion de la membrane pour se répandre dans le moule.

Selon des aspects avantageux de l’invention, le
dispositif comporte un filtre adjacent & la membrane, en
aval de celle-ci par référence au déplacement du métal
fondu dans 1le tube d‘injection afin de minimiser la
déformation de la membrane lors d’une mise en dépression du
moule, et une paroi annulaire disposée dans le tube
d’injection et délimitant avec celui-ci un espace annulaire
borgne ayant un fond décalé de la membrane fusible en aval
de celle-ci de sorte que lors de la montée du métal fondu
dans le tube d’injection la majeure partie du gaz empri-
sonné dans le tube d’injection se répand dans 1’espace
annulaire et ne fait donc pas obstacle & l’entrée en
contact du métal fondu avec la membrane métallique fusible.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’in-
vention apparaitront & la lecture de la description qui
suit de modes de réalisation non limitatifs de 1’invention
en référence aux figures ci-jointes parmi lesquelles

- la figure 1 est une vue en coupe schématique
d’un dispositif de coulée selon 1’invention ;

- la figure 2 est une vue en coupe d’un mode de
réalisation d’un organe de séparation pour le dispositif de
la figure 1.

En référence aux figures, le dispositif selon
l’invention comporte un creuset 1 surmonté d’un couvercle
démontable 2 formant avec le creuset 1 une premiére
enceinte étanche contenant un métal en fusion 3 ayant une
surface libre 4. Le couvercle 2 comporte des trappes de
visite 5 permettant d’une facon connue en soi d’ajouter des
€léments d’alliage ou de mettre en place des dispositifs
nécessaires & la conduite de la fusion. L’étanchéité du
creuset 1 est assurée par des joints réfractaires permet-

tant la mise en pression de quelques décibars a quelques
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Le creuset 1 équipé du couvercle 2 est disposé a
l’intérieur d’un four 6 étanche ou non selon le niveau de
pression a l’intérieur du creuset. Un tube d’alimentation
7 relie 1l’intérieur du creuset a une source de gaz sous
pression non représentée.

Un moule 8 est disposé au dessus du creuset dans
une seconde enceinte étanche 9 et comporte de fagon connue
en soi des organes sensoriels non représentés tels que des
capteurs de présence de métal, des capteurs de pression, et
des capteurs de température permettant de commander de

fagon précise le déroulement de la coulée.

Le moule 8 et le creuset 1 sont reliés par un
tube d’injection 10 sur lequel est disposé un organe de
séparation 11 telle qu’une vanne d guillotine ou un organe
de séparation comme illustré sur la figure 2.

Dans le mode de réalisation illustré sur la
figure 2, 1l’organe de séparation comporte une membrane
métallique fusible 12, par exemple une membrane ayant une
composition identique ou voisine de celle de l’alliage de
métal fondu. La membrane fusible 12 est disposée a 1’extré-
mité du tube d’injection 10 adjacente & la seconde enceinte
9 et prend appui sur un épaulement 13 s’étendant radiale-
ment vers l’intérieur d’une paroi annulaire 14 qui s’étend
axialement & 1l’intérieur du tube d’'injection 10. Un filtre
métallique ou céramique 15 est disposé en aval de la
membrane 12 par référence au déplacement du métal fondu
dans le tube d’injection 10. La membrane 12 est montée de
fagon étanche dans le tube d’injection 10, de préférence
d’une fagon permettant un remplacement rapide de 1la
membrane 12, par exemple en la montant de fagon amovible
dans la paroi annulaire 14, la membrane 12 étant plaquée
contre 1l’épaulement interne 13 par le filtre 15 lui-méme
maintenu plagué contre la membrane 12 par une entretoise 16
qui est en appui sur la face inférieure 17 de l’enceinte 9.
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Dans ce mode de réalisation, la paroi annulaire
14 disposée dans le tube d’injection 10 délimite avec
celui-ci un espace annulaire borgne 18 ayant un fond 19
décalé de la membrane fusible 12 en aval de celle-ci.

On remarquera que la présence d’un organe de
séparation 11 sur le tube d’injection 10 permet non
seulement de soumettre le moule et le métal fondu & des
pressions différentes mais également de maintenir des
atmosphéres de compositions différentes au-dessus du métal
fondu et dans le moule. En particulier, lorsque 1l’on
utilise dans la premiére enceinte contenant le métal fondu
un mélange de gaz carbonique et de fluorure de soufre afin
d’éviter une oxydation du métal il s’avére qu’un tel
mélange nuit & un bon écoulement du métal dans le moule ou
la température est plus basse que dans le creuset. Avant de
procéder & une mise en dépression de la seconde enceinte 9
contenant le moule 8, on effectue donc de préférence un
balayage de cette enceinte au moyen d’un gaz plus favorable
a un écoulement du métal dans le moule puis on met 1l’en-
ceinte 9 en dépression jusqu’ad ce que 1l’intérieur du moule
soit a une pression légérement supérieure & la pression qui
provoquerait une vaporisation du métal a4 la température a
laquelle il pénétre dans le moule. A cet effet, 1l’enceinte
9 comporte un tube d’alimentation 21 et un tube d‘’aspira-
tion 22. Parallélement, 1l’intérieur du creuset 1 est mis en
pression et le métal monte progressivement dans le tube
d’injection 10. Au moment ol la surface du métal atteint le
bord inférieur de la paroi annulaire 14, la majeure partie
du gaz qui était emprisonné entre la membrane fusible 12 et
la surface supérieure du métal fondu se répand dans
1’intervalle annulaire 18 de sorte que le gaz compris dans
l’espace 23 interne & la paroi annulaire 14 peut étre
aisément comprimé ou méme chassé par la montée du métal
fondu. Cette disposition favorise la montée du métal fondu
dans la partie centrale du tube d’injection 10 et permet
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une mise en contact du métal fondu avec la membrane fusible
12 pour assurer une fusion de celle-ci et_1l’ouverture de
l’organe de séparation.

Au fur et a mesure de la réalisation de la
coulée, on peut faire varier la pression dans 1’enceinte 9
contenant le moule 8. En particulier, on peut dans un
premier temps abaisser la pression au début du refroidisse-
ment du métal afin de provoquer une meilleure évacuation
des gaz emprisonnés dans le métal en adaptant & chaque
instant la pression & la température du métal afin d’'éviter
une vaporisation de certains composants, puis on peut
augmenter la pression afin de résister & la pression du
métal qui est maintenue dans le tube d’injection pendant la
solidification du métal dans le moule afin de compenser les
effets du retrait du métal dans le moule, ce qui permet
d’obtenir des piéces coulées d’une grande qualité méme
lorsque les piéces comportent des voiles minces ou des
détails trés fins. L’invention permet également 1’obtention
de matériau composite par infiltration du métal liquide au
sein d’un réseau de fibres ou de pores, cette infiltration
étant facilitée par la mise en dépression de 1’enceinte
contenant 1’élément composite.

Lorsqu’une coulée a été effectuée on effectue
trés aisément un remplacement de la membrane 12, le support
de membrane 14 étant soumis & un échauffement tolérable.

En outre, seule la surface du métal contenu dans
le tube d’injection 10 se trouve soumis & 1‘atmosphére
environnante pendant le changement de membrane.

Bien entendu, l’invention n’est pas limitée aux
modes de réalisation décrits et est susceptible de varian-
tes qui apparalitront & 1l’homme de métier sans sortir du
cadre de 1’invention tel que défini par les revendications.
En particulier on peut remplacer la membrane fusible par
une vanne pouvant le cas échéant étre commandée a distance

avant 1’ouverture de 1’enceinte contenant le moule de sorte
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que 1l’atmosphére au-dessus du métal fondu ne se trouve en

aucune fagon perturbée.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif de coulée d’un métal fondu (3),

comportant une premiére enceinte étanche (1,2) dans
laquelle est disposée le métal fondu, reliée par un tube
d’injection (10) & un moule (8) disposé dans une seconde
enceinte étanche (9), un organe de séparation (11) étant
disposé sur le tube d’injection (10), caractérisé en ce que
l’organe de séparation est disposé a 1l’extérieur de la
premiére enceinte, & un niveau supérieur au métal fondu
lorsque le tube d’injection est engagé dans le métal fondu.

2. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que l'organe de séparation (11) est disposé a
une extrémité du tube d’injection (10) adjacente a la
seconde enceinte.

3. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que l’organe de séparation (11) comporte une
membrane métallique fusible (12).

4. Dispositif selon la revendication 3, caracté-
risé en ce que la membrane métallique fusible (12) a une
composition identique ou semblable au métal fondu.

5. Dispositif selon la revendication 3, caracté-
risé en ce qu’il comporte un filtre (15) adjacent & la
membrane (12) en aval de celle-ci par référence au déplace-
ment du métal fondu dans le tube d’injection (10).

6. Dispositif selon la revendication 3, caracté-
risé en ce qu’il comporte une paroi annulaire (14) disposée
dans le tube d’injection (10), et délimitant avec celui-ci
un espace annulaire borgne (18) ayant un fond (19) décalé
de la membrane fusible (12) en aval de celle-ci par
référence au déplacement du métal fondu.
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