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(57) Resumo: METODO E EQUIPAMENTO PARA ALOCAGAO E
GERENCIAMENTO DE PORTADORA EM SISTEMAS DE
COMUNICACAO MULTIPORTADORA. As modalidades aqui
reveladas referem-se a alocagéo e gerenciamento de portadora em
sistemas de comunicagdo multiportadora. Em uma modalidade, o
namero de portadoras atribuidas a um terminal de acesso em um link
direto pode ser determinado por uma rede de acesso, e 0 nimero de
portadoras atribuidas ao terminal de acesso em um link reverso pode
se basear no processo cooperativo entre o terminal de acesso e a rede
de acesso. Em outras modalidades, o nUmero de portadoras atribuidas
ao terminal de acesso no link reverso também pode ser determinado
pela rede de acesso, por exemplo, em relagdo a informagéo de
programagcéo recebida proveniente do terminal de acesso.
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“METODO E EQUIPAMENTO PARA ALOCAQAO E GERENCIAMENTO DE
PORTADORA EM SISTEMAS DE COMUNICAGAO MULTIPORTADORA”
FUNDAMENTOS

CAMPO DA INVENGAO

Essa descricdo refere-se, de modo geral, aos
sistemas de comunicacdo sem fio. Mais especificamente, as
modalidades aqui reveladas referem-se a alocagdo e
gerenciamento de portadora em sistemas de comunicagao
multiportadora.

FUNDAMENTOS

Sistemas de comunicacdo tém sido desenvolvidos
para permitir a transmissdo de sinais de informagdo a
partir de uma estacgdo de origem para uma estacdo de destino
fisicamente distinta. Na transmissdo de sinal de informacgéao
a partir da estagdo de origem através de um canal de
comunicacéo, o sinal .de informacd&o ¢é primeiramente
convertido em uma forma adequada para transmissdo eficiente
através do canal de comunicacdo. Conversd&o ou modulagao, do
sinal de informacdo envolve variar um parametro de uma onda
portadora de acordo com o sinal de informacdo de tal modo
gque o espectro da portadora modulada resultante fique
confinado dentro da largura de banda do canal de
comunicacdo. Na estacd3o de destino, o sinal de informacgéo
original é reproduzido a partir da onda portadora modulada
recebida através do canal de comunicacdo. Geralmente, tal
reproducdo é obtida por intermédio do uso de um inverso do
processo de modulagdo empregado pela estacdo de origem.

A modulacdo também facilita acesso miltiplo, por
exemplo, transmissido e/ou recepg¢do simulténeas, de varios
sinais através de um canal de comunicagdo comum. Por
exemplo, os sistemas de comunicagdo de acesso multiplo
podem incluir wuma pluralidade de unidades remotas de

assinante (ou terminais de acesso) exigindo servigo
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intermitente ao invés do acesso continuo ao canal de
comunicagcdo comum. Técnicas de acesso mualtiplo podem
incluir acesso mualtiplo por divisdao de cdbédigo (CDMA),
acesso multiplo por divisao de tempo (TDMA), acesso
maltiplo por divisdo de frequéncia (FDMA), acesso miltiplo
por divisdo de frequéncia ortogonal (OFDMA), e outras
técnicas de acesso multiplo.

Um sistema de comunicacdo de acesso multiplo pode
ser um sistema sem fio e/ou cabeado, e pode transportar
voz, dados, etc. Um sistema de comunicagdo pode ser
projetado para implementar um ou mais padrdes.

A medida que cresce rapidamente a demanda pelos
servicos de multimidia e dados de alta taxa, a modulagao
multiportadora tem sido proposta nos sistemas de
comunicacdo sem fio. Existe um desafio no sentido de prover
sistemas de comunicacdo multiportadora eficientes e
robustos.

BREVE DESCRIGCAO DAS FIGURAS

A Figura 1 ilustra um exemplo de um sistema de
comunicacdo que suporta um numero de usudarios e é capaz de
implementar pelo menos alguns aspectos das modalidades aqui
discutidas;

A Figura 2 é um diagrama de blocos ilustrando uma
rede de acesso e um terminal de acesso em um sistema de
comunicacdo de alta taxa de dados;

A Figura 3 é um diagrama dé blocos ilustrando uma
pilha de camadas em um terminal de acesso;

A Figura 4 é um diagrama de blocos ilustrando
interacdo exemplar entre camadas superiores em um terminal
de acesso, a camada de controle de acesso ao meio, e ‘a
camada fisica; '

A Figura 5A é um diagrama de blocos ilustrando um

pacote de alta capacidade sendo transmitido para a rede de
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acesso;

A Figura 5B é um diagrama de blocos ilustrando um
pacote de baixa laténcia sendo transmitido para a rede de
acesso;

A Figura 6 é um diagrama de blocos ilustrando
diferentes tipos de fluxos que podem existir em uma rede de
acesso;

A Figura 7 é um diagrama de blocos ilustrando um
conjunto de fluxos exemplar para um pacote de alta
capacidade;

A Figura 8 é um diagrama de blocos ilustrando um
conjunto de fluxos exemplar para um pacote de baixa
laténcia;

A Figura 9 é um diagrama de blocos ilustrando
informacdo que pode ser mantida em um terminal de acesso
para determinar se um fluxo de alta capacidade é incluido
no conjunto de fluxos de um pacote de baixa laténcia;

A Figura 10 é um diagrama de blocos ilustrando
uma rede de acesso e uma pluralidade de terminais de acesso
dentro de um setor;

A Figura 11 ilustra um mecanismo exemplar qﬁe
pode ser usado para determinar a poténcia total disponivel
para um terminal de acesso; |

A Figura 12 é um diagrama de blocos ilustrando
uma modalidade na qual pelo menos alguns dos terminais de
acesso dentro de um setor incluem multiplos fluxos;

A Figura 13 é um diagrama de blocos ilustrando
uma forma na qual o terminal de acesso pode obter a
alocacdo de poténcia atual para os fluxos no terminal de
acesso;

A Figura 14 é um diagrama de blocos ilustrando um
bit de atividade reversa sendo transmitido a partir da rede

de acesso para os terminais de acesso dentro de um setor;
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A Figura 15 é um diagrama de blocos ilustrando
informagcdo que pode ser mantida no terminal de acesso para
determinar a alocagdo de poténcia atual para um ou mais
fluxos no terminal de acesso;

A Figura 16 é um diagrama de blocos funcional
ilustrando componentes funcionais exemplares em um terminal
de acesso que podem ser usados para determinar uma
estimativa do bit de atividade reversa e uma estimativa do
atual nivel de carregamento do setor;

A Figura 17 é um fluxograma ilustrando um método
exemplar para determinar a alocagdo de poténcia atual para um
fluxo no terminal de acesso;

A Figura 18 é um diagrama de blocos ilustrando um
terminal de acesso enviando uma mensagem de solicitacéao
para um programador na rede de acesso;

A Figura 19 é um diagrama de blocos ilustrando
informagcdo que pode ser mantida no terminal de acesso para
que o terminal de acesso determine quando enviar uma
mensagem de solicitagdo para a rede de acesso;

A Figura 20 é um diagrama de blocos ilustrando
uma interacgdo exemplar entre um programador rodando na rede
de acesso e os terminais de acesso dentro do setor;

A Figura 21 é um diagrama de blocos ilustrando
outra interacdo exemplar entre um programador rodando na
rede de acesso e um terminal de acesso;

A Figura 22 é um diagrama de blocos ilustrando
outra modalidade de uma mensagem de concessdo que é
transmitida a partir do programador na rede de acesso para
o0 terminal de acesso;

A Figura 23 é um diagrama de blocos ilustrando um
perfil de poténcia que pode ser armazenado no terminal de
acesso;

A Figura 24 é um diagrama de blocos ilustrando
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uma pluralidade de condig¢des de transmissdo que podem ser
armazenadas no terminal de acesso;

A Figura 25 é um fluxograma ilustrando um méto@o
exemplar que o terminal de acesso pode realizar para
determinar o tamanho de carga util e o nivel de poténcia
para um pacote;

A Figura 26 é um diagrama de blocos funcional
ilustrando uma modalidade de um terminal de acesso;

A Figura 27 ilustra um exemplo de desacoplamento
de controle de acesso de fluxo a partir do policiamento de
dados de fluxo no terminal de acesso mediante uso de dois
conjuntos separados de baldes de token (token buckets) para
cada fluxo de camada MAC;

A Figura 28 é um fluxograma ilustrando as etapas
executadas ao se policiar os dados de fluxo na camada MAC
RTC; ‘

A Figura 29 é um diagrama de blocos ilustrando um
terminal de acesso enviando uma mensagem de solicitagdo de
portadora para um programador na rede de acesso e recebendo
uma mensagem de concessdo de portadora;

A Figura 30 mostra um fluxograma de chamadas,
ilustrando um exemplo de alocacdo e gerenciamento de
portadora em uma comunicagdo multiportadora;

A Figura 31 mostra um fluxograma de chamadas,
ilustrando um exemplo de alocagdo e gerenciamento de
portadora em uma comunicag¢doc multiportadora; .

A Figura 32 mostra um fluxograma de chamadas,
ilustrando um exemplo de alocagdo e gerenciamento de
portadora em uma comunicacdo multiportadora;

A Figura 33 mostra um fluxograma de chamadas,
ilustrando um exemplo de alocagdo e gerenciamento de
portadora em uma comunicacgdo multiportadora; i

A Figura 34 mostra um fluxograma de chamadas,
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ilustrando um exemplo de alocagdo e gerenciamento de
portadora em uma comunicagdo multiportadora;

A Figura 35 ilustra um diagrama de blocos, o qual
pode ser usado para implementar algumas modalidadés
reveladas; e

A Figura 36 ilustra um diagrama de blocos, o qual
pode ser usado para implementar algumas modalidades
reveladas.

DESCRIGCAO DETALHADA DA INVENGAO

As modalidades aqui reveladas referem-se a um
método e equipamento para alocagdo e gerenciamento de
portadora em sistemas de comunicacgdo.

Um ponto de acesso (AP) revelado aqui pode
incluir e/ou implementar fungdes de um sistema transcethr
de estacdo base (BTS), um transceptor de rede de aceséo
(ANT), um transceptor de bastidor de modems (MPT), ou um N
B (por exemplo, em um sistema do tipo W-CDMA), etc. Uma
célula pode se referir a uma area de cobertura servida por
um AP. Uma célula pode incluir ainda um ou mais setoreé.
Para simplicidade e clareza, o termo “setor” pode ser usado
aqui para se referir a uma célula, ou uma secdao de uma
célula, servida por um AP. Além disso, um controlador de
rede de acesso (ANC) pode se referir a porg¢do de um sistema
de comunicacdo configurada para estabelecer interface com
uma rede nucleo (por exemplo, uma rede de dados em pacote)
e rotear pacotes de dados entre os terminas de acesso (ATs)
e a rede nucleo, realizar diversas fun¢des de manutengao de
link e de rédio acesso (tal como soft handoff), controlar
transmissores e receptores via radio, e assim por diante.
Um ANC pode incluir e/ou implementar as fung¢gdes de um
controlador de estacdo base (BSC), tal como encontrado €m
uma rede sem fio de 2%, 3% ou 4% geragdo. Um ANC e um ou

mais APs podem constituir parte de uma rede de acesso (ANf.
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Um terminal de acesso (AT) aqui descrito pode se
referir a varios tipos de dispositivos, incluindo (mas néo
limitado a) um telefone sem fio, um telefone celular, um
computador laptop, um dispositivo sem fio multimidia, um
cartdo de computador pessocal (PC) de comunicagdo sem fid,
um assistente pessocal digital (PDA), um modem externo ou
interno, etc. Um AT pode ser qualquer dispositivo de dados
que se comunica através de um canal sem fio e/ou através de
um canal cabeado (por exemplo, por intermédio de cabos
coaxiais ou de fibra ética). Um AT pode ter varios nomes,
tais como unidade de acesso, ndé de acesso, unidade de
assinante, estacdo mével, dispositivo mével, unidade moével,
telefone mdvel, aparelho mével, estagdo remota, terminal
remoto, unidade remota, dispositivo de usudrio, equipamento
de usudrio, dispositivo portéatil, etc. Diferentes ATs podem
ser incorporados em um sistema. Os ATs podem ser mdveis ou
estacionarios, e podem ser dispersos por todo um sistema de
comunicagdo. Um AT pode se comunicar com um ou mais APs em
um link direto e/ou um 1link reverso em um determinado
momento. o) link direto (ou downlink) refere-se a
transmissdo a partir de um AP para um AT. O link reverso
(ou uplink) refere-se a transmissdo a partir do AT para ‘o
AP.

A Figura 1 ilustra um sistema de comunicagdo sem
fio 100 configurado para suportar um numero de usuarios, no
qual varias modalidades e aspectos revelados podem ser
implementados, conforme descrito adicionalmente abaixo.
Como exemplo, o sistema 100 prové comunicagdao para Um
nimero de células 102, incluindo as células 102A-102G, com
cada célula sendo servida por um AP 104 correspondenfe
(tal como os APs 104A-104G). Cada célula pode ser dividida
adicionalmente em um ou mais setores. Varios ATs 106,

incluindo os ATs 106A-106K, sdo dispersos por todo o
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sistema. Cada AT 106 pode se comunicar com um ou mais APs
104 em um link direto e/ou um 1link reverso em um
determinado momento, dependendo se o AT estd ativo e se ele
estd em soft handoff, por exemplo.

Como exemplo na Figura 1, uma linha cheia com uma
seta pode indicar transmissdo de informacdao (por exemplo,
dados) a partir de um AP para um AT. Uma linha interrompida
com uma seta pode indicar que o AT est& recebendo os sinais
piloto e outros sinais de sinalizagdo/referéncia (mas néo
transmissdo de dados) provenientes do AP. Para clareza e
simplicidade, a comunicag¢do de link reverso nao é mostrada
explicitamente na Figura 1.

Os APs 104 podem ser individualmente equipadds
com uma ou mais antenas receptoras e uma ou mais antenas
transmissoras. Pode existir qualquer combina¢do de antenas
transmissoras e antenas receptoras no AP 104. Similarmente,
cada AT 106 pode ser equipado com uma ou mais antenas
receptoras e transmissoras, ou uma combinag¢do das mesmas.

O sistema 100 pode ser configurado para suportar
um ou mais padrdes, por exemplo, IS-95, cdma2000, IS-85¢,
W-CDMA, TD-SCDMA, IEEE 802.1la, 802.11g, 802.11ln, 802.16e,
802.20, outros padrdes, ou uma combinagdo dos mesmos. Em
uma modalidade, por exemplo, o sistema 100 pode ser um
sistema de dados em pacote de alta taxa (HRPD), conforme
especificado em “cdma2000 High Rate Packet Data Air
Interface Specification”, 3GPP2 C.S0024-B, Versdo 1, Maio
de 2006 (também referido como um sistema do tipo “1xEV~DO”
ou “I1S-856”). Adicionalmente, uma variedade de algoritmos e
métodos pode ser usada para programar as transmissdes e
facilitar as comunicacdes no sistema 100. Sao descritos
adicionalmente abaixo os detalhes desses algoritmos ‘e
métodos usados no sistema 1xEV-DO. :

A Figura 2 ilustra uma modalidade de uma AN 204 ‘e
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um AT 206 em um sistema de comunicag¢do. Como exemplo, o AT
206 pode estar em comunicagdo sem fio com a AN 204, por
exemplo, em um link reverso incluindo um canal de trafego
reverso 208. O canal de trafego reverso 208 é a porgao do
canal reverso que carrega informagdo a partir do AT 206
para uma AN 204. O canal reverso pode incluir outros canais
além do canal de trafego reverso 208. Além disso, o AT 206
pode estar em comunicag¢do sem fio com a AN 204 em um liﬁk
direto incluindo uma pluralidade de canais (por exemplo,
canal piloto, de trafego e outros), que ndo sdo mostrados
explicitamente na Figura 2.

A funcionalidade realizada pelo AT 206 pode ser
organizada como uma pilha de camadas. A Figura 3 ilustra
uma pilha de camadas no AT 306. Entre as camadas estd uma
camada de controle de acesso ao meio (MAC) 308. As camadas
superiores 310 estdo localizadas acima da camada MAC 308. A
camada MAC 308 oferece certos servigos para as camadas
superiores 310, incluindo servigos que sdo relacionados ‘a
operacdo do canal de trafego reverso 208. A camada MAC 308
inclui uma implementacdo do protocolo MAC 314 do canal de
trafego reverso (RTC). O protocolo MAC do RTC 314
proporciona os procedimentos seguidos pelo AT 306 para
transmissdo, e pela AN 204 para recepgdo, do canal de
trafego reverso 208.

Uma camada fisica 312 estd localizada abaixo da
camada MAC 308. A camada MAC 308 solicita certos servigos
da camada fisica 312. Esses servicos sdo relacionados ‘é
transmissdo fisica de pacotes para a AN 204.

A Figura 4 ilustra interacdo exemplar entre as
camadas superiores 410 no AT 406, a camada MAC 408, e a
camada fisica 412. Conforme mostrado, a camada MAC 408
recebe um ou mais fluxos 416 provenientes das camadas

superiores 410. Um fluxo 416 é uma corrente de dados de uma
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fonte de usuarios, com exigéncias de transmisséo
predeterminadas (por exemplo, associada a aplicacgdes
especificas). Por exemplo, um fluxo 416 corresponde a uma

aplicacdo especifica, tal como voz sobre IP (VoIP),
videotelefonia, protocolo de transferéncia de arquivos
(FTP), jogos, etc.

Os dados dos fluxos 416 no AT 406 sao
transmitidos para a AN 204 em pacotes. De acordo com o
protocolo MAC 414 de RTC, a camada MAC determina um
conjunto de fluxos 418 para cada pacote. Algumas vezes
mialtiplos fluxos 416 no AT 406 tém dados para transmitir ao
mesmo tempo. Um pacote pode incluir dados de mais do que um
fluxo 416. Contudo, algumas vezes pode haver um ou mais
fluxos 416 no AT 406 que tem dados para transmitir, mas que
ndo estdo incluidos em um pacote. O conjunto de fluxos 418
de um pacote indica os fluxos 416 no AT 406 que devem ser
incluidos naquele pacote. Métodos exemplares para
determinar o conjunto de fluxos 418 de um pacote serao
descritos abaixo.

A camada MAC 408 determina também o tamanho de
carga util 420 de cada pacote. O tamanho de carga util 420
de um pacote indica a quantidade de dados do conjunto de
fluxos 418 que é incluida no pacote.

A camada MAC 408 determina também o nivel de
poténcia 422 do pacote. Em algumas modalidades, o nivel de
poténcia 422 do pacote é determinado em relagdo ao nivel de
poténcia do canal piloto reverso.

Para cada pacote que é transmitido para uma AN
204, a camada MAC 408 comunica o conjunto de fluxos 418 a
ser incluido no pacote, o tamanho de carga util 420 do
pacote, e o nivel de poténcia 422 do pacote a camada fisica
412. A camada fisica 412 entdo efetua a transmissao do

pacote para a AN 204 de acordo com a informagdo provida
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pela camada MAC 408.

As Figuras 5A e 5B ilustram os pacotes 524 sendo
transmitidos do AT 506 para a AN 504. Um pacote 524 pode
ser transmitido em um dentre vAarios possiveis modos de
transmissdo (TM). Por exemplo, em algumas modalidadés
existem dois modos possiveis de transmissao, um modo de
transmissdo de alta capacidade e um modo de transmissdo de
baixa laténcia. A Figura 5A ilustra um pacote de alta
capacidade 524a (isto é, um pacote 524a que é transmitido
no modo de alta capacidade) sendo transmitido para a AN
504. A Figura 5B ilustra um pacote de baixa laténcia 524b
(isto é, um pacote 524b que é transmitido no modo de baixa
laténcia) sendo transmitido para a AN 504.

Os dados de fluxos sensiveis a retardo (fluxos
LolLat) podem ser enviados utilizando o modo de transmissdo
de baixa laténcia (Lolat). Os dados de fluxos tolerantes ‘a
retardo (fluxos HiCap) podem ser enviados utilizando o modo
de transmissdo de alta capacidade (HiCap). Um pacote de
baixa laténcia 524b é transmitido em um nivel de poténcia
422 superior ao de um pacote de alta capacidade 524a do

mesmo tamanho de pacote. Portanto, é provavel que um pacote

" de baixa laténcia 524b chegue mais rapidamente na AN 504 do

que um pacote de alta capacidade 524a. Contudo, um pacote
de baixa laténcia 524b causa maior carregamento no sistema
100 do que um pacote de alta capacidade 524a.

A Figura 6 ilustra diferentes tipos de fluxos 616
que podem existir em um AT 606. Em algumas modalidades,
cada fluxo 616 em um AT 606 é associado a um modo de
transmissdo especifico. Onde os modos de transmissdo
possiveis sdo um modo de transmissdo de alta capacidade e
um modo de transmissdo de baixa laténcia, um AT 606 pode
incluir um ou mais fluxos de alta capacidade 616a e/ou um

ou mais fluxos de baixa laténcia 616b. E preferivel para ﬁm
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fluxo de alta capacidade 6l6a ser transmitido em um pacote
de alta capacidade 524a. E preferivel para um fluxo de
baixa laténcia 616b ser transmitido em um pacote de baiga
laténcia 524b.

A Figura 7 ilustra um exemplo de conjunto de
fluxos 718 para um pacote de alta capacidade 724a. Em
algumas modalidades, um pacote 724a é transmitido em um
modo de alta capacidade somente se todos os fluxos 716 que
tém dados para transmitir forem fluxos de alta capacidade
716a. Consequentemente, em tais modalidades, o conjunto de
fluxos 718 em um pacote de alta capacidade 724a inclui
apenas os fluxos de alta capacidade 716a. Alternativamente,
os fluxos de baixa laténcia 616b podem ser incluidos nos
pacotes de alta capacidade 724a, ao critério do AT 606. Uma
razdo exemplar para fazer isso é quando o fluxo de baixa
laténcia 616b n&o estd obtendo vazdo suficiente. Por
exemplo, poderia ser detectado que a fila do fluxo de baixa
laténcia 616b estd se acumulando. O fluxo pode melhorar sua
vazdo mediante uso do modo de alta capacidade em lugar
disso, as custas de maior laténcia.

. A Figura 8 ilustra um conjunto exemplar de fluxos
818 para um pacote de baixa laténcia 824b. Em algumas
modalidades, se houver pelo menos um fluxo de baixa
laténcia 816b gue tenha dados a serem transmitidos, entdo .o
pacote 824b é transmitido no modo de baixa laténcia. ‘O
conjunto de fluxos 818 em um pacote de baixa laténcia 824b
inclui cada fluxo de baixa laténcia 816b que tem dados para
serem transmitidos. Um ou mais dentre os fluxos de alta
capacidade 816a tendo dados a serem transmitidos também
podem ser incluidos no conjunto de fluxos 818. Contudo, um
ou mais dentre os fluxos de alta capacidade 81l6a tendo
dados a serem transmitidos podem n&o ser incluidos ﬂo

conjunto de fluxos 818.
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UNIAO DE FLUXOS DE BAIXA LATENCIA E DE ALTA CAPACIDADE
SIMULTANEOS EM UM PACOTE DE CAMADA FISICA EM CADA PORTADORA

DE LINK REVERSO

A unido surge quando um AT 906 contém multiplos
fluxos de diferentes alvos de terminagdao. Como cada pacote
fisico pode ter um alvo de terminagao, regras podem ser
usadas para determinar quando os fluxos podem ser unidos no
mesmo pacote. As regras para unir fluxos de baixa laténcia
e de alta capacidade simulté&neos em um pacote dependem das
prioridades de fluxo e do carregamento do setor. A Figura 9
ilustra informacdo que pode ser mantida no AT 906 para
determinar se um fluxo de alta capacidade 916a é incluido
no conjunto de fluxos 818 de um pacote de baixa laténcia
824b. Cada fluxo de alta capacidade 916a no AT 906
apresenta certa quantidade de dados 926 que estdao
disponiveis para transmissdo. Além disso, um limite de
unido 928 pode ser definido para cada fluxo de alta
capacidade 916a no AT 906. Além disso, um limite de uniéao
930 pode ser definido para o AT 906 como um todo.
Finalmente, uma unido dos fluxos de alta capacidade pode
ocorrer quando uma estimativa do nivel de carregamento do
setor for menor que um valor limite. (Como a estimativa do
nivel de carregamento do setor é determinada serd discutido
abaixo). Isto é, quando o setor estd suficiente e levemente
carregado, a perda de eficiéncia da unido ndo é importante
e a utilizagdo agressiva é permitida.

Em algumas modalidades, um fluxo de alta
capacidade 916a é incluido em um pacote de baixa laténcia
524b se qualquer uma das duas condig¢des for satisfeita. ‘A
primeira condicdo é que a soma dos dados transmissiveis 926
para todos os fluxos de alta capacidade 916a no AT 906
exceda o limite de unido 930 que é definido para o AT 906.

A segunda condigdo é que os dados transmissiveis 926 para ‘o
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fluxo de alta capacidade 916a exceda o limite de unido 928
que é definido para o fluxo de alta capacidade 9lé6a.

A primeira condigdo se refere a transicdo de
poténcia a partir dos pacotes de baixa laténcia 824b para
os pacotes de alta capacidade 724a. Se os fluxos de alta
capacidade 916a ndo sdo incluidos nos pacotes de baiga
laténcia 824b, os dados dos fluxos de alta capacidade 916a
se acumulam desde que existam dados disponiveis para a
transmissdo de pelo menos um fluxo de baixa laténcia 8l6b.
Se muitos dados dos fluxos de alta capacidade 916a puderém
se acumular, entdo a prdéxima vez gque um pacote de alta
capacidade 724a for transmitido, pode haver uma transicgao
de poténcia inaceitavelmente acentuada a partir do ultimo
pacote de baixa laténcia 824b até o pacote de alta
capacidade 724a. Portanto, de acordo com a primeira
condicdo, quando a quantidade de dados transmissiveis 926
dos fluxos de alta capacidade 916a no AT 906 exceder certo
valor (definido pelo limite de unido 930), a “unido” de
dados a partir dos fluxos de alta capacidade 9l6a em
pacotes de baixa laténcia 824b é permitida.

A segunda condigdo refere-se as exigéncias de
qualidade de servigo (QoS) para os fluxos de alta
capacidade 916a no AT 906. Se o limite de unido 928 para ‘o
fluxo de alta capacidade 916a é definido em um valor muito
grande, isso significa que o fluxo de alta capacidade 916a
é raramente, se jamais, incluido em um pacote de baixa
laténcia 824b. Consequentemente, tal fluxo de alta
capacidade 916a pode experimentar retardos de transmissao,
porque ele ndo é transmitido sempre que houver pelo menos
um fluxo de baixa laténcia 816b com dados a serem
transmitidos. Inversamente, se o limite de unido 928 para
um fluxo de alta capacidade 916a for definido em um valor

muito baixo, isso significa que o fluxo de alta capacidade
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916a é gquase sempre incluido em um pacote de baixa laténcia
824b. Consequentemente, tais fluxos de alta capacidade 916a
podem experimentar muito pouco retardo de transmissdao.
Contudo, tais fluxos de alta capacidade 916a utilizam mais
recursos de setor para transmitir seus dados.

Em algumas modalidades, o limite de unido 928
para alguns dentre os fluxos de alta capacidade 916a no AT
906 pode ser definido em um valor muito grande, enquanto
que o limite de unido 928 para alguns outros fluxos de alta
capacidade 916a no AT 906 pode ser definido em um limite de
unido muito baixo 928. Tal modelo é vantajoso porque alguns
tipos de fluxos de alta capacidade 9loa podem ter
exigéncias estritas de QoS, enquanto outros ndo. Um exemplo
de um fluxo 916 que tem exigéncias estritas de QoS e que
pode ser transmitido no modo de alta capacidade é o video
em tempo real. Video em tempo real tem uma exigéncia de
alta largura de banda, o que pode tornd-lo ineficiente para
transmissdo no modo de baixa laténcia. Contudo, retardds
arbitrarios de transmissdo ndo sdo desejados para video em
tempo real. Um exemplo de um fluxo 916 que ndo tem
exigéncias estritas de retardo de QoS e que pode ser
transmitido no modo de alta capacidade é um fluxo de melhor
esforco 916.

DEFINICAO DE NIVEIS DE POTENCIA DE PACOTES EM UMA

DETERMINADA PORTADORA DE LINK REVERSO

A Figura 10 ilustra uma AN 1004 e uma pluralidade
de ATs 1006 dentro de um setor 1032. Um setor 1032 é& uma
regido geogradfica na qual os sinais de uma AN 1004 podem
ser recebidos por um AT 1006, e vice-versa.

Uma propriedade de alguns sistemas de comunicagédo
sem fio, tais como os sistemas CDM, é que as transmissde€s
interferem umas com as outras. Portanto, para garantir que

ndo haja muita interferéncia entre os ATs 1006 dentro do
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mesmo setor 1032, existe uma quantidade limitada de
poténcia recebida na AN 1004 que 0s ATs 1006,
coletivamente, podem utilizar. Para garantir que os ATs
1006 permanecam dentro desse limite, certa quantidade de
poténcia 1034 estéd disponivel em cada AT 1006 dentro do
setor 1032 para transmissdo no canal de trafego reverso
208. Cada AT 1006 define o nivel de poténcia 422 dos
pacotes 524 que ele transmite no canal de trafego reverso
208 de modo a ndo exceder sua poténcia total disponivel
1034.

O nivel de poténcia 1034 que é alocado para um AT
1006 pode ndo ser exatamente igual ao nivel de poténcia 422
que o AT 1006 utiliza para transmitir os pacotes 524 no
canal de trafego reverso 208. Por exemplo, em algumas
modalidades existe um conjunto de niveis de poténcia
discretos que o AT 1006 seleciona na determinagdo do nivel
de poténcia 422 de um pacote 524. A poténcia disponivel
total 1034 para um AT 1006 pode ndo ser exatamente igual a
qualquer dos niveis de poténcia discretos.

A poténcia disponivel total 1034 que ndo € usada
em qualquer momento é permitida a acumular, de modo que ela
possa ser usada em um tempo subsequente. Desse modo, em
tais modalidades, a poténcia disponivel total 1034 para um
AT 1006 ¢é (aproximadamente) 1igual a uma alocagao de
poténcia atual 1034a acrescida em pelo menos certa porgdo
de uma alocagdo de poténcia acumulada 1034b. O AT 1006
determina o nivel de poténcia 422 de um pacote 524 de modo
que ele ndo exceda a poténcia total disponivel 1034 para o
AT 1006.

A poténcia total disponivel 1034 para um AT 1006
pode nem sempre ser igual & alocagdo de poténcia atual
1034a do AT 1006 acrescida da alocagdo de poténcia

acumulada 1034b do AT 1006. Em algumas modalidades, a
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poténcia total disponivel 1034 do AT 1006 pode ser limitada
por uma alocagdo maxima 1034c. A alocacao maxima 1034c para
um AT 1006 pode ser igual & alocagdo de poténcia atual
1034a para o AT 1006 multiplicada por algum fator
limitador. Por exemplo, se o fator limitador for dois,
entdo a alocagdo maxima 1034c do AT 1006 €& igual a duas
vezes sua alocacdo de poténcia atual 1034a. Em algumas
modalidades, o fator limitador é uma func¢do da alocacdo de
poténcia atual 1034a para o AT 1006.

Proporcionar uma alocagdo maxima 1034c para o AT
pode limitar a forma em gque as transmissdes do AT 1006
podem ocorrer em “‘rajada”. Por exemplo, pode ocorrer que um
AT 1006 ndo tenha dados para transmitir durante certo
periodo de tempo. Durante esse periodo de tempo, a poténcia
pode continuar a ser alocada ao AT 1006. Como ndo existem
dados a serem transmitidos, a poténcia alocada se acumula.
Em algum ponto, o AT 1006 pode subitamente ter uma
quantidade relativamente grande de dados para transmitir.
Nesse ponto, a alocagdo de poténcia acumulada 1034b pode
ser relativamente grande. Se o AT 1006 pudesse utilizar a
alocacdo de poténcia acumulada total 1034b, entdo ‘a
poténcia transmitida 422 do AT 1006 poderia experimentar um
sibito e rapido aumento. Contudo, se a poténcia transmitida
422 do AT 1006 aumenta muito rapidamente, isso pode afetar
a estabilidade do sistema 100. Consequentemente, a alocacédo
maxima 1034c pode ser provida para que o AT 1006 limite ‘a
poténcia total disponivel 1034 do AT 1006 em circunstancias
tais como essa. Observar gque a alocagdo de poténcia
acumulada 1034b ainda estd disponivel, mas seu uso ¢é
estendido por mais pacotes quando a alocagdo maxima 1034c -é
limitada.

POLICIAMENTO DE FLUXO DE DADOS EM UMA UNICA PORTADORA DE

LINK REVERSO
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A Figura 11 ilustra um mecanismo exemplar que
pode ser usado para determinar a poténcia total disponivel
1034 para um AT 206. O mecanismo envolve o uso de um
“balde” virtual 1136. Esse balde RLMAC é usado para cada
fluxo de dados para policiar o fluxo de dados assim como
controlar o acesso ao fluxo. Os dados gerados por um fluxo
de aplicagdo sdo primeiramente regulados no dominio de
dados. A funcdo de policiar garante que recursos médios e
maximos utilizados por um fluxo sejam menores ou iguais a
um limite. Policiamento do fluxo de dados opera utilizando
o seguinte método. Em intervalos periddicos, uma nova
alocacdo de poténcia atual 1034a ¢é adicionada ao balde
1136. Também em intervalos periddicos, o nivel de poténcia
422 dos pacotes 524 transmitidos pelo AT 206 sai do balde
1136. A quantidade na qual a alocagdo de poténcia atual
1034a excede o nivel de poténcia 422 dos pacotes é a
alocacdo de poténcia acumulada 1034b. Alocagdo de poténcia
acumulada 1034b permanece no balde 1136 até ser usada.

A poténcia total disponivel 1034 menos a alocacgéo
de poténcia ‘atual 1034a é a retirada potencial total a
partir do balde 1136. O AT 1006 garante que o nivel de
poténcia 422 dos pacotes 524 que ele transmite ndo exceda a
poténcia total disponivel 1034 para o AT 1006. Como
indicado previamente, sob algumas circunsténcias, a
poténcia total disponivel 1034 €& menor que a soma da
alocacdo de poténcia atual 1034a e da alocagdo de poténcia
acumulada 1034b. Por exemplo, a poténcia total disponivel
1034 pode ser limitada pela alocagdo de poténcia méaxima
1034c. |

Alocacdo de poténcia acumulada 1034b pode ser
limitada por um nivel de saturagdo 1135. Em algumas
modalidades, o nivel de saturacdo 1135 é uma fung¢do de uma

gquantidade de tempo que o AT 1006 pode wutilizar sua
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alocacdo de poténcia madxima 1034c. Um balde 1136 em excesso
de nivel de saturacdo 1135 pode indicar alocagao excessiva
devido a uma de trés razdes: i) limite de dados ou headroom
PA, 1ii) T2PInflow 1035 diminui até um valor miniﬁo
controlado pela AN 1004, ou iiji) T2Pflow 1035 comega a
aumentar quando o fluxo ndo é mais super alocado. T2PInflow

1035 é definido como o nivel de recursos na rede que é

atualmente atribuido ao fluxo. Desse modo, T2PInflow 1035
novo influxo de recursos (recurso T2P de longo prazo com
base em uma prioridade de fluxo atribuida pela AN 1004).

CONTROLE DE ACESSO DE FLUXO POR ALOCACAO DE RECURSOS ENTRE

0S MULTIPLOS FLUXOS ASSOCIADOS AO AT 1206 EM CADA PORTADORA

DE LINK REVERSO

A Figura 12 ilustra uma modalidade na qual pelo
menos alguns dentre os ATs 1206 dentro de um setor 1232
incluem multiplos fluxos 1216. Os recursos entre os
maltiplos fluxos associados ao AT 1206 sdo alocados de uma
maneira que mantém a garantia de qualidade (QoS). Em tal
modalidade, uma quantidade separada da poténcia disponivel
1238 pode ser determinada para cada fluxo 1216 no AT 1206.
A poténcia disponivel 1238 para um fluxo 1216 no AT 1206
pode ser determinada de acordo com os métodos previamente
descritos em conexdo com as Figuras 10-11. Cada fluxo
mantém um balde para armazenar recurso T2P nao utilizado,
até certo nivel maximo. Quando os dados do fluxo chegam, o©
recurso do balde é utilizado para alocar pacotes, sujeito a
uma taxa de retirada de balde maxima com base em um
controle de acesso de maximo-para-médio. Desse modo, a
utilizacdo média de recursos ¢é limitada pelo T2PInflow
1035, mas alocacdes localmente em rajada podem ser feitas
para as fontes de dados que se beneficiam das mesmas.
Controle de maximo-para-médio, referido como BucketFactor,

limita o quanto a poténcia recebida pela AN 1004 pode ser
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em rajada a partir de cada fluxo.

Por exemplo, a poténcia total disponivel 1238
para um fluxo 1216 poderia incluir uma alocacdo de poténcia
atual 1238a para o fluxo 1216 acrescido de pelo menos
alguma porgdo de uma alocagdo de poténcia acumulada 1238b
para o fluxo 1216. Além disso, a poténcia total disponivel
1238 para um fluxo 1216 pode ser limitada por uma alocacgdao
maxima 1238c para o fluxo 1216. Um mecanismo de balde
separado (o qual wutiliza os parametros BucketLevel e
T2PInflow 1235 descritos abaixo), tal como mostrado na
Figura 11, pode ser mantido para cada fluxo 1216 para
determinar a poténcia disponivel total 1238 para cada fluxo
1216. A poténcia disponivel total 1234 para o AT 1206 pode
ser determinada pegando-se a soma da poténcia disponivel
total 1238 para os diferentes fluxos 1216 no AT 1206.

O que se segue proporciona uma descrigéo
matematica de véarias férmulas e algoritmos que podem ser
usados na determinacdo da poténcia disponivel total 1238
para um fluxo 1216 no AT 1206. Nas equagdes descritas
abaixo, a poténcia total disponivel 1238 para cada fluxo i
no AT 1206 é determinada uma vez a cada subquadro. (Em
algumas modalidades, wum subquadro ¢é igual a quatro
particdes de tempo, e uma partigdo de tempo é igual a 5/3
ms). A poténcia disponivel total 1238 para um fluxo é
referida nas equacdes como PotentialT2POutflow.

A poténcia disponivel total 1238 para o fluxo i
transmitido em um pacote de alta capacidade 524a pode ser

expressa:

PotentialTZPOu{ﬂow,.'HC =

. BucketLevel, .
max] 0, min 1+ AllocationStagger Xr, )X ((“4”'_) +T2PInflow,, J, |

BucketFactor(T 2PInflow, ., FRAB, , )XT2PInflow, ,
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A poténcia disponivel total 1238 para o fluxo i
transmitido em um pacote de baixa laténcia 524b pode ser

expressa COmo:

PotentialT2POutflow,,, =
X BucketLevel, ,
0,min (1+ AlfomtzonStaggerxq,)x((——z-——‘—-)+T2PIrﬁawu],j 2.
BucketFactor(T2PInflow, ,, FRAB, , )XT2PInflow,,

BucketLevel;,, € a alocagdo de poténcia acumulada
1238b para o fluxo i no subquadro n. T2PInflow;,, &€ alocacgdo

de poténcia atual 1238a para o fluxo i no subquadro n. A

BucketFacior(T2PInflow, ,, FRAB,, )X T2PInflow, ,

expressao é a alocacéao

de poténcia méxima 1238c para o fluxo 1 no subquadro n.

BucketFactor{T2Pinflow,,,, FRAB, )

¢ uma funcdo para determinar o
fator limitador para a poténcia disponivel total 1238, isto
é&, o fator mediante o qual a poténcia disponivel total 1238
para o fluxo i no subquadro n tem permissdo para exceder a

alocacdo de poténcia atual 1238a para o fluxo 1 no

subquadro n. O fluxo i de Bit de Atividade Reversa Filtrado

no subquadro n (FRAB;,,) ¢é uma estimativa do nivel de
carregamento do setor 1232, e serd discutido em mais
detalhes abaixo. AllocationStagger é a amplitude de um
termo aleatdério que oscila os niveis de alocacgao, pafa
evitar problemas de sincronizagdo, e r, € um numero
aleatério uniformemente distribuido de valor real na faixa
[-1,1].

A alocacdo de poténcia acumulada 1238b para o

fluxo i no subquadro n+l pode ser expressa como:

thhﬂiemdhﬁ,=

nﬁn((BuckezLevel, » + T2PInflow, . — T2ZPOutflow, , ). BucketLevelSat, ) . {

T2POutflow;,, 425 é a porgdo da poténcia
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transmitida 422 que é distribuida proporcionalmente ao
fluxo i no subquadro n. Uma equagdo exemplar para
T2POutflow;,, € provida abaixo. BucketLevelSat; n+; € o nivel
de saturacdo 1135 para a alocagdo de poténcia acumulada
1238b para o fluxo i no subquadro n+l. Uma equagdo exemplar
para BucketLevelSat;,n+; € provida abaixo.

T2POutflow;,n 425 pode ser expressa Como:

szuvzowm[m]xwm @.

Na Equacdo (4) acima, di,n € a quantidade de dados
a partir do fluxo i que é incluida no subpacote que -é
transmitido durante o subquadro n. (Um subpacote é a porgéo
de um pacote que ¢é transmitida durante um subquadro).
SumPayload, é a soma de d;,,. TXT2P representa uma relacdo
de poténcia de canal de trafego/piloto de transmissdo e
TxT2P, é o nivel de poténcia 422 do subpacote que ¢&
transmitido durante o subquadro n.

BucketLevelSat;, n+; pode ser expresso CoOmo:

BucketLeveSat, ,,, =
BurstDurationFactor, x BucketFactor(I2Phflow, ., FRAB, ) T2PInflow,,

BurstDurationFactor; é uma limitacdo em relacédo
ao periodo de tempo que o fluxo 1 pode transmitir na
alocacdo de poténcia maxima 1238c.

OBTENCAO DE ALOCACAO DE POTENCIA ATUAL 1338A PARA 0OS FLUXOS

1316 NO AT 1306 A PARTIR DA AN 1304 PARA UMA DETERMINADA

PORTADORA DE LINK REVERSO

Em algumas modalidades, obter a alocagdo de
poténcia atual 1338a pode ser um processo de duas etapas.
Os recursos de fluxo podem ser ou alocados de uma forma
distribuida por cada AT 1306 (modo autédnomo) ou a partir de

um controlador central ou programador 1340 localizado em
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uma AN 1304 utilizando uma concessdo 1374. A Figura 13
ilustra uma forma na qual o AT 1306 pode obter a alocagdo
de poténcia atual 1338a para os fluxos 1316 no AT 1306
utilizando uma forma de controle centralizado de alocacgédo
de recursos de rede por uma AN 1304. Como mostrado, o AT
1306 pode receber uma mensagem de concessao 1342
proveniente de um programador 1340 que esta rodando na AN
1304. A mensagem de concessdo 1342 pode incluir uma
concessdo de alocacdo de poténcia atual 1374 para alguns ou
todos os fluxos 1316 no AT 1306. Uma concessdo 1374 pode
ser uma alocacdo de recursos (e nao uma alocagdo por
pacote), que permite que a AN 1304 proveja atualizagdes e
mudancas de alocacdo de recursos. Ela também pode permitir
sinalizacdo em banda de informag¢do QoS detalhada. Para cada
concessdo de alocacdo de poténcia atual 1374 que ‘é
recebida, o AT 1306 define a alocacdo de poténcia atual
1338a para o fluxo correspondente 1316 para a concessdo de
alocacdo de poténcia atual 1374. A concessdo 1374 aloca ‘e
congela a alocagdo de poténcia por um intervalo de tempé.
Desse modo, a AN 1304 controla alocagao de recursos de
fluxo durante esse intervalo de tempo. '
Conforme descrito acima, o0s recursos de fluxo
podem ser ou alocados de uma forma distribuida por cada AT
1306 (modo autdébnomo) ou a partir de um controlador ou
programador central 1340 localizado em uma AN 1304
utilizando uma concessdo 1374. Desse modo, a primeira etapa
envolve determinar se uma concessdo de alocagdo de poténcia
atual 1374 para um fluxo 1316 foi recebida proveniente da
AN 1304. Se negativo, entdo o AT 1306 determina de forma
auténoma a alocacdo de poténcia atual 1338a para um fluxo
1216. Em outras palavras, o AT 1306 determina alocacgdo de
poténcia atual 1338a para o fluxo 1216 sem intervengdo do

programador 1340. Isso pode ser referido como um modo
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auténomo. A discussdo a seguir se refere aos métodos
exemplares para o AT 1306 determinar de forma autdnoma a
alocacdo de poténcia atual 1338a para um ou mais fluxos
1316 no AT 1306.

DETERMINACAO DE FORMA AUTONOMA DE ALOCACOES DE POTENCIA

ATUAIS 1238A PARA UM OU MAIS FLUXOS 1216 PARA CADA

PORTADORA DE LINK REVERSO

A Figura 14 ilustra um bit de atividade reversa
(RAB) 1444 sendo transmitido a partir da AN 1404 para os
ATs 1406 dentro de um setor 1432. O ndé de acesso 1404
utiliza o RAB para informar os ATs 1406 dentro de sua area
de cobertura com relacdo a quantidade de atividade de
trafego atual através do link reverso. Desse modo, o RAB
1444 é uma indicacdo de sobrecarga. Os ATs incorporam essa
informacdoc ao decidir se diminuem suas taxas de tréfego
devido & alta carga de trafego sobre o link reverso ou se
aumentam as suas taxas de trafego devido a baixa carga de
trafego sobre o link reverso. O RAB 1444 pode ser um de
dois valores, um primeiro valor (por exemplo, +1) o qual
indica que o setor 1432 estd atualmente ocupado, ou um
segundo valor (por exemplo, -1) o qual indica que o setor
1432 estd atualmente inativo. Como serd explicado abaixo, ©
RAB 1444 pode ser usado para determinar as alocacgdes de
poténcia atuais 1238a para os fluxos 1216 no AT 1206.
Observa-se que os fluxos 1216 enxergam o mesmo RAB 1444 em
cada setor, seja compartilhando um AT 1406 ou através dos
ATs 1406. Tal pode ser um modelo de simplificagdo que
escalona adequadamente em cendrios de multifluxo.
DETERMINACAO DE FORMA AUTONOMA DE ALOCACAO DE POTENCIA
ATUAL 1238A UTILIZANDO ESTIMATIVAS DE RAB CURTAS E LONGAS

PARA CADA PORTADORA DE LINK REVERSO

A Figura 15 ilustra a informag¢do que pode ser

mantida no AT 1506 para determinar a alocagdo de poténcia
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atual 1238a para um ou mais fluxos 1516 no AT 1506. Na
modalidade ilustrada, cada fluxo 1516 é associado a uma
estimativa de “curto prazo” ou “répida” do RAB 1444. A
estimativa rapida serd referida aqui como QRAB 1546. Um
método exemplar para determinar QRAB 1546 sera descrito
abaixo.

Cada fluxo 1516 também é associado a uma
estimativa do nivel de carregamento de longo prazo do setor
1232, referido aqui como FRAB 1548 (o que significa RAB

“filtrado” 1444). FRAB é uma medida do carregamento de

setor similar a QRAB 1546, mas com uma constante de tempo 7t
muito mais longa. Desse modo, QRAB é relativamente
instantdnea, enquanto que FRAB 1548 proporciona informagdo
de carregamento de setor de prazo mais longo. FRAB 1548 é
um numero real que est& situado em algum ponto entre os
dois valores possiveis do RAB 1444, por exemplo, +1 e -1.
Contudo, outros numeros podem ser usados para os valores do
RAB 1444. Quanto mais préximo o FRAB 1548 chega do valor de
RAB 1444 que indica que o setor 1432 esta ocupado, mais
intensamente carregado é o setor 1432. Inversamente, quanto
mais préximo o FRAB 1548 chega do valor RAB 1444 que indica
que o setor 1432 estéd inativo, menos intensamente carregado
estd o setor 1432. Um exemplo da determinagdo de FRAB 548'é
descrito abaixo. .
Cada fluxo 1516 também é associado a uma funcg¢do
rampa ascendente 1550 e uma fungdo rampa descendente 1552.
A funcdo rampa ascendente 1550 e a fungdo rampa descendente
1552 associadas a um fluxo especifico 1516 sao fungdes da
alocacdo de poténcia atual 1238a para o fluxo 1516. A
funcdo rampa ascendente 1550 associada a um fluxo 1516 ‘é
usada para determinar um aumento na alocagdo de poténcia
atual 1238a para o fluxo 1516. Inversamente, a fungdo rampa

descendente 1552 associada a um fluxo 1516 é usada para
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determinar uma diminuicdo na alocacdo de poténcia atual
1238a para o fluxo 1516. Em algumas modalidades, tanto a
funcao rampa ascendente 1550 como a funcdo rampa
descendente 1552 dependem do valor de FRAB 1548 e da
alocacdo de poténcia atual 1238a para o fluxo 1516. Como a
funcdo rampa ascendente 1550 e a fungdo rampa descendente
1552 dependem do valor de FRAB, elas sdo fungdes rampa
dependentes do carregamento. Consequentemente, FRAB permite
o desacoplamento da dinédmica de rampa T2P descarregada a
partir da dindmica T2P de estado estacionario carregada.
Quando o setor estad descarregado, a rampa mais réapida é
desejada para rapida e suavemente preencher a capacidade do
setor. Quando o setor estd carregado, a rampa mais lenta é
desejada para reduzir a variagdo de Elevacdo-sobre-Termal
(RoT). A RoT em um setor é definida como a relacdo de
poténcia recebida total pela poténcia de ruido térmico.
Essa quantidade ¢é mensurdvel e de autocalibracgao, e
proporciona uma estimativa da interferéncia vista por cada
AT 1506. Em outros métodos, uma rampa fixa €& wusada
resultando em um equilibrio entre essas exigéncias
conflitantes.

A funcdo rampa ascendente 1550 e a fungdo rampa
descendente 1552 sdo definidas para cada fluxo 1516 na
rede, e podem ser transferidas a partir da AN 1404
controlando o AT 1506 do fluxo. A funcdo rampa ascendente ‘e
a funcdo rampa descendente tém a alocagdo de poténcia atual
1238a do fluxo como seu argumento. A funcdo rampa
ascendente 1550 algumas vezes serd referida aqui como gu, e
a funcdo rampa descendente 1552 algumas vezes sera referida
aqui como gd. Refere-se a relagdo gu/gd (também uma fungéao
da alocacdo de poténcia atual 1238a) como uma fungdo de
demanda ou prioridade. Pode ser demonstrado que, de acordo

com a disponibilidade de poténcia do terminal de acesso ‘e
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dados, o método MAC de link reverso (RLMac) converge para
uma alocacdo de poténcia atual 1238a para cada fluxo 1516
de tal modo que todos os valores de fun¢do de demanda de
fluxo sejam iguais quando considerados em sua alocagao do
fluxo. Utilizando esse fato e projetando criteriosamente as
funcdes de demanda de fluxo, é possivel obter o mesmo
mapeamento geral do layout de fluxo e exigéncias para
alocacdo de recursos que aquele que pode ser conseguido por
um programador centralizado. Porém, o método de fungdo de
demanda obtém essa capacidade de programagdo geral com
minima sinalizacdo de controle e de uma maneira
descentralizada. As funcgdes rampa ascendente e descendente
permitem rapidos aumentos em poténcia de canal de
trafego/piloto (T2P) em setores ligeiramente carregados,
preenchimento suave da capacidade do setor, rampa inferior
a medida que a carga do setor aumenta e desacoplamento da
dinédmica T2P entre os setores carregado e ndo-carregado.
Aqui, T2P ¢é wusado como um recurso de setor. Para um
objetivo de terminac&o fixo, T2P aumenta aproximadamente de
forma linear com a taxa de transmissdao de fluxo.

COMPONENTES EM AT 1506 USADOS PARA DETERMINAR QRAB 1646 E

FRAB 1648 PARA CADA PORTADORA DE LINK REVERSO

A Figura 16 é um diagrama de blocos ilustrando
componentes funcionais exemplares em um AT 1606 que podem
ser usados para determinar QRAB 1646 e FRAB 1648. Conforme
mostrado, o AT 1606 pode incluir um componente de
demodulacdo RAB 1654, um mapeador 1656, primeiro e segundo
filtros IIR de pdlo unico 1658, 1660, e um dispositivo
limitador 1662.

O RAB 1644 é transmitido a partir da AN 1604 para
o AT 1606 através de um canal de comunicagdao 1664. VO
componente de demodulacdo RAB 1654 demodula o sinal

recebido utilizando técnicas padrdo que sdo conhecidas
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daqueles versados na arte. O componente de demodulagdo RAB
1654 produz uma razdo de log-verossimilhang¢a (LLR) 1666. O
mapeador 1656 considera a LLR 1666 como entrada e mapeia a
LLR 1666 para um valor entre os valores possiveis do RAB
1644 (por exemplo, +1 e -1), o qual é uma estimativa do RAB
transmitido para aquela particgdo. '
A saida do mapeador 1656 é provida ao primeiro

filtro IIR de pdlo uUnico 1658. O primeiro filtro IIR 1658

tem uma constante de tempo 1s. A saida do primeiro filtro
IIR 1658 é provida para um dispositivo limitador 1662. O
dispositivo limitador 1662 converte a saida do primeiro
filtro TIIR 1658 para um de dois valores possiveis,
correspondendo aos dois valores possiveis do RAB 1644. Por
exemplo, se o RAB 1644 foi ou um -1 ou um +1, entdo o
dispositivo limitador 1662 converte a saida do primeiro
filtro IIR 1658 para ou um -1 ou um +1. A saida do
dispositivo limitador 1662 é QRAB 1646. A constante de
tempo Ts é€ escolhida de modo que QRAB 1646 represente uma
estimativa de qual é o valor atual do RAB 1644 transmitido
a partir da AN 1604. Um valor para a constante de tempo ts
pode ser de dquatro parti¢gdes de tempo, por exemplo. A
confiabilidade QRAB é aperfeicoada pela filtragem do filtro
IIR 1658. Em um exemplo, o QRAB pode ser atualizado uma vez
a cada particgéo. A
A saida do mapeador 1656 também é provida a um
segundo filtro IIR de pdlo uUnico 1660 tendo uma constante
de tempo T;. A saida do segundo filtro IIR 1660 é FRAB
1648. A constante de tempo 11 é muito mais longa do que.a
constante de tempo 1s. Um valor exemplar para a constanpe
de tempo 11 é de 384 partigdes de tempo. .
A saida do segundo filtro IIR 1660 n&o é provida

a um dispositivo limitador. Consequentemente, conforme
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descrito acima, FRAB 1648 é um numero real que estd situado
em algum ponto entre um primeiro valor do RAB 1644 que
indica que o setor 1432 estd ocupado e um segundo valor do
RAB 1644 que indica que o setor 1432 esta inativo.

A Figura 17 ilustra um método exemplar 1700 para
determinar a alocacdo de poténcia atual 1238a para um fluxo
1216 no AT 1206. A etapa 1702 do método 1700 envolve
determinar o valor de QRAB 1546 que é associado ao fluxo
1216. Na etapa 1704 é determinado se o QRAB 1546 & igual a
um valor de ocupado (isto é, um valor o qual indica que o
setor 1432 estd atualmente ocupado). Se QRAB 1546 é igual a
um valor de ocupado, entdo na etapa 1706 a alocagéao de
poténcia atual 1238a é diminuida, por exemplo, a alocagéao
de poténcia atual 1238a para o fluxo 1216 no tempo n é
menor do que a alocagdo de poténcia atual 1238a para ‘o
fluxo 1216 no tempo n-1. A magnitude da diminuigdo pode ser
calculada utilizando a funcdo rampa descendente 1552 que é
definida para o fluxo 1216.

Se QRAB 1546 é igual a um valor de inativo, entéo
na etapa 1708 a alocagdo de poténcia atual 1238a ¢é
aumentada, isto é, a alocacdo de poténcia atual 1238a pafa
o fluxo 1216 durante o intervalo de tempo atual é maior do
gque a alocacd3o de poténcia atual 1238a para o fluxo 1216
durante o intervalo de tempo mais recente. A magnitude do
aumento pode ser calculada wutilizando a funcdo rampa
ascendente 1550 que é definida para o fluxo 1216.

A funcdo rampa ascendente 1550 e a fungao rampa
descendente 1552 sdo func¢des da alocacdo de poténcia atual
1238a, e sado potencialmente diferentes para cada fluxo 1516
(transferivel pela AN 1404). Desse modo, as fungdes rampa
ascendente 1550 e descendente 1552 para cada fluxo sao
usadas para se obter diferenciacdo de QoS por fluxo com

alocacgdo autdnoma.
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O valor da funcdo rampa também pode variar com
FRAB 1548, significando que a dindmica da rampa pode variar
com o carregamento, o que permite convergéncia mais rapida
para o ponto fixo, por exemplo, um conjunto de alocacgdes
T2PInflow, sob condic¢cdes menos carregadas. O tempo de
convergéncia pode ser relacionado a magnitude da funcgao
rampa. Ele também pode prover melhor manejo das fontes de
rajada (alta vazdo de pico para média) com restrigdes bem
definidas sobre a propriedade de rajada TXT2P.

Onde a alocacdo de poténcia atual 1238a for

aumentada, a magnitude do aumento pode ser expressa CoOmo:

AT2PInflow,, =
+1XT2PUp,(10x10g,o(T2PInflow, ., }+ PilotStrength, (PilotStrength, , ) FRAB,) (6).

Onde a alocacdo de poténcia atual 1238a é
diminuida, a magnitude da diminuigdo pode ser expressa

como:

AT2PInflow,, = 1
—1XT2PDn,(10xlog,, (T2PInflow,,,., )+ PilorStrength,(PilotStrength, , ), FRAB,) (7).

T2PUp; ¢ a funcdo rampa ascendente 1550 para o
fluxo i. T2PDn; é a funcdo rampa descendente 1552 parano
fluxo i. Conforme descrito acima, cada fluxo pode ter uma
funcdo de demanda ou prioridade, uma fungdo de T2PInflow, a
qual é a relagdo das fungdes T2Pup e T2Pdn. PilotStrengthn;S
é uma medida da poténcia de piloto de setor servidor versus
a poténcia de piloto dos outros setores. Em algumas
modalidades, ela é a relacdo da poténcia de piloto FL de
setor servidor pela poténcia de piloto dos outros setores.
PilotStrength; é wuma funcdo que mapeia intensidade de
piloto para um deslocamento no argumento T2P da fungao
rampa, e pode ser transferido por download a partir da AN.

T2P representa uma relacdo de poténcia trafego/piloto. O
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deslocamento refere-se a um ganho do canal de tréafego em
relacdo ao piloto. Desse modo, a prioridade dos fluxos em
AT pode ser ajustada com base na localizagdo do AT na rede,
conforme medido pela varidvel PilotStrengthy,s.
A alocagéoA de poténcia atual 1238a pode ser
expressa como:
1

r2rinfon, =(\~(5pizg) T2

(8).

: I )
N |X¥T2PO - I
(TL’PFﬂt‘eﬂ‘CJ wtflow, ., +AT2PInflow, ,

Conforme ilustrado nas equagdes anteriores,
gquando o nivel de saturagdo 1135 é atingido e a rampa -é
ajustada para zero, a alocagdo de poténcia atual 1238a
decai exponencialmente. Isso permite persisténcia no valor
da alocacdo de poténcia atual 1238a para fontes de tréafego
em rajada, para as quais o tempo de persisténcia deve ser
mais longo do que o tipico tempo entre chegadas de pacotes.

Em algumas modalidades, um valor OQRAB 1546 e
estimado para cada setor no conjunto ativo do AT 1206. Se
QRAB estiver ocupado para qualquer um dos setores no
conjunto ativo do AT, entdo a alocagdo de poténcia atual
1238a é diminuida. Se QRAB estiver inativo para todos os
setores no conjunto ativo do AT, entdo a alocagdo de
poténcia atual 1238a é aumentada. Nas modalidades
alternativas, outro parametro QRABps pode ser definido.
Para QRABps, a intensidade de piloto medida & considerada.
(A intensidade de piloto é uma medida da poténcia de piloto
do setor servidor versus a poténcia de piloto de outros
setores. Em algumas modalidades, ela ¢é a relagcdo da
poténcia de piloto FL do setor servidor pela poténcia de
piloto dos outros setores). OQRABps pode ser wusado na
interpretagdo de carregamento de setor de curto prazo

dependendo da contribuigdo do AT 1206 para interferéncia de
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link reverso nos setores no conjunto ativo do AT 1206.
QRABps é ajustado para um valor de ocupado se QRAB estiver
ocupado para um setor s que satisfaz uma ou mais das
seguintes condig¢des: (1) setor s é o setor servidor de link
direto para o terminal de acesso; (2) o bit DRCLock do
setor s estd destravado e PilotStrength,s do setor s é
maior do que um valor limite; (3) o bit DRCLock do setor s
estd travado e PilotStrength,,s do setor s é maior do que um
valor limite. Caso contrdrio, OQRABps €& ajustado para um
valor de inativo. (A AN 1204 pode utilizar o canal DRCLock
para informar o AT 1206 se a AN 1204 esta recebendo de
forma bem-sucedida a informacdo DRC enviada pelo AT 1206.
Por exemplo, os bits DRCLock (por exemplo, indicando “sim”
ou “nao”) sdo enviados através do canal DRCLock). Em
modalidades onde QRABps ¢é determinado, a alocagdo de
poténcia atual 1238a pode ser aumentada quando QRABps esta
inativo, e pode ser diminuida quando QRABps estiver
ocupado.

CONTROLE CENTRALIZADO PARA CADA PORTADORA DE LINK REVERSO °

A Figura 18 ilustra uma modalidade envolvendo
controle centralizado no qual o AT 1806 envia uma mensagem de
solicitacdo 1866 para o programador 1840 na AN 1804. A Figura
18 ilustra também o programador 1840 enviando uma mensagem de
concessdo 1842 para o AT 1806. Em algumas modalidades, o
programador 1840 pode enviar mensagens de concessdo 1842
para o AT 1806 por sua prépria iniciativa.
Alternativamente, o programador 1840 pode enviar mensagens
de concessdo 1842 para o AT 1806 em resposta a uma mensagem
de solicitagdo 1866 que ¢ enviada pelo AT 1806. A mensagem
de solicitacdo 1866 contém a informacdo de headroom de
poténcia do AT assim como a informacdo de comprimento de
fila por fluxo. :

A Figura 19 ilustra informagcdo que pode ser
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mantida no AT 1906 para que o AT 1906 determine quando
enviar uma mensagem de solicitagdo 1866 para a AN 1804.
Conforme mostrado, o AT 1906 pode ser associado a uma
relacdo de solicitacdo 1968. A relagdo de solicitacgdo 1968
indica a relacdo do tamanho de mensagem de solicitag¢do 1866
enviada no canal de tradfego reverso 208 para dados enviados
no canal de trafego reverso 208. Em algumas modalidades,
quando a relacdo de solicitacgdo 1968 diminui abaixo de um
certo valor limite, entdo o AT 1906 envia uma mensagem de
solicitacdo 1866 para o programador 1840.

O AT 1906 também pode ser associado a um
intervalo de solicitacdo 1970. O intervalo de solicitacgéo
1970 indica o periodo de tempo desde que a Ultima mensagem
de solicitacdo 1866 foi enviada para o programador 1840. Em
algumas modalidades, quando o intervalo de solicitacgao 1970
aumenta acima de um certo valor limite, entdo o AT 1906
envia uma mensagem de solicitagdo 1866 para o programador
1840. Ambos os métodos para acionar mensagens de
solicitacdo 1866 podem também ser usados em conjunto (isto
¢, uma mensagem de solicitacdo 1866 pode ser enviada quando
qualquer um dos métodos causar a mesma) .

A Figura 20 ilustra uma interacdo exemplar entre
um programador 2040 rodando na AN 2004 e os ATs 2006 dentfo
do setor 2032. Conforme mostrado na Figura 20, o
programador 2040 pode determinar as concessdes de alocacao
de poténcia atual 1374 para um subconjunto 2072 dos ATs
2006 dentro do setor 2032. Uma concessdo de alocacdo de
poténcia atual 1374separada pode ser determinada para cada
AT 2006. Onde os ATs 2006 no subconjunto 2072 incluem mais
do que um fluxo 1216, o programador 2040 pode determinar
concessbdes de alocacgdes de poténcia atual 1374 separadés
para alguns ou todos os fluxos 1216 em cada AT 2006. O

programador 2040 periodicamente envia mensagens de
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concessdo 2042 para os ATs 2006 no subconjunto 2072. Em uma
modalidade, o programador 2040 pode ndo determinar as
concessdes de alocacdo de poténcia atual 1374 para os ATs
2006 dentro do setor 2032 que ndo constituem parte do
subconjunto 2072. Em vez disso, os ATs restantes 2006 no
setor 2032 determinam de forma autdnoma suas préprias
alocacbdes de poténcia atuais 1038a. As mensagens de
concessdo 2042 podem incluir um periodo de retencdo para
algumas ou todas as concessdes de alocagdes de poténcia
atuais 1374. O periodo de retengado para uma concessdo de
alocacdo de poténcia atual 1374 indica por gquanto tempo o
AT 2006 mantém a alocacdo de poténcia atual 1238a para o
fluxo <correspondente 1216 no nivel especificado pela
concessdo de alocacado de poténcia atual 1374.

De acordo com a abordagem ilustrada na Figura 20,
o programador 2040 pode ndo ser projetado para preencher
toda a capacidade do setor 2032. Em vez disso, o
programador 2040 determina as alocag¢des de poténcia atuais
1038a para os ATs 2006 dentro do subconjunto 2072, e entédo
a capacidade do setor 2032 restante é usada eficientemente
pelos ATs restantes 2006 sem intervengdo do programador
2040. O subconjunto 2072 pode mudar com o passar do tempo,
e pode até mesmo mudar com cada mensagem de concessdo 2042.
Além disso, a decisdo de enviar uma mensagem de concessao
2042 para algum subconjunto 2072 dos ATs 2006 pode ser
ativada por qualquer numero de eventos externos, incluindo
a deteccdo de que alguns fluxos 1216 nao estdo atendendo a
certas exigéncias QoS. '

A Figura 21 ilustra outra interacdo exemplar
entre um programador 2140 rodando na AN 2104 e um AT 2106.
Em algumas modalidades, se o AT 2106 puder determinar as
alocacdes de poténcia atuais 2138a para os fluxos 2116 no

AT 2106, cada uma das alocagdes de poténcia atuais 2138a
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convergira, com o passar do tempo, para um valor de estado
estacionario. Por exemplo, se um AT 2106 entrar em um setor
ndo-carregado 2132 com um fluxo 2116 que tem dados a serem
transmitidos, a alocacdo de poténcia atual 2138a para tal
fluxo 2116 seréd alterada em rampa ascendentemente até que o
fluxo 2116 assuma a vazdo total do setor 2132. Contudo,
pode levar certo tempo para que isso ocorra.

Uma abordagem alternativa &€ a do programador 2140
determinar estimativas dos valores de estado estacionario
que os fluxos em cada AT 2106 finalmente alcangardo. O
programador 2140 pode entdo enviar uma mensagem de
concessdo 2142 para todos os ATs 2106. Na mensagem de
concessdo 2142, a concessdo de alocacdo de poténcia atual
2174 para um fluxo 2116 é definida igual a estimativa do
valor de estado estaciondrio para tal fluxo 2116, conforme
determinado pelo programador 2140. Ao receber a mensagem de
concessdo 2142, o AT 2106 define as alocag¢des de poténcia
atuais 2138a para os fluxos 2116 no AT 2106 igual as
estimativas de estado estacionadrio 2174 na mensagem de
concessao 2142. Quando isso ¢é feito, o AT 2106 pode
subsequentemente ter permissdo para monitorar quaisquer
mudangas nas condig¢des do sistema e determinar
autonomamente as alocacdes de poténcia atuais 2138a para os
fluxos 2116, sem intervencdo adicional do programador 2140.

A Figura 22 ilustra outra modalidade de uria
mensagem de concessdo 2242 que ¢é transmitida a partir do
programador 2240 na AN 2204 para o AT 2206. Conforme
anteriormente, a mensagem de concessdo 2242 inclui uﬁa
concessao de alocacdo de poténcia atual 2274 para um ou
mais dentre os fluxos 2216 no AT 2206. Além disso, :a
mensagem de concessdo inclui um periodo de retencgéo 2276
para algumas ou todas as concessdes de alocagdo de poténcia

atuais 2274.
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A mensagem de concessdo 2242 também inclui uma
concessdo de alocagcdo de poténcia acumulada 2278 para
alguns ou todos os fluxos 2216 no AT 2206. A partir do
recebimento da mensagem de concessdo 2242, o AT 2206 define
as alocacgdes de poténcia acumuladas 2238b para os fluxos
2216 no AT 2206 igual as concessdes de alocacgdo de poténcfa
acumulada 2278 para os fluxos correspondentes 2216 na
mensagem de concessdo 2242.

A Figura 23 ilustra um perfil de poténcia 2380
que pode ser armazenado no AT 2306, em algumas modalidades.
O perfil de poténcia 2380 pode ser usado para determinar o
tamanho de carga util 420 e o nivel de poténcia 422 de um
pacote que é transmitido pelo AT 2306 para a AN 204.

O perfil de poténcia 2380 inclui uma pluralidade
de tamanhos de carga util 2320. Os tamanhos de carga util
2320 incluidos no perfil de poténcia 2380 sdo os tamanhqs
de carga util possiveis 2320 para os pacotes 524 que séo
transmitidos pelo AT 2306.

Cada tamanho de carga util 2320 no perfil de
poténcia 2380 é associado a um nivel de poténcia 2322 para
cada modo de transmissdo possivel. Na modalidade ilustrada,
cada tamanho de carga util 2320 é associado a um nivel de
poténcia de alta capacidade 2322a e um nivel de poténcia de
baixa laténcia 2322b. 0O nivel de poténcia de alta
capacidade 2322a é o nivel de poténcia para um pacote de
alta capacidade 524a com o tamanho de ~carga util
correspondente 2320. O nivel de poténcia de baixa laténcia
2322b é o nivel de poténcia para um pacote de baixa
laténcia 524b com o tamanho de carga Util correspondente
2320.

A Figura 24 ilustra uma pluralidade de condigdes
de transmissdo 2482 que podem ser armazenadas no AT 2406.

Em algumas modalidades, as condig¢des de transmissdo 2482



10

15

20

25

30

37/74

influenciam a selecdo do tamanho de carga util 420 e o
nivel de poténcia 422 para um pacote 524.

As condicgdes de transmissdo 2482 incluem uma
condicdo de poténcia alocada 2484. A condigdo de poténcia
alocada 2484 refere-se geralmente a garantir que o AT 2406
ndo esteja usando mais poténcia do que foi alocada a ele.
Mais especificamente, a condigdo de poténcia alocada 2484 é
que o nivel de poténcia 422 do pacote 524 ndo exceda a
poténcia total disponivel 1034 para o AT 2406. Varios
métodos exemplares para determinar a poténcia disponivel
total 1034 para o AT 2406 foram discutidos acima.

As condig¢des de transmissdo 2482 também incluem
uma condicdo de poténcia méxima 2486. A condigdo de
poténcia méxima 2486 é gque o nivel de poténcia 422 do
pacote 524 ndo exceda um nivel de poténcia maximo que foi
especificado para o AT 2406.

As condicdes de transmissdo 2482 também incluem
uma condicdo de dados 2488. A condigdo de dados 2488 se
refere geralmente a garantir que o tamanho de carga util
420 do pacote 524 ndo seja muito grande em vista da
poténcia disponivel total 1034 do AT 2406 assim como '‘a
quantidade de dados que o AT 2406 atualmente tem disponivel
para a transmissdo. Mails especificamente, a condicdo de
dados 2488 é a de gue ndo exista um tamanho de carga util
2320 no perfil de poténcia 2380 que corresponda a um nivel
de poténcia inferior 2322 para o modo de transmissdo do
pacote 524 e que seja capaz de transportar a menor de (1) a
quantidade de dados que estad presentemente disponivel para
transmissdo, e (2) a quantidade de dados a qual a poténcia
total disponivel 1034 para o AT 2406 corresponde.

O que se segue prové uma descrigdo matematica da
condicdo de transmissdo 2482. A condigcdao de poténcia

alocada 2484 pode ser expressa COmo: -



10

15

20

25

30

38/74

TxT2PNominalps,m < 2ier (PotentialT2POutflow;,m) (9).

TxT2PNominalps,:y € o nivel de poténcia 2322 para
o tamanho de carga Util PS e modo de transmissdo TM. F é o
conjunto de fluxos 418.

A condigdo de poténcia maxima 2486 pode ser
expressa CoOmo: |
max (TxT2PPreTransitionps,m, TxT2PPostTransitionps,m) < TxTZ2Pmax
(10) .

Em algumas modalidades, o nivel de poténcia 422
de um pacote 524 pode mudar de um primeiro valor para um
segundo valor em algum ponto durante a transmissdo do
pacote 524. Em tais modalidades, o nivel de poténcia 2322
gque ¢é especificado no perfil de poténcia 2380 inclui um
valor de pré-transicdo e um valor de pés—transigéd.
TxT2PPreTransitionps,;y é€ o valor de pré-transicdo para o
tamanho de carga Util PS e modo de transmissao TM.
TxT2PPostTransitionps,my € o valor de pds-transmissdo para o
tamanho de carga Gtil PS e modo de transmissdo TM. TxTZ2Pmax
é um nivel de poténcia méximo que é definido para o AT 206,
e pode ser uma fungdo de PilotStrength medida pelo AT 206.
PilotStrength é uma medida da poténcia de piloto de setor
servidor versus a poténcia de piloto dos outros setores. Em
algumas modalidades, ela é a relacdo de poténcia de piloto
FL de setor servidor pela poténcia de piloto dos outros
setores. Ela também pode ser usada para controlar a rampa
ascendente e descendente que o} AT 206 realiza
autonomamente. Ela também pode ser usada para controlar
TxT2Pmax, de modo que os ATs 206 em geometrias pobres (por
exemplo, na borda dos setores) possam limitar sua poténcia
de transmissdo maxima, para evitar a criacado de
interferéncia indesejada em outros setores. Em uma
modalidade, isso pode ser conseguido mediante ajuste da

rampa gu/gd com base na intensidade de piloto de link
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direto.

Em algumas modalidades, a condigdo de dados 2488
é a de que ndo existe um tamanho de carga util 2320 no
perfil de poténcia 2380 que corresponda a um nivel de
poténcia 2322 para o modo de transmissdo do pacote 524 ‘e
que seja capaz de transportar uma carga util do tamanho
determinado por:
ézsgnin(dLn,T2PConversionFactormﬂfbtentialT2POutflowLﬂﬁ (11) .

Na Equacido (11), di» é a quantidade de dados a
partir do fluxo i (2616) que é incluida no subpacote que é
transmitido durante o) subquadro n. A expresséo
T2PConversionFactormxPotentialT2POutflow;,ny sdo os dados
transmissiveis para o fluxo i, 1isto €, a quantidade de
dados a qual a poténcia disponivel total 1034 para o AT
2406 corresponde. T2PConversionFactorm € o fator de
conversdo para converter a poténcia disponivel total 1238
para o fluxo i (2616) em um nivel de dados. t

A Figura 25 ilustra um método exemplar 2500 que o
AT 206 pode realizar para determinar o tamanho de carga
util 420 e o nivel de poténcia 422 para um pacote 524. A
etapa 2502 envolve selecionar um tamanho de carga util 2320
a partir do perfil de poténcia 2380. A etapa 2504 envol&e
identificar o nivel de poténcia 2322 associado ao tamanho
de carga Util selecionado 2320 para o modo de transmisséo
do pacote 524. Por exemplo, se o pacote 524 sefé
transmitido no modo de alta capacidade, entdo a etapa 2564
envolve identificar o nivel de poténcia de alta capacidade
2322a associado ao tamanho de carga Util selecionado 2320.
Inversamente, se o pacote serd transmitido no modo de baixa
laténcia, entdo a etapa 2504 envolve identificar o nivel de
poténcia de baixa laténcia 2322b associado ao tamanho de
carga util selecionado 2320.

A etapa 2506 envolve determinar se as condicdes
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de transmissdo 2482 sd3o satisfeitas se o pacote 524 ¢
transmitido com o tamanho de carga util selecionado 2320:e
o nivel de poténcia correspondente 2322. Se for determinado
que as condigdes de transmissdo 2482 sdo satisfeitas na
etapa 2506, entdo na etapa 2508 o tamanho de carga util
selecionado 2320 e o nivel de poténcia correspondente 2322
sdo comunicados a camada fisica 312.

Se for determinado que as condig¢des de
transmissdo 2482 ndo sdo satisfeitas na etapa 2506, entéao
na etapa 2510 um tamanho de carga util diferente 2320 é
selecionado a partir do perfil de poténcia 2380. O método
2500 retorna entdo para a etapa 2504 e prossegue conforme
descrito acima.

O mecanismo de projeto subjacente associado -a
alocacdo de multiplos fluxos é que a poténcia total
disponivel seja igual a soma da poténcia disponivel para
cada fluxo no terminal de acesso 2606. Isso pode funcionar
bem até o ponto em que o préprio terminal de acesso 2606
tenha a poténcia de transmissdo esgotada, seja devido aos
limites de hardware (headroom PA limitado), ou devido acs
limites TxT2Pmax. Quando a poténcia de transmissdo &
limitada, a arbitragem adicional da alocagdo de poténcia de
fluxo no terminal de acesso 2606 é necessaria. Conforme
discutido acima, quando ndo existem limites de poténcia, a
fungdo de demanda gu/gd determina cada alocac¢do de poténcia
atual do fluxo através da fungcdo normal do RAB e rampa de
fluxo.

Em situacdes onde a poténcia do AT 2606 ¢é
limitada, um método para definir a alocacdo de fluxo 2616 'é
o de considerar o limite de poténcia do AT 2606 como
estritamente andlogo ao 1limite de poténcia do setor.
Geralmente, o setor tem um critério de poténcia de recepgao

médxima que é usado para definir o RAB, o qual entdo leva ‘a
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cada alocacdo de poténcia do fluxo. A idéia é que quando o
AT 2606 é limitado em termos de poténcia, cada flugo
naquele AT 2606 é ajustado para a alocagao de poténcia que
ele receberia se o limite de poténcia do AT 2606 fosse
efetivamente o limite correspondente da poténcia recebida
do setor. Essa alocacdo de poténcia de fluxo pode ser
determinada diretamente a partir das fun¢des de demanda
gu/gd, seja mediante execuc¢do de um RAB virtual dentro do
AT 2606, ou mediante outros algoritmos equivalentes. Desse
modo, a prioridade de fluxo intra-AT 2606 é mantida e ¢é
consistente com a prioridade de fluxo entre AT 2606.
Adicionalmente, nenhuma informacdo além das fung¢des gu e gd
existentes é necessaria. |

Um resumo das vAarias caracteristicas de algumas
ou de todas as modalidades aqui descritas ser& provido
agora. O sistema permite um desacoplamento da alocagdo de
recursos médios (T2PInflow 2635) e como esse recurso é
usado para alocacdo de pacote (incluindo controle de taxa
maxima e de duragdo de rajada méxima) .

A alocacdo de pacote 524 pode permanecer autdnoma
em todos os casos. Para alocacdo de recurso média, ¢é
possivel a alocacdo programada ou a autdnoma. Isso permite
integracdo continua da alocacdo programada e autdnoma, uma
vez que o processo de alocacdo de pacote 524 se comporta da
mesma forma em ambos os casos, e 0 recurso médio pode sér
atualizado frequentemente ou ndo, conforme desejado. »

O controle do tempo de retencdo na mensagem de
concessdo permite o controle preciso da temporizagdo de
alocacdo de recurso com overhead de sinalizag¢do minimo. |

Controle BucketlLevel na mensagem de Cconcessao
permite uma répida injecdo de recurso em um fluxo sem
afetar a sua alocacdo média com o passar do tempo. Isso é

um tipo de injecdo de recurso descartavel.
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O programador 2640 pode fazer uma estimativa do
“ponto fixo”, ou da alocagdo de recurso adequada para cada
fluxo 2616, e entdo transferir esses valores para cada
fluxo 2616. Isto reduz o tempo para a rede se aproximar de
sua alocacdo adequada (uma alocagdo “grosseira”), e entéo'o
modo autdénomo rapidamente atinge a alocagdo final (a
alocacdo “6tima”).

O programador 2640 pode enviar concessdes para um
subconjunto dos fluxos 2616, e permitir que os outros
executem alocagdo autdénoma. Desse modo, garantias de
recurso podem ser feitas para certos fluxos essenciais, e
entd3o os fluxos restantes “preenchem” de forma autdnoma a
capacidade restante conforme apropriado.

O programador 2640 pode implementar uma funcdo de
“protecdo” onde a transmissdo de uma mensagem de concessao
ocorre apenas quando um fluxo ndo esta atendendo as
exigéncias QoS. Caso contrario, o fluxo pode ajustar
autonomamente sua prépria alocagdo de poténcia. Dessa
forma, garantias de QoS podem ser feitas com sinalizagdo e
overhead minimos. Observa-se gue para se obter um QoS alvo
para um fluxo, o programador de protecdo 2640 pode conceder
uma alocacdo de poténcia diferente da solugdo de ponto fixo
da alocagbes autdnomas.

A AN 2604 pode especificar modelo por fluxo das
func¢des rampa, ascendente e descendente. A escolha
apropriada dessas fungdes rampa permite a especificacgédo
exata de qualquer alocacdo de recurso médio por fluxo 2616
com apenas operagdo puramente autdénoma, utilizando 1-bit de
informacdo de controle em cada setor.

A temporizacdo muito répida implicita no modelo
QRAB (atualizada cada particdo e filtrada com uma constante
de tempo curta em cada AT 2606) permite controle muito

cuidadoso de cada alocacdo de poténcia do fluxo, e maximiza
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a capacidade global do setor enquanto mantém a estabilidade
e a cobertura.

Controle por fluxo 2616 da poténcia maxima é
permitido como uma fungdo da alocacdo de poténcia meédia e
do carregamento de setor (FRAD). Isso permite equilibrar a
conveniéncia do trafego de rajada com o efeito sobre 0o
carregamento e a estabilidade do setor global 1432.

O controle por fluxo 2616 da duragao Ae
transmissdo maxima da taxa de poténcia maxima é permitido
através do uso de BurstDurationFactor. Em conjunto com o
controle de taxa méaxima, 1isso permite o controle da
estabilidade do setor 1432 e carregamento maximo sem
coordenacdo central de alocagdo autdnoma de fluxo, e
permite exigéncias de sintonizagdo para tipos de fontes
especificos.

Alocacdo para fontes de rajada é manejada pelo
mecanismo de balde e persisténcia de T2PInflow 2635 que
permite mapeamento da alocagcdo de poténcia média para
chegadas de fonte de rajada enquanto mantém controle da
poténcia média. A constante de tempo de filtro T2PInflow
2635 controla o tempo de persisténcia através do qual as
chegadas de pacote 524 esporddicas sdo permitidas, e além
do qual T2PInflow 2635 diminui para uma alocag¢do minima. :

A dependéncia de rampa T2PInflow 2635 em FRAB
1548 permite dindmica de rampa superior em setores menos
carregados 1432, sem afetar alocagdo de poténcia média
final. Dessa forma uma rampa agressiva pode ser
implementada quando um setor estd menos carregado, enquanto
boa estabilidade ¢é mantida em niveis de carga elevados
mediante reducdo da agressividade da alterag¢ao gradual.

T2PInflow 2635 é de auto-sintonizac¢do para a
alocacdo adequada para um determinado fluxo 2616 por

intermédio de operacdo autdénoma, com base na prioridade de
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fluxo, exigéncias de dados, e poténcia disponivel. Quando o
fluxo 2616 é super alocado, o BucketLevel atinge o valor ou
nivel BucketLevelSat 2635, a rampa ascendente para, e o
valor T2PInflow 2635 diminuird para um nivel no qual
BucketLevel é menor que BucketLevelSat 2635. Essa é entdo a
alocacdo apropriada para T2PInflow 2635.

Além da diferenciacdo de QoS por fluxo disponivel
em alocacdo autdénoma com base no modelo de fun¢do rampa
ascendente/descendente, também ¢é possivel controlar a
alocacdo de poténcia de fluxo 2216 com base nas condigdes
de canal, por intermédio de QRAB ou QRABps e a dependéncia
de rampa em PilotStrenght. Desse modo os fluxos 2616 em
condi¢cdes inadequadas de canal podem obter alocagao
inferior, reduzindo a interferéncia e melhorando a
capacidade global do sistema, ou pode obter alocagdo total
independente da condig¢do do canal, o gque mantém o
comportamento uniforme a custa da capacidade do sistema.
Isso permite controle do equilibrio de integridade
igual/geral.

Tanto quanto possivel, alocagdo de poténcia
inter-AT 2606 e intra-AT 2606 para cada fluxo 2216 é téo
independente de localizagdo quanto possivel. Isso significa
que ndo importa que outros fluxos 2616 estejam no mesmo AT
2606 ou outros ATs 2606, uma alocacdo do fluxo 2216 depende
apenas do carregamento total do setor. Alguns fatos fisicos
limitam qudo bem esse objetivo pode ser alcangado,
particularmente a poténcia de transmissdo maxima do AT
2606, e problemas sobre unido de fluxos de alta capacidade
(HiCap) e de baixa laténcia (LoLat) 2616.

De acordo com essa abordagem, a poténcia total
disponivel para uma alocagdo de pacote AT 2606 é a soma da
poténcia disponivel para cada fluxo no AT 2606, sujeitagé

limitacdo de poténcia de transmissdo do AT 2606.
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Qualquer que seja a regra usada para determinar a
alocacdo de dados a partir de cada fluxo 2216 incluido em
uma alocacdo de pacote, a consideragdo exata da utilizacdo
de recurso do fluxo 2216 é mantida em termos de retirada de
balde. Desse modo, a integridade entre fluxos 2216 :é
garantida para qualquer regra de alocacdo de dados.

Quando o AT 2606 é limitado em poténcia e né&o
pode acomodar a poténcia agregada disponivel para todos os
seus fluxos 2616, a poténcia é usada a partir de cada fluxo
apropriado até a menor poténcia disponivel dentro do AT
2606, Isto é, os fluxos dentro do AT 2606 mantém a
prioridade adequada em relagdo uns aos outros, embora eles
estivessem compartilhando um setor apenas com aqueles ATs
2606 e aquele nivel de poténcia maximo (o limite de
poténcia do AT 2606 é analogo ao limite de poténcia do
setor como um todo). A poténcia restante no setor nao usa&a
completamente pelo AT 2606 limitado em poténcia esta entéo
disponivel para outros fluxos 2616 no setor como usual.

Os fluxos de alta capacidade 2216 podem ser
unidos em transmissdes de baixa laténcia quando a soma da
utilizacdo de dados potenciais de alta capacidade em um AT
2606 for alta o suficiente de modo que a ndo-unido levaria
a um grande diferencial de poténcia através dos pacotes
524. Isso mantém a harmonia na poténcia transmitida
apropriada para um sistema de auto-interferéncia. Fluxos de
alta capacidade 2216a podem ser unidos em transmissdes de
baixa laténcia quando um fluxo de alta capacidade
especifico 2216a tem exigéncias de retardo de tal modo que
ele ndo possa esperar pela transmissdo de todos os fluxos
de baixa laténcia 2216b no mesmo AT 2606, entdo ao atingir
um limite de utilizacdo de dados potencial, o fluxo pode
unir seus dados em transmissdes de baixa laténcia. Desse

modo, exigéncias de retardo para fluxos de alta capacidade
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2216a podem ser atendidas ao se compartilhar um AT 2606 com
fluxos de baixa laténcia persistentes 2216b. Fluxos de alta
capacidade podem ser wunidos em transmissdes de Dbaixa
laténcia quando um setor estd levemente carregado, a perda
de eficiéncia no envio de fluxos de alta capacidade 2216a
como baixa laténcia ndo é importante e, portanto, a unido
pode sempre ser permitida. '

Um conjunto de fluxos de alta capacidade 2216a
pode ser transmitido no modo de baixa laténcia mesmo se ndo
houver fluxos de baixa laténcia ativos 2216b, quando o
tamanho de pacote para o modo de alta capacidade seria de
pelo menos PayloadThresh em tamanho. Isso permite que os
fluxos do modo de alta capacidade atinjam a mais alta
velocidade de processamento quando a alocagdo de poténcia
dos mesmos é alta o suficiente, quando a velocidade de
processamento mais elevada para um AT 2606 ocorre no maior
tamanho de pacote 524 e no modo de transmissdao de baixa
laténcia. Dito de outra forma, a taxa méxima para
transmissdo de alta capacidade é muito menor que aquela da
transmissdo de baixa laténcia, de modo que um fluxo do modo
de alta capacidade 2216a possa utilizar transmissédo de
baixa laténcia quando for apropriado que ele obtenha a mais
elevada velocidade de processamento.

Cada fluxo 216 tem um pardmetro T2Pmax o qual
limita sua alocacdo maxima de poténcia. Também pode ser
desejavel limitar a poténcia de transmissdo agregada do AT
2606, talvez dependendo de sua localizagdo na rede (por
exemplo, quando na borda dos dois setores, um AT 2606 cria
interferéncia adicionada e afeta a estabilidade). O
parametro TxT2Pmax pode ser projetado para ser uma funcdo
de PilotStrength, e limitar a poténcia de transmissdo
maxima do AT 2606.

A Figura 26 é um diagrama de blocos funcional
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ilustrando uma modalidade de um AT 2606. O AT 2606 inclui
um processador 2602 gque controla a operacdo do AT 2606. O
processador 2602 também pode ser referido como uma CPU. A
memdéria 2605, a qual pode incluir tanto memdéria somente de
leitura (ROM) como memdéria de acesso aleatdéria (RAM), prové
instrugcdes e dados ao processador 2602. Uma parte da
memdéria 2605 também pode incluir meméria de acesso
aleatdério ndo-volatil (NVRAM).

O AT 2606, o qual pode ser incorporado em um
dispositivo de comunicacdo sem fio tal como um telefone
celular, também pode incluir uma carcag¢a 2607 que contém um
transmissor 2608 e um receptor 2610 para permitir
transmissdo e recepcdo de dados, tal como comunicag¢gdes de
dudio, entre o AT 2606 e a localizacgdo remota, tal como uma
AN 2604. O transmissor 2608 e o receptor 2610 podem ser
combinados em um transceptor 2612. Uma antena 2614 ¢é
afixada & <carcaca 2607 e acoplada eletricamente ao
transceptor 2612. Antenas adicionais (ndo mostradas) também
podem ser usadas. A operagdo do transmissor 2608, receptor
2610 e antena 2614 é conhecida na técnica e ndo precisa ser
aqui descrita.

O AT 2606 inclui também um detector de sinal 2616
usado para detectar e quantificar o nivel dos sinais
recebidos pelo transceptdr 2612. O detector de sinal 2616
detecta tais sinais como energia total, chips de energia
piloto por pseudo-ruido (PN), densidade espectral de
poténcia e outros sinais, como é sabido na técnica.

Um trocador de estado 2626 do AT 2606 controla o
estado do dispositivo de comunicacdo sem fio com base em um
estado atual e sinais adicionais recebidos pelo transceptor
2612 e detectados pelo detector de sinal 2616. O
dispositivo de comunicagdo sem fio é capaz de operar em

qualgquer um dentre um numero de estados.
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O AT 2606 também inclui um determinador de
sistema 2628 usado para controlar o dispositivo de
comunicacdo sem fio e determinar para qual sistema de
provedor de servigo o dispositivo de comunicacdo sem fio
deve se transferir quando for determinado que o sistema de
provedor de servigo atual é inadequado.

Os varios componentes do AT 2606 sdao acoplados
juntamente por um sistema de barramento 2630 o qual pode
incluir um barramento de poténcia, um barramento de sinal
de controle, e um barramento de sinal de status além de um
barramento de dados. Contudo, com a finalidade de clareza,
os varios barramentos sao ilustrados na Figura 26 como ©
sistema de barramento 2630. O AT 2606 também pode incluir
um processador de sinal digital (DSP) 2609 para uso no
processamento de sinais. Aqueles versados na técnica
considerardo que o AT 2606 ilustrado na Figura 6 & um
diagrama de blocos funcional mais propriamente do gque uma
listagem de componentes especificos.

CONTROLE DE ACESSO A0 MEIO EM LINK REVERSO, MULTIPORTADORA

E MULTIPLOS FLUXOS

As modalidades descritas acima podem ser
relacionadas a um sistema de Unica portadora onde um balde
RLMAC pode ser usado para cada fluxo 2216 para policiar ‘e
controlar acesso no dominio T2P. Varios dispositivos e
processos aqui descritos também podem ser implementados em
um sistema multiportadora e multiplos. fluxos, onde cada
terminal de acesso pode transmitir sinais piloto, de
overhead e de trafego, separadamente ou em conjunto, em
miltiplas portadoras (por exemplo, faixas de frequéncia).
Por exemplo, se uma portadora tem uma faixa de frequéncia
de 1,25 MHz (megahertz), uma faixa de frequéncia de 5 MHz
pode incluir 3 ou 4 portadoras.

Em uma modalidade de multiportadora, um AT 2606
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pode ter mualtiplos fluxos de aplicagdo 2216 rodando
simultaneamente. Esses fluxos de aplicagdo podem mapear
para fluxos de camada MAC no AT 2606, onde o mapeamento
pode ser controlado por uma AN 2604 (por exemplo, sob
controle centralizado). O AT 2606 pode ter uma quantidade
maxima total de poténcia disponivel para transmisséo
através de todas as portadoras atribuidas. O MAC no AT 2606
determina a quantidade de poténcia a ser alocada para
transmissdo para cada fluxo 2616 em cada portadora
atribuida, de modo a satisfazer as varias limitacgdes, tais
como as limitagdes de QoS do fluxo 2216 (por exemplo,
retardo, flutuacdo, taxa de erros, etc.), as limitacdes de
carregamento da rede (por exemplo, RoOT, carga em cada
setor, etc.), e assim por diante.

O MAC pode ser projetado de tal modo que a AN
2604 determine um conjunto centralizado de parametros,
alguns dos guais s&o dependentes do fluxo enquanto gue
outros sdo dependentes da portadora, enquanto que o AT 2606
determina a alocacdo de poténcia de pacote por camada
fisica para cada fluxo 2216 em cada portadora. Dependendo
dos varios objetivos de projeto, a AN 2604 pode optar por
controlar as alocagdes de fluxo 2216, para os fluxos
residindo no mesmo AT 2606 assim como para os fluxos 2216
residindo em diferentes ATs 2606, através de diferentes
portadoras na rede mediante determinagdo de um conjunto
apropriado de paréametros centralizados.

POLICIAMENTO DE FLUXO DE DADOS EM UM SISTEMA MULTIPORTADORA

Quando s&do atribuidas multiplas portadoras RL ‘a
um AT 2606, o controle de acesso a fluxo de dados 2216 em
cada portadora de RL atribuida ao AT 2606 é desacoplado do
policiamento de dados do fluxo 2216 no AT 2606 mediante uso
de dois conjuntos separados de baldes de token para cada

fluxo de camada MAC 2216, conforme ilustrado na Figura 27.
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(Isto pode diferir da modalidade de uUnica portadora na qual
o controle de acesso a fluxo 2216 e policiamento de dados
do fluxo 2216 sao acoplados por um unico mecanismo ée
balde.) Os dados gerados por um fluxo de aplicacdo 2216 sdo
primeiramente regulados por um balde de token de
policiamento 2636a definido no dominio de dados (para
policiamento do fluxo de dados 2216). Em uma modalidade,
existe uma unica funcdo de policiamento por fluxo 2216. A
funcdo de policiamento garante que recursos médios e
maximos utilizados por um fluxo 2216 sejam menores ou
iguais a um limite. Em uma modalidade, o fluxo 2216 (ou AT
2606) pode ndo abusar da alocagdo adicional em um sistema
multiportadora e o policiamento é realizado no dominio de
dados.

As etapas a seguir mostradas na Figura 28 sdo
executadas ao policiar os dados de fluxo 2216 na camada MAC
de RTC. Para comecar, a AN 2604 configura os seguintes
atributos de balde de token de dados (etapa 3010): |

DataBucketLevelMax; = Tamanho madximo de balde de
token de dados 2636a para fluxo i1 MAC (2216) (em Octetos).

DataTokenInflow; = Influxo de tokens de dados
para o Dbalde de policiamento 2636a por subquadro (em
Octetos) para fluxo i MAC (2216).

DataTokenOutflow; = Fluxo de saida de tokens de
dados para fora do balde de policiamento 2636a pdr
subquadro (em Octetos) para fluxo i MAC (2210).

A seguir, o nivel de balde de token de dados (ou
balde de policiamento 2636a), DataTokenBucketLevel;, &
inicializado na ativacdo para fluxo i1 MAC (2216) mediante
definicdo do mesmo em um nivel de Dbalde maximo,
DataBucketLevelMax; (etapa 3020), o que pode ser expresso
como:

DataTokenBucketLevel; = DataBucketLevelMax; (12).
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Subsequentemente, no inicio de cada subquadro n,
computar um fluxo de saida maximo permitido a partir do
balde de token de dados (ou balde de policiamento) 2636a
para cada fluxo 1 MAC ativo (2216) e ajustar a poténcia
disponivel total para o balde de policiamento 2636a igual
ou a este valor maximo ou zero se esse valor maximo for
negativo (etapa 3030). A poténcia total disponivel para .o
fluxo de saida de dados do balde de policiamento 2636a pode
ser expressa COmoO:

PotentialDataTokenBucketOutflow;,, =

max (DataTokenInflow; + DataTokenBucketLevel;,,, 0) (13) .
onde 1 representa o fluxo MAC 2216, n representa o
subquadro, DataTokenInflow; representa a alocacdo de dados
atual 2639%9a para o fluxo 1 (2216) e DataTokenBucketLevel;j,
€ alocacdo de dados acumulada 2639b para o fluxo de dados i
(2216) no subquadro n.

A seguir, determinar se essa é uma nova alocagao
de pacotes (etapa 3040). Se a resposta para a etapa 3040
for ndo, entdo seguir para a etapa 3060. Se o resultado da
etapa 3040 for sim, entdo executar a etapa seguinte 3050
durante nova alocacdo de pacote em cada portadora atribuida
j no subquadro n. Se os dados disponiveis totais do balde
de policiamento 263%a para o fluxo i (2216), subquadro n,
PotentialDataTokenBucketOutflow;,,, for igual a zero (etapa
3050), o que pode ser expresso cComo:

PotentialDataTokenBucketOutflow;,, = 0O (14) .

Subsequentemente, definir a poténcia disponivel
total 1238 para o i®*%™ fluxo na j**'™ portadora para
pacotes de alta capacidade 524a, PotentialT2POutfloij5m
igual a zero e a poténcia disponivel total 1238 para 0
i®im fluxo (2216) na j*'™ portadora para pacotes de baixa
laténcia 524a, PotentialT2POutflow;,;,;; igual a zero (etapa

3055). Essas igualdades podem ser expressas COmo:



10

15

20

25

30

52/74

PotentialT2POutflow;,j,uc = 0 (15) .

PotentialT2POutflow;, j,10 = 0 (16).
onde i representa o fluxo MAC 2216, j representa a 4 ésima
portadora, n representa o subquadro, HC representa Alta
Capacidade, e LL representa Baixa Laténcia.

Se o resultado da etapa 3050 for ndo, entéo
seguir para a etapa 3060. Isto garante que a poténcia
alocada a um fluxo em cada portadora de RL atribuida no AT
seja ajustada para zero quando o fluxo exceder a alocagédo
de balde de dados.

A seguir, é determinado se este é o fim de um
subquadro n (etapa 3060). Se a resposta para a etapa 3060
for nd3o, entdo retornar para a etapa 3030. Se a resposta
para a etapa 3060 for sim, entdo no fim de cada subquadro
n, atualizar o nivel de balde de token de dados para cada
fluxo i MAC ativo (2216) mediante ajuste do nivel do balde
de token de dados para quadro n+l igual ao minimo da
alocacdo de dados atual 263%a para o fluxo 1 (2216),
DataTokenInflow;, acrescido da alocagdo de dados acumulada
2639b para o fluxo de dados i (2216) no subquadro n (2216),
DataTokenBucketLevel;,, menos o numero de octetos a partir
do fluxo i MAC (2216) contido na carga Util em todas as
portadoras j no subquadro n, Jjecdi,j,n, Ou O tamanho maximo
do balde de token de dados 2636a para o fluxo 1 (2216),
DataBucketLevelMax; (etapa 3070). Isto pode ser expresso
como:

DataTokenBucketLevel;, n+sy =

min (DataTokenInflow; + DataTokenBucketLevel;,, - 23“dbjj,
DataBucketLevelMax;) (17)
onde d;,;,» = numero de octetos a partir do fluxo 1 MAC

(2216) contido na carga util na portadora j no subgquadro n,

C = conjunto de todas as portadoras atribuidas ao AT 2606,
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2jecdi,j,n € o numero de octetos a partir do fluxo i MAC
(2216) contido na carga util em todas as portadoras Jj no
subquadro n, DataTokenInflow; é a alocacdo de dados atual
263%9a para fluxo 1 (2216), DataTokenBucketLevel;, é a
alocacdo de dados acumulada 2639 para o fluxo i de dados
(2216) no subquadro n, e DataBucketLevelMax; é o tamanho
maximo do balde de token de dados 2636a para o fluxo 1
(2216). Retornar a etapa 3030.

A saida desse balde de token de dominio de dados
2636a é entdo regulada por um segundo conjunto de baldes de
token 2636b que é definido no T2P ou dominio de poténcia.
Esses segundos baldes, ou baldes de acesso de fluxo 2636b,
determinam a poténcia de transmissdo potencial permitida
para cada fluxo MAC 2216 em cada portadora atribuida. Desse
modo, cada um dos segundos baldes 2636b representa uma
portadora atribuida e o fluxo 2216 localizado na portadora.
Desse modo sob multiportadora, o acesso ao fluxo 2216 é
controlado em uma base por portadora na qual o numero de
baldes RLMAC atribuidos pode ser ajustado igual ao numero
das portadoras atribuidas a cada fluxo 2216.

A Figura 27 ilustra um exemplo de desacoplamenﬁo
de policiamento de fluxo a partir do controle de acesso no
qual os dados s&o primeiramente colocados em um balde de
policiamento de fluxo (ou controle de fonte) 2636a pafa
aquele fluxo 2616, e entdo, sujeito a uma limitacgéo de
fluxo de saida méximo, alocado para as diferentes
portadoras utilizando um conjunto de regras de selegdao de
portadora 2639c que, em uma modalidade, podem ser
armazenadas na memdria come instrugdes gque podem ser
executadas por um processador ou elemento processador. Cada
uma das N portadoras tem seu proprio balde de controle de
acesso 2636b rotulado 1 a N que corresponde a 1 a N

portadoras. Desse modo, o nuUmero de baldes 2636b deve sér
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definido igual ao nuUmero de portadoras atribuidas para cada
fluxo 2216.

A alocacdo de poténcia final para cada fluxo 2216
em cada portadora é entdo determinada mediante uso da saida
do segundo balde de token baseado em dominio T2P 2636b, e
um conjunto de regras conforme descrito abaixo.

POLITICA DE SELECAO DE PORTADORA NO AT 2606

O AT 2606 classifica todas as portadoras
atribuidas com base em uma métrica. Em uma modalidade, a
poténcia de transmissdo média do sinal piloto do AT 2606
(TxPilotPower) pode ser usada como uma métrica qe
classificagdo de portadora. Se a portadora com o©
TxPilotPower médio mais baixo ndo estiver disponivel para
uma nova alocacdo de pacote em um determinado subquadro,
entdo utilizar outras portadoras inferiormenﬁe
classificadas. A constante de tempo de filtro para mediacgdo
TxPilotPower tem o seguinte efeito - o AT 2606 pode lucrar
a partir da exploragdo das variacdes de desvanecimento de
curto prazo mediante uso de uma pequena constante de tempo
de filtro. Por outro lado, uma constante de tempo mais
longa reflete variagdes de tempo longas na interferéncia
total vista pelo AT 2606 em cada portadora de RL atribuida.
Observa-se que FRAB 1548 médio 1548 ou uma fungdo de
TxPilotPower médio e FRAB médio 1548 também sdo métricas
possiveis. O AT 2606 aloca pacotes em cada portadora com
base em sua classificacdo até que o AT 2606 esgote os
dados, headroom PA, ou portadoras. O MAC de RTC
multiportadora do presente método e equipamento pode iterar
(adicionar ou abandonar) em relacdo as portadoras
atribuidas com base na classificacdo das mesmas até que o
AT 2606 esteja sem dados ou sem headroom PA.

Uma relacdo de sinal/ruido (SNR) também pode ser

usada como uma métrica. O AT 2606 alcanga equilibrio de
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carga mediante favorecimento das portadoras com
interferéncia menor. O AT 2606 transmite através de um
subconjunto de portadoras atribuidas para operar em um modo
mais eficiente Ep/Ng para minimizar a energia exigida por
bit transmitido somado em relagdo a todas as portadoras
atribuidas para a mesma taxa de dados conseguida.

Qutra métrica que pode ser usada é a
interferéncia. O AT 2606 explora desvanecimento seletivo
por frequéncia através das portadoras atribuidas para obter
ganho de diversidade em multifrequéncia quando possivel
mediante favorecimento de alocagdo de poténcia para as
portadoras com a interferéncia menor medida em relagdo a
uma pequena escala de tempo. O AT 2606 tenta maximizar o
numero de bits transmitidos por wunidade de poténcia
mediante favorecimento da alocacao de poténcia (ou
primeiramente alocando poténcia) para portadoras com
interferéncia inferior medida através de uma grande escala
de tempo. Alternativamente, o AT 2606 realiza transmissdes
eficientes em termos de interferéncia ao minimizar a
poténcia de transmissdo para um determinado tamanho de
pacote 524 e terminacdo de alvo quando possivel mediante
escolha apropriada das portadoras.

A interferéncia vista pelo AT 2606 em cada
portadora atribuida pode ser medida indiretamente através
da medigdo de uma poténcia de piloto de transmissdao ou um
bit de atividade reversa. Essas duas métricas podem ter ‘a
média calculada em relacdo a uma escala de tempo. A escala
de tempo determina o equilibrio entre reagdo a métrica
ruidosa devido ao calculo da média inferior, versus, reacédo
a métrica suavizada excessivamente devido a super
filtragem.

Em outra modalidade, o AT 2606 pode classificar

todas as portadoras atribuidas utilizando uma combinacdo de
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métricas incluindo, mas nao limitadas as métricas
discutidas acima.

O AT 2606 pode decidir descartar uma portadora
com base no headroom PA, e talvez por consideracgdes de
dados. Em uma modalidade, o AT 2606 escolhe a portadora cém
o mais alto TxPilotPower (média calculada em relagao algum
periodo de tempo) para descartar.

A transmiss&o através de um numero de portadoras
atribuidas em um modo eficiente E,/Ny compreende a mesma
taxa de dados total do terminal de acesso, transmitindo
através de um maior numero de portadoras utilizando
tamanhos de pacote para os quais a energia exigida por bit
na regido linear é favorecida, ao contrario de transmitir
em um numero menor de portadoras utilizando tamanhos de
pacote para os dquais a energia exigida por bit esta na
regido ndo-linear (convexa).

A camada MAC alcanca equilibrio de carga através
das portadoras com cooperacdo de AT 2606 - AN 2604. A
escala de tempo do equilibrio de carga pode ser fracionada
em duas partes - equilibrio de carga de curto prazo ‘e
equilibrio de carga médio de longo prazo. Os ATs 2606
alcancam equilibrio de carga de curto prazo de uma maneira
distribuida mediante escolha apropriada entre portadoras
atribuidas para transmissdes em uma base por pacote.
Exemplos de equilibrio de carga de curto prazo incluem: 1)
O AT 2606 preenche (water fills) poténcia através de todas
as portadoras atribuidas quando RAB 1444 ou o pacote 524
sdo de tamanho limitado em cada portadora atribuida; e ii)
o AT 2606 transmite através de um subconjunto de portadoras
atribuidas quando a poténcia (isto ¢é, headroom PA) -é
limitada.

A AN 2604 alcanca equilibrio de carga de 1longo

prazo mediante determinagdo apropriada dos parametros MAC
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para fluxos através de portadoras, e mediante alocagao
apropriada de portadoras aos ATs 2606 na escala de tempo de
gerenciamento de conjunto ativo e novas chegadas de fluxo.
A AN 2604 controla a integridade e alocagdo de poténcia de
longo prazo para cada fluxo 2216 na rede através de cada
portadora atribuida mediante determinacdo apropriada dos
pardmetros de fluxo MAC 2216 conforme discutido acima.
ALOCACAO DE PORTADORA UTILIZANDO MENSAGENS DE CONCESSAO
2642

A Figura 29 ilustra uma modalidade envolvendo
controle centralizado no qual o AT 2606 envia uma mensagem
de solicitacdo de portadora 2666 ao programador 2640 na AN
2604. A Figura 30 também ilustra o programador 2640
enviando uma mensagem de concessdo de portadora 2642 para o
AT 2606. A AN 2604 e o AT 2606 podem cooperar para
encontrar a melhor alocacdo de portadora para a rede
utilizando um esquema acionado por mensagem. Similar ao
mecanismo de concessdao de solicitacdo T2PInflow existente
usado na modalidade de Unica portadora discutida
anteriormente, o AT 2606 e a AN 2604 utilizam mensagens de
Solicitacdo de Portadora 2666 e de concessdo de portadofa
2642, respectivamente. Em um modo acionado por AT 2606, ‘a
AN 2604 se baseia nos ATs 2606 solicitando portadoras
adicionais quando os dados e o headroom PA assim
justificarem. Em um modo acionado pela AN 2604, a AN 2604
pode ter todos os ATs 2606 periodicamente passando
informacdo de dados, de TxPilotPower, de intensidade ae
piloto FL e de headroom PA que a AN 2604 utiliza ao alocar
portadoras para os ATs 2606. As mensagens de Solicitacdo de
Portadora 2666 e Concessdo de Portadora 2642 podem ser
assincronas. O AT 2606 pode enviar uma mensagem de
Solicitacdo de Portadora 2666 para a AN 2604 para um

aumento/diminui¢do no numero de portadoras. Além disso, ©
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AT 2606 pode diminuir de forma autdénoma o numero de
portadoras atribuidas quando o AT 2606 € limitado em termos
de dimensionamento de 1link, mas informa a AN 2604 apés
descartar uma portadora. O AT 2606 envia uma mensagem de
Solicitacdo de Portadora 2666 para aumentar o numero de
portadoras atribuidas quando os dados e o headroom PA
justificam e diminui o numero de portadoras atribuidas
quando o headroom PA ou dados tornam o numero atual de
portadoras ineficiente. A mensagem de Solicitagdo de
Portadora 2666 do AT 2606 pode conter exigéncias de QoS de
fluxo, comprimento médio de fila, TxPilotPower médio em
cada portadora, intensidade de piloto FL em cada portadora
e informacdo relacionada ao headroom PA.

A AN 2604 pode conceder portadoras com base na
informacdo de mensagem de solicitagdo do AT 2606 ‘e
critérios de overhead FL de equilibrio de carga, etc.,
utilizando a mensagem de Concessdo de Portadora 2642. A AN
2604 pode optar por ndo enviar uma mensagem de Concessdo de
Portadora 2642 em resposta a uma mensagem de Scolicitacdo de
Portadora 2666. A AN 2604 pode aumentar/diminuir/reatribuir
as portadoras atribuidas para cada AT 2606 em qualquer
tempo utilizando a mensagem de Concessdo de Portadora 2642.
Além disso, a AN 2604 pode reatribuir portadoras para cada
AT 2606 a gqualquer momento para garantir equilibrio de
carga e eficiéncia ou com base em exigéncias de FL. A AN
2604 pode diminuir o numero de portadoras para cada AT 2606
a qualquer momento. A AN 2604 pode descartar uma portadora
e atribuir outra portadora a um determinado AT 2606 a
qualquer momento - o servigo do AT 2606 ndo é interrompido
quando outras portadoras sdo habilitadas no AT 2606 durante
o processo de comutagdo. Os ATs 2606 seguem as concesséés
de portadora 2642 da AN 2604. ‘

Em uma modalidade, o controle de acesso de fluxo
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por portadora pode ser realizado utilizando fungles de
prioridade. A alocagdo por portadora € similar aquela usada
para os sistemas de unica portadora e pode ser idéntica
através de todas as portadoras. A medida que muda o numero
de portadoras atribuidas a um terminal, ndo ¢é exigida a
mudanca dos parametros de balde MAC de RTC.

Como com as modalidades de unica portadora, a
taxa de rampa em cada portadora € limitada pela
interferéncia maxima permissivel.

ALOCACAO E GERENCIAMENTO DE PORTADORAS

Em sistemas de multiportadora, 0 numero de
portadoras atribuidas a um AT no link direto (FL) pode ser
determinado por uma AN, por exemplo, com base na informagao
da AN sobre as exigéncias'de QoS e dados associados ao AT
no FL. O numero de portadoras atribuidas ao AT no 1link
reverso (RL) pode se basear em um processo de cooperagao
entre o AT e a AN, por exemplo, com base na informagdo da
AN da carga de RL em cada portadora, a informacao do AT de
sua poténcia de transmissdo (ou headroom de poténcia), seu
status de armazenador (buffer), exigéncias de QoS e dados
no RL, etc. O numero de portadoras de RL atribuidas ao AT
também pode ser determinado pela AN, por exemplo, em
relacdo & informacdo de programacdo recebida a partir do
AT, como descrito adicionalmente abaixo.

Por exemplo, pode haver multiplas portadoras de
FL e multiplas portadoras de RL associadas a um AT. O
nimero de portadoras de FL pode ser idéntico ao numero de
portadoras de RL (por exemplo, em um modo de operacgao
simétrico), ou diferente daquele da portadora de RL (pdr
exemplo, em um modo de operag¢do assimétrico). Também pode
haver uma uUnica portadora de RL e multiplas portadoras de
FL. associadas a um AT (por exemplo, um caso especial do

modo de operacdo assimétrico), ou uma Unica portadora de RL
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e uma unica portadora de FL (por exemplo, um caso especial
do modo de operacdo simétrico). A alocagdo e gerenciamento
das portadoras de FL e RL podem ser realizados
dinamicamente, como os exemplos descritos abaixo também
ilustram.

Em uma modalidade, uma AN pode determinar o
numero de portadoras de FL a serem atribuidas ao AT como
uma funcdo de um ou mais pardmetros de alocacgdo de
portadora, e enviar uma mensagem de atribuigdo (por
exemplo, uma mensagem de atribuigdo de canal de tréafego
(TCA) em um sistema do tipo IS-856, ou uma mensagem de
reconfiguragdo de radioportador em um sistema do tipo W-
CDMA) para o AT com base na determinacdao.

Um parametro de alocagao de portadora revelado
aqui pode incluir uma das exigéncias de dados associadas ao
AT no FL (por exemplo, com base nos comprimentos de fila de
dados na AN), a exigéncia de QoS em conexdo com pelo menos
um fluxo associado ao AT no FL (por exemplo, com base no
tipo de QoS ou tipo de aplicacdo associado a um ou mais
fluxos), a quantidade de informacdo de overhead relacionada
ao RL a ser transmitida no FL (por exemplo, com base no
numero de portadoras de RL atribuidas ao AT), a localizacao
do AT e a interferéncia intra-setor no FL (o qual pode ser
inferido pela AN, por exemplo, com base no valor de
controle de taxa de dados (DRC) médio ou intensidade de
piloto reportada pelo AT), o carregamento do setor (ou :o
carregamento médio do setor por portadora) no FL (o qual
pode ser estimado, por exemplo, mediante monitoragdo da
utilizagcdo de FL no setor em uma base por portadora),‘a
restricdo de hardware associada a AN (por exemplo, em
relagdo & capacidade da AN em transmitir, monitorar, ‘e
gerenciar multiplas portadoras de FL), etc. 1

A AN também pode determinar o numero de
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portadoras de RL a serem atribuidas ao AT, por exemplo, com
base na informacdo de programacdo recebida a partir do AT,
junto com a informagdo relacionada ao RL disponivel na AN
(por exemplo, o carregamento de setor ou RoT), como
descrito adicionalmente abaixo.

Em uma modalidade, um AT pode transmitir a
informacdo de programagdo para uma AN, e receber uma
mensagem de atribuig¢do indicando o numero de portadoras
atribuidas ao AT em relacdo a informagdo de programagdao.

A informacdo de programagdo aqui revelada pode,
por exemplo, incluir pelo menos uma dentre a exigéncia de
dados associada ao AT no RL, a exigéncia de QoS em conexdo
com um ou mais fluxos associados ao AT no RL (por exemplo,
com base no tipo de QoS ou tipo de aplicagdo associado com
um ou mais fluxos), a poténcia de transmissdo (ou headroom
de poténcia) disponivel no AT para transmissées de RL (que
podem ser determinadas, por exemplo, com base na poténcia
de piloto de transmissdo média associada a cada uma das
portadoras de RL atribuidas ao AT), o status do armazenador
associado ao AT (por exemplo, em um sistema do tipo W-
CDMA), a quantidade de informagdo de overhead relacionada
ao FL a ser transmitida no RL (por exemplo, com base ro
numero de portadoras de FL atribuidas ao AT), a localizacgdo
do AT e a interferéncia total (incluindo intra-setor e
entre setor) vista pelo AT no RL, o carregamento do setor
(ou carregamento médio do setor por portadora) no RL (o
qual o AT pode determinar mediante monitoragdo da
utilizacdo do RL no setor em uma base por portadora), a
restricdo de hardware associada ao AT (por exemplo, -a
capacidade do AT em transmitir, monitorar e gerenciar
multiplas portadoras), etc.

A informacdo de programacdo também pode incluir ‘o

numero de portadoras de RL adicionais que o AT pretende
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ter, ou um subconjunto de portadoras de RL previamente
atribuidas que o AT pretende descartar (ou descartou). Por
exemplo, o AT pode determinar o numero de portadoras de RL
conforme exigido como uma fungcdo de um ou mais parametros
de determinacdo de portadora, como descrito adicionalmente
abaixo. -

Um parametro de determinagdo de portadora aqui
revelado pode incluir um dentre as exigéncias de dados
associadas ao AT no RL, a exigéncia de QoS em conexdo com
um ou mais fluxos associados ao AT no RL (por exemplo, com
base no tipo de QoS ou tipo de aplicagdo associado a um ou
mais fluxos), a poténcia de transmissdo (ou headroom de
poténcia) disponivel no AT para transmissdes em RL (as
quais podem ser determinadas, por exemplo, com base na
poténcia de piloto de transmissdo média associada a cada
uma das portadoras de RL atribuidas ao AT), o status do
armazenador associado ao AT (por exemplo, em um sistema do
tipo W-CDMA), a quantidade de informacdo de overhead
relacionada ao FL a ser transmitida no RL (por exemplo, com
base no numero de portadoras de FL atribuidas ao AT), a
localizacdo do AT e a interferéncia total (incluindo intra-
setor e entre setor) vista pelo AT no RL, © carregamento de
setor (ou carregamento médio de setor por portadora) no RL
(0 qual o AT pode determinar mediante monitoracao da
utilizacdo de RL no setor em uma base por portadora), ‘a
restricdo de hardware associada ao AT (por exemplo, em
relacdo & capacidade do AT em transmitir, monitorar e
gerenciar miltiplas portadoras), etc.

O termo “descartar” em conexdo com uma portadora
agqui revelada pode se referir a parar (ou terminar) todas
as transmissdes (por exemplo, associadas aos canais piloto,
de trafego/dados, e de overhead) na portadora.

Exemplos de alocagdo e gerenciamento de portadofa
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sdo descritos adicionalmente abaixo.

Em um exemplo, um AT pode inicialmente enviar uma
pluralidade de sondas de acesso em uma portadora de RL que
aleatoriamente sofreu hash (por exemplo, como uma tentativa
de distribuir uniformemente a carga de RL criada pelas
sondas de acesso a partir de diferentes ATs através de
todas as portadoras de RL disponiveis). Em resposta, uma AN
pode decidir atribuir uma ou mais portadoras ao AT, que
podem ser diferentes da portadora na qual o AT previamente
enviou as sondas de acesso, como ilustrado adicionalmente
abaixo.

A Figura 30 mostra um fluxograma de chamada 3000,
ilustrando um exemplo de alocagdo e gerenciamento de
portadora em um sistema de comunicag¢do multiportadora. Na
etapa 3010, o AT 3001 envia sondas de acesso em uma
portadora de RL inicial ou predeterminada (por exemplo, por
intermédio da funcdo hash) para a AN 3002. Na etapa 3020, a
AN 3002 envia uma confirmagcdo de canal de acesso (mostrada
como “AC-ACK” aqui para abreviacdo e simplicidade) para'o
AT 3001 quando da decodificagcdo das sondas de acesso. Na
etapa 3030, a AN 3002 determina (por exemplo, por execucdo
de um algoritmo de gerenciamento de portadora) o numero de
portadoras de FL e RL a serem atribuidas ao AT 3001. A AN
3002 também pode identificar as portadoras de FL e RL ‘a
serem atribuidas ao AT as quais sdo diferentes da portadora
na qual o AT 3001 inicialmente realizou a sondagem. Na
etapa 3040, a AN 3002 envia uma mensagem de atribuigéo
(mostrada aqui como “TCA” para abreviagdo e simplicidade)
para o AT 3001, indicando as portadoras de FL e RL
atribuidas ao AT 3001 e um valor de referéncia (denominado
aqui “TxInitAjust”) o qual o AT 3001 pode utilizar para
determinar a poténcia de piloto de transmissdo inicial em

cada portadora de RL recentemente atribuida. Na etapa 3050,
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o AT 3001 envia uma ACK para o TCA (mostrado aqui como
“TCC” para abreviacdo e simplicidade) para a AN 3002. Na
etapa 3060, o AT 3001 determina a poténcia de piloto de
transmissdo inicial em cada portadora de RL recentemente
atribuida com base em TxInitAjust.

Na Figura 30, por exemplo, o AT 3001 pode
inicialmente enviar sondas de acesso em uma primeira
portadora de RL. Uma AN 3002 pode subsequentemente atribuir
uma segunda portadora de RL (diferente da primeira
portadora de RL) para o AT 3001, em adigdo a primeira
portadora de RL. A AN 3002 também pode alocar a segunda
portadora de RL para o AT 3001 em vez da primeira portadora
de RL. Em tais casos, a AN 3002 pode enviar TxInitAjust
(por exemplo, incluido em TCA) para o AT 3001 para
determinar a poténcia de transmissdo inicial na segunda
portadora de RL.

Em um exemplo, a um AT pode inicialmente ser
atribuida uma uUnica portadora em cada um do FL e RL.
Subsequentemente, mais portadoras precisam ser adicionadas
no FL e/ou no RL. O acionamento para adicionar mais
portadoras pode ser iniciado pelo AT, por exemplo, em
conexdo com um novo fluxo MAC ativo com mais dados, e/ou
poténcia de transmissdo disponivel melhorada, etc. 0
acionamento para adicionar mais portadoras também pode ser
iniciado pela AN, por exemplo, em conexao com as mudancas
na condicdo de carregamento no RL, e/ou um novo fluxo MAC
ativo no FL para o AT, etc.

A Figura 31 mostra um fluxograma de chamada 3100,
ilustrando um exemplo da adigdo de mais portadoras a um AT.
Na etapa 3110, o AT 3001 determina (por exemplo, mediante
execucdo de um algoritmo de gerenciamento de portadora) o
numero de portadoras de FL e RL conforme exigido. Se ;o

resultado indicar que mais portadoras sao necessarias, na
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etapa 3120, o AT envia uma mensagem de solicitacao para a
AN 3002. Na etapa 3130, a AN 3002 determina se portadoras
adicionais devem ser alocadas ao AT 3001. Na etapa 3140, a
AN 3002 envia TCA para o AT 3001 indicando portadoras
adicionais a serem atribuidas ao AT 3001 e TxInitAjust
associado a cada portadora de RL recentemente atribuida (se
houver). Na etapa 3150, o AT 3001 envia TCC para a AN 3002.
Na etapa 3160, o AT 3001 determina a poténcia de
transmissdo inicial em cada portadora de RL recentemente
atribuida com base em TxInitAjust.

No caso em que a AN 3002 pode iniciar a adigdo de
mais portadoras, a AN 3002 pode obter a informagdao
relacionada ao FL e ao RL a partir de uma mensagem (por
exemplo, uma mensagem de atualizagdo de rota em um sistema
do tipo IS-856) recebido a partir do AT 3001. A AN 3002
pode determinar subsequentemente (por exemplo, mediante
execucdo de um algoritmo de gerenciamento de portadora) .o
novo conjunto de portadoras de FL e RL a serem alocadas ao
AT 3001. A AN 3002 pode adicionalmente enviar TCA para o AT
3001 indicando a nova atribuicdo de portadora (junto com
TxInitAjust para cada portadora de RL recentemente
atribuida), tal como descrito acima.

Em um exemplo, a um AT podem inicialmente (ou
previamente) ser atribuidas multiplas portadoras tanto no
FL como RL. O AT pode subsequentemente decidir descartar um
subconjunto de portadoras de RL previamente atribuidas. O
acionamento para descartar as portadoras no AT pode ser
devido a varios fatores, incluindo (mas ndo limitado):

L O AT ser limitado por dimensionamento de

link e poder ndo ser capaz de fechar de forma

bem-sucedida o RL (em outras palavras, manter de
forma bem-sucedida uma taxa predeterminada de

erro de pacote no RL) em todas as portadoras de
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RL atribuidas. Por exemplo, devido a limitacdes
de poténcia de transmissdo, o AT pode ndo ser
capaz de se comunicar com a AN de forma bem-
sucedida em todas as portadoras de RL atribuidas.
Isso pode induzir o AT a descartar um subconjunto
das portadoras de RL previamente atribuidas ;e
utilizar a poténcia de transmissdo disponivel
para se comunicar sucessivamente com a AN nas
portadoras de RL restantes.
° Existir ineficiéncia de poténcia de
transmissdo no RL. Por exemplo, o AT pode ter
poténcia suficiente para fechar o 1link e se
comunicar com a AN; contudo, suportar multiplas
portadoras de RL pode ser ineficiente em termos
da utilizacdo de poténcia do AT. Em tais casos, .0
AT pode estar em melhor situag¢d@oc ndo pagando o
custo dos canais de overhead de RL sendo
transmitidos em multiplas portadoras de RL, em
vez de utilizar a poténcia disponivel para
transmitir em um subconjunto das portadoras de RL
atribuidas.
o O AT ser limitado em termos de dados e poder
ndo gquerer pagar o custo de transmitir canais
extras de overhead associados as portadoras de ﬁL
ndo utilizadas. ;
A Figura 32 mostra um fluxograma de chamadas
3200, ilustrando um exemplo onde um dimensionamento de link
limitado pode iniciar o acionamento para descartar algumas
portadoras de RL. Na etapa 3210, o AT 3001 descarta um
subconjunto de portadoras de RL previamente atribuidas, de
tal modo que a poténcia de transmissdo disponivel seja
suficiente para fechar o link de forma bem-sucedida em uma

ou mais portadoras de RL restantes. Na etapa 3220, o AT
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3001 envia uma mensagem de solicitagcdo para a AN 3002
indicando o subconjunto de portadoras de RL previamente
atribuidas sendo descartado e a causa subjacente. Em
resposta, na etapa 3230, a AN 3002 envia TCA para o AT 3001
indicando o numero de portadoras de FL atribuidas ao AT e
um mapeamento de canais de overhead relacionados ao FL para
as portadoras de RL restantes associadas ao AT 3001.

A Figura 33 mostra um fluxograma de chamada 3300,
ilustrando um exemplo onde a ineficiéncia de poténcia de
transmissdo pode iniciar o acionamento para descartar
algumas portadoras de RL. Na etapa 3310, o AT 3001
determina o numero de portadoras de RL previamente
atribuidas que ele precisa descartar. Na etapa 3320, o AT
3001 envia uma mensagem de solicitag¢do para a AN 3002
indicando o numero de ©portadoras de RL previamente
atribuidas que ele pretende descartar e a causa subjacente.
O AT 3001 pode esperar por uma confirmacdo (ou verificagdo)
a partir da AN 3002 antes de efetivamente descartar
qualquer portadora de RL. Na etapa 3330, a AN 3002 envia
TCA para o AT 3001 indicando o numero de portadoras de FL e
RL atribuidas ao AT 3001 e um mapeamento de canais de
overhead relacionados ao FL para as portadoras de RL
restantes associadas ao AT 3001. Ao receber o TCA, na etapa
3340, o AT 3001 realiza o mapeamento dos canais de overhead
relacionados ao FL. Para prover transmissdes suaves, na
etapa 3350, o AT 3001 simultaneamente transmite os canais
de overhead relacionados ao FL em todas as portadoras de RL
atribuidas por algum periodo de tempo (por exemplo, curto).
Posteriormente, o AT 3001 descarta todo o subconjunto de
portadoras de RL previamente atribuidas, conforme ilustrado
na etapa 3360.

No caso em que a limitacdo de dados pode iniciar

o acionador para descartar algumas portadoras de RL, o AT
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3001 pode decidir descartar apenas as portadoras de RL que
ndo carregam os canais de overhead relacionados ao FL. Por
exemplo, o AT 3001 pode primeiramente indicar isso em uma
mensagem de solicitagcdo para uma AN 3002, e se abster de
descartar quaisquer portadoras de RL até obter uma
confirmacdo (por exemplo, TCA) a partir da AN 3005,
conforme descrito acima.

Em um exemplo, um AT pode inicialmente ser
atribuido a uma uUnica portadora em cada um dentre o FL e
RL. Uma AN pode subsequentemente decidir mudar a portadora
de RL previamente atribuida para uma nova (ou diferente)
portadora. O acionamento para mudar a atribuigdo de
portadora de RL pela AN pode se dever a uma mudanga na
alocacdo do AT, enquanto a AN estd usando um algoritmo de
alocacdo de portadora baseado em localizagao, por exemplo.

A Figura 34 mostra um fluxograma de chamada 3400,
ilustrando um exemplo onde uma AN pode iniciar uma noéa
atribuicdo de portadora de RL. Na etapa 3410, ao AT 3001 é
inicialmente (ou previamente) atribuida uma unica portadora
em cada um de FL e RL. Na etapa 3420, a AN 3002 obtém
informacao relacionada a FL e RL (por exemplo,
disponibilidade de poténcia de transmissdo no AT 3001, -a
localizacéao do AT com base em sua relacgao de
sinal/interferéncia e ruido (SINR) de FL média, etc.), por
exemplo, obtida a partir de uma mensagem (por exemplo, uma
mensagem de atualizacdo de rota) recebida do AT 3001. Com
base em tal informacdo, a AN 3002 decide mudar a portadora
de RL do AT (por exemplo, mediante execugdo de um algoritmo
de gerenciamento de portadora). Para garantir uma transigdo
suave, na etapa 3430, a AN envia TCA para o AT 3001
indicando duas (novas adicionadas as anteriores) portadoras
de RL atribuidas ao AT 3001 e um mapeamento de canais de

overhead relacionados ao FL para a portadora de RL

]
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recentemente atribuida, por exemplo, por um curto periodo
de tempo. Apds garantir que a AN 3002 ¢é capaz de
decodificar eficientemente todos os canais de overhead
relacionados ao FL na portadora de RL recentemente
atribuida, conforme ilustrado na etapa 3450, a AN 3002
envia TCA solicitando ao AT 3001 a descartar a portadora de
RL previamente atribuida, conforme ilustrado na etapa 3460.
Na etapa 3470, o AT 3001 descarta a portadora de RL
previamente atribuida.

Os exemplos descritos acima proporcionam algumas
modalidades de alocagdo e gerenciamento de portadora em
sistemas de comunicacdo multiportadora. Existem outros
exemplos e implementacgdes. Em algumas modalidades, por
exemplo, a atribuigcdoc de portadora de FL e RL (junto com a
adigdo ou descarte de algumas portadoras) pode ser
determinada wunilateralmente pela AN, por exemplo, em
relacdo a informacdo de programagcdo provida pelo AT (tal
como descrito acima).

A Figura 35 ilustra um diagrama de blocos de um
equipamento 3500, o qual pode ser usado para implementar
algumas modalidades aqui reveiadas. Como exemplo, o
equipamento 3500 pode incluir uma unidade de alocacgdo de
portadora 3510 configurada para determinar um numero de
portadoras a ser atribuido a um AT (por exemplo, como uma
funcdo de um ou mais parédmetros de aloca¢do de portadora,
tal como descrito acima); e uma unidade de transmissdo 3520
configurada para enviar uma mensagem de atribuic¢do para o
AT com base na determinacdo da unidade de alocagdo de
portadora 3510.

O equipamento 3500 pode incluir ainda uma unidade
receptora 3530 configurada para receber informagdo de
programacao, sondas de acesso, e outra informacdo a partir

do AT (tal como descrito acima). A unidade de alocacéo de
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portadora 3510 pode adicionalmente ser configurada para
determinar o numero de portadoras de FL e/ou RL a serem
atribuidas ao AT, por exemplo, em relagdo a informacdo de
programagao, sondas de acesso, e/ou outra informagéo
recebida do AT.

No equipamento 3500, a unidade de alocacdo de
portadora 3510, unidade de transmissdo 3520 e unidade de
recepcdo 3530 podem ser acopladas a um barramento de
comunicacd3o 3540. Uma unidade de processamento 3550 e uma
unidade de memdéria 3560 podem também ser acopladas ao
barramento de comunicacdo 3540. A unidade de processamento
3550 pode ser configurada para controlar e/ou coordenar as
operacdes de varias unidades. A unidade de meméria 3560
pode incorporar instrugdes a serem executadas pela unidade
de processamento 3550.

| A Figura 36 ilustra um diagrama de blocos de um
equipamento 3600, o qual pode ser usado para implementar
algumas modalidades aqui reveladas. Como exemplo, 0
equipamento 3600 pode incluir uma unidade de determinacdo
de portadora 3610 configurada para determinar um numero de
portadoras de RL exigidas por um AT (por exemplo, como uma
funcdo de um ou mais pardmetros de determinagdo de
portadora, tal como descrito acima); e uma unidade de
transmissdo 3620 configurada para enviar uma mensagem de
solicitacdo para uma AN com base na determinagdo da unidade
de determinacdo de portadora 3610. ‘

O equipamento 3600 pode adicionalmente incluir
uma unidade receptora 3630 configurada para receber uma
mensagem de atribuicdo proveniente da AN, por exemplo,
indicando o numero de portadoras atribuidas ao AT, junto
com TxInitAjust para qualquer portadora de RL recentemente
atribuida (tal como descrito acima). O equipamento 3600

também pode incluir uma unidade de ajuste de poténcia 3640



10

15

20

25

30

71/74

configurada para determinar uma poténcia de transmissé&o
inicial para cada portadora de RL recentemente atribuida
com base em TxInitAjust (e outro ajuste de poténcia de
transmissao) . A unidade de transmissdao 3620 pode
adicionalmente ser configurada para transmitir a informacéo
de programacdo, sondas de acesso, e outra informagdo a
partir do AT para a AN.

No equipamento 3600, a unidade de determinacgdao de
portadora 3610, unidade transmissora 3620, unidade
receptora 3630 e a unidade de ajuste de poténcia 3640 podem
ser acopladas a um barramento de comunicagdo 3650. Uma
unidade de processamento 3660 e unidade de memdria 3670
podem também ser acopladas ao barramento de comunicacio
3650. A unidade de processamento 3660 pode ser configurada
para controlar e/ou coordenar as operagdes de varias
unidades. A unidade de meméria 3670 pode incorporar
instrugdes a serem executadas pela unidade de processamenfo
3660.

Varias modalidades reveladas podem ser
implementadas em uma AN, em um AT e em outros elementos em
sistemas de comunicagdo multiportadora. »

Varias unidades/mbédulos nas Figuras 35-36 e
outras modalidades aqui reveladas podem ser implementados
em hardware, software, firmware, ou uma combinac¢do dos
mesmos. Em uma implementagcdo de hardware, varias unidades
podem ser implementadas dentro de um ou mais circuitos
integrados de aplicacé&o especifica (ASIC), processadores de
sinais digitais (DSP), dispositivos de processamento de
sinal digital (DSPDs), arranjos de portas programaveis em
campo (FPGA), processadores, microprocessadores,
controladores, microcontroladores, dispositivos légicds
programiveis (PLD), outras unidades eletrdnicas, ou

qualquer combinag¢do dos mesmos. Em uma implementacdo de
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software, varias unidades podem ser implementadas com
mbédulos (por exemplo, procedimentos, fungdes, e assim por
diante) que realizam as funcgdes aqui descritas. Os cddigos
de software podem ser armazenados em uma unidade de meméria
e executados por um processador (ou uma unidade de
processamento). A unidade de meméria pode ser implementada
dentro do processador ou externa ao processador, em cujo
caso ela pode ser acoplada em comunicagdo com o processador
por intermédio de vArios meios conhecidos na técnica.

Varias modalidades reveladas podem ser
implementadas em um controlador, em um AT, e outros meios
para prover servigos de difusdo (broadcast)/multidifuséo
(multicast). As modalidades aqui reveladas podem ser
aplicédveis a um sistema de processamento de dados, um
sistema de comunicacdo sem fio, um sistema de difusao
unidirecional, e qualquer outro sistema desejando
transmissdo eficiente de informagdo.

Aqueles versados na técnica entenderiam que
informacdo e sinais podem ser representados utilizando
gualquer uma dentre uma variedade de diferentes tecnologias
e técnicas. Por exemplo, dados, instrug¢des, comandos,
informacdo, sinais, bits, simbolos e chips que podem ter
sido citados ao longo da descricdo acima podem ser
representados por tensdes, correntes, ondas
eletromagnéticas, campos ou particulas magnéticas, campos
ou particulas déticas, ou qualquer combinacdo dos mesmos.

Aqueles versados na técnica considerardo ainda
que os varios blocos légicos, médulos, circuitos, e etapas
de algoritmo, ilustrativos descritos em conexdo com as
modalidades aqui reveladas podem ser implementados como
hardware eletrdénico, software de computador, ou combinagdo
de ambos. Para ilustrar claramente essa permutabilidade de

hardware e software, varios componentes, blocos, médulos,
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circuitos, e etapas ilustrativos foram descritos acima
geralmente em termos de suas funcionalidades. Se tal
funcionalidade ¢é implementada como hardware ou software
depende da aplicacgdo especifica e das limitag¢des de projeto
impostas ao sistema como um todo. Aqueles versados na
técnica podem implementar a funcionalidade descrita de
diversas formas para cada aplicacdo especifica, mas tais
decisdes de implementacgdo n&do devem ser implementadas como
causando um afastamento do escopo da presente invencgao.

Os vAarios blocos 1légicos, mdédulos e circuitos
ilustrativos descritos em conexdo com as modalidades aqui
reveladas podem ser implementados ou realizados com um
processador de uso geral, um processador de sinal digital
(DSP), um circuito integrado de aplicagdo especifica
(ASIC), um arranjo de portas programaveis em campo (FPGA)
ou outro dispositivo 1lbégico programével, légica de
transistor ou porta discreta, componentes discretos de
hardware, ou qualquer combinacgdo dos mesmos, projetada para
realizar as funcdes aqui descritas. Um processador de uso
geral pode ser um microprocessador, mas na alternativa, o
processador pode ser qualquer processador convencional,
controlador, microcontrolador ou maquina de estado. Um
processador também pode ser implementado como uma
combinacdo de dispositivos de computagdo, por exemplo, uma
combinacdo de um DSP e um microprocessador, uma pluralidade
de microprocessadores, um ou mais microprocessadores em
conjunto com um nucleo DSP, ou qualquer outra tal
configuracéo.

As etapas de um método ou algoritmo descritas em
conexdo com as modalidades aqui reveladas podem ser
incorporadas diretamente em hardware, em um mdédulo de
software executado por um processador, ou em uma combinagdo

dos dois. Um mbédulo de software pode residir na memdria de
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acesso aleatério (RAM), memdria flash, memdéria somente de
leitura (ROM), ROM programavel eletricamente (EPROM), ROM
programadvel eletricamente apagavel (EEPROM), registradores,
disco rigido, um disco removivel, um CD-ROM, ou qualquer
outra forma de meio de armazenamento conhecida na técnica.
Um meio de armazenamento exemplar é acoplado ao processador
de tal modo que o processador possa ler informagdo a partir
do meio de armazenamento e gravar informagdo no meio de
armazenamento. Na alternativa, o meio de armazenamento pode
ser integral ao processador. O processador e o meio de
armazenamento podem residir em um ASIC. O ASIC pode residir
em um AT. Na alternativa, o processador e o melo de
armazenamento podem residir como componentes discretos em
um AT.

A descricdo anterior das modalidades reveladas ‘é
provida para permitir que aqueles versados na técnica
realizem ou utilizem a presente invengdo. Diversas
modificacdes nessas modalidades serdo prontamente evidentes
para aqueles versados na técnica, e os principios genéricos
aqui definidos podem ser aplicados a outras modalidades sem
se afastar do espirito e escopo da invengdo. Desse modo,
ndo se pretende que a presente invencgdo seja limitada as
modalidades aqui mostradas, porém deve ser concedido o mais
amplo escopo compativel com os principios e caracteristicas

novas aqui descritos.
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1. Método para comunicacao multiportadorsa,
compreendendo:

transmitir informacdo de programagcdo para uma
rede de acesso; e

receber uma mensagem de atribuic¢do indicando um
numero de portadoras atribuidas a um terminal de acesso em
relacdo a informacao de programagao;

caracterizado pelo fato de que a informagdao de
programacdo inclui um numero de portadoras de link reverso
solicitadas pelo terminal de acesso.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a informacdo de programacdo
inclui pelo menos um dentre uma exigéncia de dados
associada ao terminal de acesso em um link reverso, uma
exigéncia de qualidade de servigo (QoS) em conexdo com pelo
menos um fluxo associado ao terminal de acesso no 1link
reverso, uma poténcia de transmissdo disponivel no link
reverso, um status de armazenador associado ao terminal de
acesso, uma qguantidade de informacdes de overhead
relacionada ao 1link direto a ser transmitida no 1link
reverso, uma quantidade de interferéncias no link reverso,
uma localizacdo do terminal de acesso, um carregamento de
setor no 1link reverso, e uma restricdo de hardware
associada ao terminal de acesso.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
determinar um numero de portadoras de link reverso exigidas
pelo terminal de acesso como uma fungdo de pelo menos um
pardmetro de determinagdo de portadora.

4. Método, de acordo com a reivindicacgdo 3,
caracterizado pelo fato de que o parémetro de determinacgéao

de portadora incluil pelo menos um dentre uma exigéncia de
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dados associada ao terminal de acesso em um link reverso,
uma exigéncia de qualidade de servigo (QoS) em conexdao com
pelo menos um fluxo associado ao terminal de acesso no link
reverso, uma poténcia de transmissdo disponivel no link
reverso, uma quantidade de informacdes de overhead
relacionada ao 1link direto a ser transmitida no 1link
reverso, uma quantidade de interferéncias no link reverso,
uma localizacdo do terminal de acesso, um carregamento de
setor no 1link reverso, e uma restricdo de hardware
associada ao terminal de acesso.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a informacdao de programagao
inclui adicionalmente um numero de portadoras adicionais de
link reverso exigidas pelo terminal de acesso. .

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 5,
caracterizado pelo fato de que a mensagem de atribuigdo
inclui adicionalmente um numero de portadoras de 1lirnk
reverso recentemente atribuidas alocadas ao terminal de
acesso e um valor de referéncia associado a uma poténcia de
transmissdo inicial em cada portadora de 1link reverso
recentemente atribuida.

7. Método, de acordo com a reivindicagao 6,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
determinar a poténcia de transmissdo inicial com base no
valor de referéncia.

8. Método, de acordo com a reivindicacgao 1,
caracterizado pelo fato de que a informagdo de programagao
indica um subconjunto de portadoras de 1link reverso
previamente atribuidas descartadas pelo terminal de acesso.

9. Método, de acordo com a reivindicagao 8,
caracterizado pelo fato de gque a mensagem de atribuigdao
inclui adicionalmente um numero de portadoras de 1link

direto associadas ao terminal de acesso e um mapeamento dds
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canais de overhead relacionados ao link direto para uma ou
mais portadoras de link reverso restantes associadas ao
terminal de acesso.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a informag¢do de programag%o
indica um subconjunto das portadoras de 1link reverso
previamente atribuidas que o terminal de acesso pretende
descartar.

11. Método, de acordo com a reivindicacgdo 10,
caracterizado pelo fato de que a mensagem de atribuigéao
inclui adicionalmente um numero de portadoras de 1link
direto e portadoras de link reverso atribuidas ao terminal
de acesso e um mapeamento de canais de overhead
relacionados ao link direto para uma ou mais portadoras de
link reverso restantes associadas ao terminal de acesso.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
transmitir os canais de overhead relacionados ao link
direto em cada uma dentre as portadoras de link reverso
atribuidas ao terminal de acesso por uma duracdo de tempo.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

transmitir uma pluralidade de sondas de acesso em
uma portadora de link reverso para a rede de acesso; e

receber uma mensagem proveniente da rede de acesso,
indicando um nuUmero de portadoras de link reverso a serem
atribuidas ao terminal de acesso, em resposta as sondas de
acesso e um valor de referéncia associado a uma poténcia de
transmissdo inicial nas portadoras de link reverso. Q

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 13,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
determinar a poténcia de transmissdo inicial nas portadorés

de link reverso com base no valor de referéncia.
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15. Método para comunicagao multiportadoré,
compreendendo:

receber informacdo de programag¢do proveniente de
um terminal de acesso;

determinar um numero de portadoras de link direto
a serem atribuidas ao terminal de acesso como uma fung¢do de
pelo menos um pardmetro de alocagdo de portadora;

caracterizado pelo fato de que compreende:

determinar um numero de portadoras de 1link
reverso associadas ao terminal de acesso em relacdo a
informacdo de programacgao, em gque a informacgao Qe
programacdo inclui um numero de portadoras de link reverso
solicitadas pelo terminal de acesso; e

enviar uma mensagem de atribuicdo ao terminal de
acesso com base na determinagéo.

16. Método, de acordo com a reivindicagdo 15,
caracterizado pelo fato de que o pelo menos um pardmetro de
alocacdo de portadora inclui pelo menos um dentre uma
exigéncia de dados associada ao terminal de acesso em um
link direto, uma exigéncia de qualidade de servigo (QoS) em
conexdo com pelo menos um fluxo associado ao terminal de
acesso no 1link direto, uma quantidade de informag¢des de
overhead relacionada ao link reverso a ser transmitida no
link direto, uma localizacdo do terminal de acesso, uma
quantidade de interferéncias no link direto, ﬁm
carregamento de setor no link direto, e uma restricao de
hardware associada a uma rede de acesso.

17. Método, de acordo com a reivindicacao 15,
caracterizado pelo fato de que a informacdo de programacao
inclui pelo menos um dentre uma exigéncia de dados
associada ao terminal de acesso em um link reverso, uma
exigéncia de qualidade de servigo (QoS) em conexdao com pelo

menos um fluxo associado ao terminal de acesso no 1link
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reverso, uma poténcia de transmissdo disponivel no 1link
reverso, um status de armazenador associado ao terminal de
acesso, uma qguantidade de informacdes de overhead
relacionada ao 1link direto a ser transmitida no 1link
reverso, uma quantidade de interferéncias no link reverso,
uma localizacdo do terminal de acesso, um carregamento de
setor no link reverso, e uma restricdo de hardware
associada ao terminal de acesso.

18. Método, de acordo com a reivindicag¢do 15,
caracterizado pelo fato de que a informag¢do de programagao
inclui ainda um numero de portadoras de 1link reverso
adicionais, exigidas pelo terminal de acesso.

19. Método, de acordo com a reivindicagdo 18,
caracterizado pelo fato de que a mensagem de atribuigao
inclui adicionalmente um nuUumero de portadoras de 1link
reverso recentemente atribuidas alocadas ao terminal de
acesso e um valor de referéncia associado a uma poténcia de
transmissdo inicial em cada portadora de 1link reverso
recentemente atribuida.

20. Método, de acordo com a reivindicagdao 15,
caracterizado pelo fato de que a informacgdo de programacao
indica um subconjunto de portadoras de 1link reverso
previamente atribuidas descartadas pelo terminal de acesso.

21. Método, de acordo com a reivindicagao 20,
caracterizado pelo fato de que a mensagem de atribuigdo
inclui adicionalmente um numero de portadoras de 1link
direto atribuidas ao terminal de acesso e um mapeamento de
canais de overhead relacionados ao link direto para uma ou
mais portadoras de link reverso restantes associadas ao
terminal de acesso.

22. Método, de acordo com a reivindicagdo 15,
caracterizado pelo fato de que a informacdo de programacgdo

indica um subconjunto de portadoras de 1link reverso
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previamente atribuidas que o terminal de acesso pretende
descartar.

23. Método, de acordo com a reivindicacdo 22,
caracterizado pelo fato de que a mensagem de atribuigédo
inclui adicionalmente um numero de portadoras de 1link
direto e portadoras de link reverso atribuidas ao terminal
de acesso e um mapeamento de <canals de overhead
relacionados ao link direto para uma ou mais portadoras de
link reverso restantes associadas ao terminal de acesso.

24. Método, de acordo com a reivindicagdo 15,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
determinar se uma nova portadora de link reverso deve ser
atribuida ao terminal de acesso, com base em parte na
informacdo relacionada ao link direto e relacionada ao link
reverso obtida a partir do terminal de acesso.

25. Método, de acordo com a reivindicagdo 24,
caracterizado pelo fato de que a informagdo relacionada ao
link direto e relacionada ao link reverso & obtida a partir
de uma mensagem de atualizagdo de rota transmitida pefo
terminal de acesso.

26. Método, de acordo com a reivindicacdo 24,
caracterizado pelo fato de que a mensagem de atribuicgdo
inclui adicionalmente wuma portadora de 1link reveréo
recentemente atribuida e uma portadora de 1link reverso
previamente atribuida alocada ao terminal de acesso, e um
mapeamento de canais de overhead relacionados ao link
direto para a portadora de 1link reverso recentemente
atribuida.

27. Método, de acordo com a reivindicagdo 26,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
decodificar os canais de overhead relacionados ao 1link
direto transmitidos na portadora de link reverso

recentemente atribuida.
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28. Método, de acordo com a reivindicacdo 15,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
receber uma pluralidade de sondas de acesso em uma
portadora de link reverso a partir do terminal de acesso..

29. Método, de acordo com a reivindicacdo 28,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
determinar um numero de portadoras de link reverso a serem
atribuidas ao terminal de acesso, em resposta as sondas de
acesso.

30. Método, de acordo com a reivindicagdo 29,
caracterizado pelo fato de que a mensagem de atribuicgdo
inclui adicionalmente um numero de portadoras de 1link
direto e portadoras de link reverso atribuidas ao terminal
de acesso. J

31. Método, de acordo com a reivindicacdo 30,
caracterizado pelo fato de que a mensagem de atribuigao
inclui adicionalmente um valor de referéncia associado a
uma poténcia de transmissdo inicial em uma portadora de
link reverso recentemente atribuida.

32. Equipamento adaptado para comunicagéao
multiportadora, compreendendo:

elementos para transmitir informacgdo de
programagdo a uma rede de acesso (3002); e

elementos para receber uma mensagem de atribuigdo
indicando um numero de portadoras atribuidas a um terminal
de acesso em relacdo a informacdo de programacdo;

caracterizado pelo fato de que a informacgéo de
programagdo inclui um numero de portadoras de link reverso
solicitadas pelo terminal de acesso.

33. Equipamento, de acordo com a reivindicacédo
32, caracterizado pelo fato de que a informagdo de
programac¢cdo inclui pelo menos um dentre uma exigéncia de

dados associada ao terminal de acesso em um link reverso,
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uma exigéncia de qualidade de servigo (QoS) em conexdo com
pelo menos um fluxo associado ao terminal de acesso no link
reverso, uma poténcia de transmissdo disponivel no link
reverso, um status de armazenador associado ao terminal de
acesso, uma quantidade de informacdes de overhead
relacionada ao 1link direto a ser transmitida no 1link
reverso, uma quantidade de interferéncias no link reverso,
uma localizacdo do terminal de acesso, um carregamento de
setor no link reverso, e uma restricdo de hardware
associada ao terminal de acesso.

34. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo
32, caracterizado pelo fato de que ainda compreende
elementos para determinar um numero de portadoras de link
reverso exigidas pelo terminal de acesso como uma func¢do de
pelo menos um pardmetro de determina¢do de portadora. :

35. Equipamento, de acordo com a reivindicagéo
34, caracterizado pelo fato de que o parédmetro de
determinacdo de portadora inclui pelo menos um dentre uma
exigéncia de dados associada ao terminal de acesso em Uum
link reverso, uma exigéncia de qualidade de servigo (QoS)
em conexdo com pelo menos um fluxo associado ao terminal de
acesso no link reverso, uma poténcia de transmissdo
disponivel no link reverso, uma quantidade de informagdes
de overhead relacionada ao link direto a ser transmitida no
link reverso, uma quantidade de interferéncias no 1link
reverso, uma localizacdo do terminal de acesso, um
carregamento de setor no link reverso, e uma restricgdo de
hardware associada ao terminal de acesso. 5

36. Equipamento, de acordo com a reivindicagéo
32, caracterizado pelo fato de que a informagdo de
programagdo inclui ainda um numero de portadoras de link
reverso adicionais exigidas pelo terminal de acesso.

37. Equipamento, de acordo com a reivindicagao

+
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36, caracterizado pelo fato de que a mensagem de atribuicédo
inclui adicionalmente um numero de portadoras de 1link
reverso recentemente atribuidas alocadas ao terminal de
acesso e um valor de referéncia associado a uma poténcia de
transmissdo inicial em cada portadora de 1link reverso
recentemente atribuida.

38. Equipamento, de acordo com a reivindicagdao
37, caracterizado pelo fato de que compreende
adicionalmente elementos para determinar a poténcia de
transmissdo inicial com base no valor de referéncia.

39. Equipamento, de acordo com a reivindicagéo
32, caracterizado pelo fato de gque a informagdo de
programacdo indica um subconjunto de portadoras de 1link
reverso previamente atribuidas descartadas pelo terminal de
acesso.

40. Equipamento, de acordo com a reivindicacéo
39, caracterizado pelo fato de que a mensagem de atribuicdo
inclui adicionalmente um nuUumero de portadoras de 1link
direto atribuidas ao terminal de acesso e um mapeamento de
canais de overhead relacionados ao link direto para uma ou
mais portadoras de link reverso restantes, associadas ao
terminal de acesso.

41. Equipamento, de acordo com a reivindicagéo
32, caracterizado pelo fato de que a informagdo de
programacdo indica um subconjunto de portadoras de 1link
reverso previamente atribuidas que o terminal de acesso
pretende descartar.

42. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo
41, caracterizado pelo fato de que a mensagem de atribuicgédo
incluil adicionalmente um numero de portadoras de link
direto e portadoras de link reverso atribuidas ao terminal
de acesso e um mapeamento de canais de overhead

relacionados ao link direto para uma ou mais portadoras de
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link reverso restantes, associadas ao terminal de acesso.

43. Equipamento, de acordo com a reivindicagéo
42, caracterizado pelo fato de que compreende
adicionalmente elementos para transmitir os canais @e
overhead relacionados ao link direto em cada uma dentre as
portadoras de 1link reverso, atribuidas ao terminal de
acesso por uma duracgdo de tempo.

44, Equipamento adaptado para comunicagio
multiportadora, compreendendo:

elementos para receber informacdo de programagao
proveniente de um terminal de acesso (3001);

elementos para determinar um numero de portadoras
de link direto a serem atribuidas a um terminal de acesso
(3001) como uma funcdo de pelo menos um paradmetro de
alocagdo de portadora;

caracterizado pelo fato de que compreende:

elementos para determinar um numero de portadoras
de link reverso associadas ao terminal de acesso (3001) em
relacdo as informagdes de programacao, em que as
informa¢des de programagéo incluem um numero de portadorés
de link reverso solicitadas pelo terminal (3001); e :

elementos para enviar uma mensagem de atribuigéo
ao terminal de acesso (3001) com base na determinacgédo.

45. Equipamento, de acordo com a reivindicagao
44, caracterizado pelo fato de que o pelo menos um
pardmetro de alocacdo de portadora inclui pelo menos um
dentre uma exigéncia de dados associada ao terminal de
acesso (3001) em um link direto, uma exigéncia de qualidade
de servico (QoS) em conexdo com pelo menos um fluxo
associado ao terminal de acesso (3001) no link direto, uma
quantidade de informacdes de overhead relacionada ao link
reverso a ser transmitida no link direto, uma localizacéao

do terminal de acesso (3001), uma quantidade de
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interferéncias no link direto, um carregamento de setor no
link direto, e uma restricdo de hardware associada a uma
rede de acesso.

46. Equipamento, de acordo com a reivindicacgao
44, caracterizado pelo fato de que a informagdo de
programagdo inclui pelo menos um dentre uma exigéncia de
dados associada ao terminal de acesso (3001) em um link
reverso, uma exigéncia de qualidade de servigo (QoS) em
conexdo com pelo menos um fluxo associado ao terminal de
acesso (3001) no link reverso, uma poténcia de transmisséo
disponivel no link reverso, um status de armazenador
associado ao terminal de acesso (3001), uma quantidade de
informagcdes de overhead relacionada ao 1link direto a ser
transmitida no link reverso, uma quantidade de interferéncias
no link reverso, uma localizacdo do terminal de acesso
(3001), um carregamento de setor no link reverso, e uma
restricdo de hardware associada ao terminal de acesso (3001) .

47. Equipamento, de acordo com a reivindicacgéo
44, caracterizado pelo fato de que a informagcdo de
programac¢do inclui adicionalmente um numero de portadoras
de 1link reverso adicionais, exigidas pelo terminal de
acesso (3001).

48. Equipamento, de acordo com a reivindicacédo
47, caracterizado pelo fato de que a mensagem de atribuicgdo
inclui adicionalmente um numero de portadoras de link
reverso recentemente atribuidas alocadas ao terminal de
acesso (3001) e um valor de referéncia associado a uma
poténcia de transmissdo inicial em cada portadora de 1link
reverso recentemente atribuida.

49. Equipamento, de acordo com a reivindicacgéo
44, caracterizado pelo fato de que a informagdo de
programacdo indica um subconjunto de portadoras de 1link

reverso previamente atribuidas descartadas pelo terminal de
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acesso (3001).

50. Equipamento, de acordo com a reivindicacgéo
49, caracterizado pelo fato de que a mensagem de atribuicgdo
inclui adicionalmente um numero de portadoras de 1link
direto atribuidas ao terminal de acesso (3001) e wum
mapeamento de canais de overhead relacionados ao 1link
direto para uma ou mais portadoras de 1link reverso
restantes, associadas ao terminal de acesso (3001).

51. Equipamento, de acordo com a reivindicagédo
44, caracterizado pelo fato de que a informagdo de
programacdo indica um subconjunto de portadoras de 1link
reverso previamente atribuidas que o terminal de acesso
(3001) pretende descartar. '

52. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo
51, em que a mensagem de atribuigdo inclui adicionalmente
um numero de portadoras de link direto e portadoras de link
reverso atribuidas ao terminal de acesso (3001) e um
mapeamento de canais de overhead relacionados ao 1link
direto para uma ou mais portadoras de 1link reverso
restantes, associadas ao terminal de acesso (3001).

53. Equipamento, de acordo com a reivindicacgdo
44, caracterizado pelo fato de que compreende
adicionalmente elementos para determinar se uma nova
portadora de link reverso deve ser atribuida ao terminal de
acesso (3001), com base, em parte, na informagéo
relacionada a 1link direto e relacionada a 1link reverso
obtida a partir do terminal de acesso (3001).

54. Equipamento, de acordo com a reivindicagéo
53, caracterizado pelo fato de que a mensagem de atribuigéo
inclui adicionalmente uma portadora de 1link reverso
recentemente atribuida e uma portadora de link reverso
previamente atribuida alocadas ao terminal de acesso

(3001), e um mapeamento de canais de overhead relacionadds
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ao link direto para a ©portadora de link reverso
recentemente atribuida.

55. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo
44, caracterizado pelo fato de que compreende
adicionalmente elementos para receber uma pluralidade de
sondas de acesso em uma portadora de link reverso a partir
do terminal de acesso (3001).

56. Equipamento, de acordo com a reivindicagao
55, caracterizado pelo fato de que a mensagem de atribuigdo
inclui adicionalmente um numero de portadoras de liﬁk
direto e portadoras de link reverso atribuidas ao terminal
de acesso (3001), em resposta as sondas de acesso.

57. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo
56, caracterizado pelo fato de que a mensagem de atribuicgdo
inclui adicionalmente um valor de referéncia associado ‘a
uma poténcia de transmissdo inicial em uma portadora de
link reverso recentemente atribuida.

58. Equipamento, de acordo com a reivindicagédo
44, caracterizado pelo fato de que compreende:

elementos para transmitir uma pluralidade de
sondas de acesso em uma portadora de link reverso para:a
rede de acesso (3002); e

elementos para receber uma mensagem proveniente
da rede de acesso (3002), indicando um numero de portadoras
de link reverso a serem atribuidas ao terminal de acesso
(3001), em resposta as sondas de acesso e um valor de
referéncia associado a uma poténcia de transmissdo inicial
nas portadoras de link reverso.

59. Equipamento, de acordo com a reivindicagado
58, caracterizado pelo fato de que compreende
adicionalmente elementos para determinar a poténcia de
transmissdo inicial nas portadoras de link reverso com base

no valor de referéncia.
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RESUMO ‘
“METODO E EQUIPAMENTO PARA ALOCACiO E GERENCIAMENTO DE .
PORTADORA EM SISTEMAS DE COMUNICA(;I-&O MULTIPORTADORA"

As modalidades aqui reveladas referem-se a
alocacdo e gerenciamento de portadora em sistemas de
comunicacdo multiportadora. Em uma modalidade, o numero de
portadoras atribuidas a um terminal de acesso em um link
direto pode ser determinado por uma rede de acesso, e ©
nimero de portadoras atribuidas ao terminal de acesso em um
link reverso pode se basear no processo cooperativo entre ‘o
terminal de acesso e a rede de acesso. Em outras
modalidades, o nimero de portadoras atribuidas ao terminal
de acesso no link reverso também pode ser determinado.pela
rede de acesso, por exemplo, em relagdo a informacdo de

programacdo recebida proveniente do terminal de acesso.
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