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Patentanspruch:

1. Verfahren zur Bespiilung einer Kohleschleuse zur Beschickung eines Festbettdruckvergasers mit
Weichbraunkohle, Weichbraunkohlenbriketts oder nichtbackenden Steinkohlen unter Verwendung
von Inertgas, inshesondere Dampf, dadurch gekennzeichnet, dal3 das Spiilmedium bei Erreichen
eines definierten minimalen Filllstandes (11) zugegeben wird, wobei der minimale Fillstand (11) so
definiert ist, daB die Zait des Kohleflusses zwischen diesem minimalen Fiillstand (11) und
vollstandiger Entleerung der Kohleschleuse (2) der erforderlichen Freispiilzeit des
Schleuseninhaltes entspricht und daf die Zugabe des Spiilmediums in Abhéingigkeit von der
Strémungsrichtung des Spilmediums gesteuert wird und daR die Anderung der
Stromungsrichtung der Medien im vorgegebenen Bersich ein Ende des Spliltaktes ausldst.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf8 die Uberwachung und Steuerung der
Strémungsrichtung des Spilmediums und des Brenngases liber eine oder mehrereim
AusfluBbereich der Kohleschleuse oder im Oberteil des Festbettdruckvergasers angeordnete
Temperaturimassungen erfolgt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezisht sich auf das Gebiet der Festbettdruckvergasung van Waeichbraunkohlen und nichtbackenden Steinkohlen
und speziell auf den Beschickungsvorgang eines Festbettdruckvergasers.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die Beschickung eines Festbettdruckvergasers, insbesondere eines Vergasungsreaktors fir hohe Leistungen, erfolgt iber eine
sogenannte Kohleschleuse diskontinuierlich.

Aus der gefiillten oder teilweise gefiillten Kohleschleuse rutscht wiihrend des Vergasungsproz isses die Kohle in dan Reaktor
nach unten und Brenngas steigt im Gegenstrom in die Kohleschleuse auf. Nach von Kohlen entleerter Schleuse wird der untere
SchlsusenverschluB geschlossen und das Brenngas in ein Niederdruckschleusengassystem entspannt. Die Restgase werden
Gber ein Schlotsystem ins Freie ausgestoflen.

Die 8o entspannte Kohleschleuse wird wieder mit Kohlen gefislit, mit Brenngas oder Inertgas auf Reaktordruck bespannt und
dem Reaktor zugeschaltet.

Das auf Niederdruck entspannte Schleusengas wird verdichtet oder unverdichtet wiederverwendet, Bekannte technische
Lésungen zur Wiedernutzung des entspannten Schleusengases sind die Riickfihrung zu anderen unter Mitteldruck stehenden
ProzeBgasen bei vorheriger Verdichtung oder Verwendung als Unterfeuerungsgas im Kraftwerk.

Beide Verfahren haben dkonomische Nachteile, da die Verdichtung der Schleusengase einen hohen technischen und
energetischen Aufwand erfordern und die Verbrennung im Kraftwerk wirkungsgradverschlechternd ist. Ein weiterer
entscheidender Nachteil dieser Losung ist, daB die Restentspannungsgase in die Atmosphire geleitet werden und dadurch den
SchadstoffausstoR entscheidend erhéhen.

Eine andere bekannte technische Lésung ist, da das nach der Entleerung der Kohleschleuse in der wohleschleuse befindliche
Brenngas mit Spiildampf in den Reaktor oderin das Rohgasnetz gespliit wird und der verbleibende Dampf mit einer Restmenge
an Brenngas sodann in das Ddmpfegassystem entspannt wird und danach die Restentspannung in den Kohlebunker oder in gin
Spiilsystem erfolgt.

Eine weitere bokannte Lésung besteht darin, daB die Kohleschleuse nach der Fiillung mit Kohle und der Bespannung mit
Brenngas standig mit Dampf gespiilt wird, daR nach der Entleerung der Kohleschleuse der Dampf mit einem Anteil Brenngas in
das Dampfegassystem entspannt wird und anschlieRend die Restentspannung in ein Spllsystem erfolgen muf3.

Die letzten beiden Verfahren haben den Nachteil, daB im ersten Fall der Spiiltakt nach der Entleerung der Kohleschleuse erfolgt
und damit die Schisusen- und Reaktorleistung begrenzt wird, dafd im zweiten Fall wihrend der gesamten Entlaerungszeit der
Kohleschleuse mit Dampf gespiilt wird und damit die Betriebskosten unndtig erhdht werden. Ein anderer Nachteil ist, daB die
Entspannungs- und Restentspannungsgase weitarhin mit einem Anteil Brenngas vermischt sind und nicht ohne weitore
Aufarbeitung schadenfrei in die Atmosphiire geleitet werden kénnen.

Eine andere bekannte technische Losung zur Beschickung oines Reaktors ist unter DE 2607754 hinterlegt. Fir die Bespannung
und Spiilung wihrend der Entleerung der Kohleschleuse wird hier Kohlendioxid und Stickstoff vorgeschlagen. Der Nachteil
dieser Lésung ist, dafd zwar die Inertgase Kohlendioxid und Stickstoff vorhanden sind, aber nichtin der notwendigen Druckstufe
sowie in ausreichender Menge und Qualitét und deren Aufbereitung fiir den vorgenannten Zweck kostenaufwendig Istund einen
hohan apparativen Aufwand erfordert,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Inertisierung der Kohleschleuse eines Reaktors zu entwickeln, das dan Umweltschutz,
die Arbeits- und Produktionssicherheit sowie die Okonomie des Verfehrens wosentlich verbessert,
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur verzdgerungsarmen und kostengiinstigen Freispiilung der Kohleschleuse von
Brenngasen zu schaffen.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, da ab einem definierten minimalen Fiilistand der Kohleschleuss, der der Freisplilzeit des
Schleuseninhaltes entspricht, wahrend der Entleerung in den Reaktor zur Freispilung der Kohleschleuse von Brenngasen
oberhalb der Schiittung in selbige Spiildampf oder ein anderes Inertgas, beispislsweise Stickstoff, aufgegeban wird, wodurch
das in der Kohleschleuse befindliche Brenngas in der letzten Phase der Beschickung des Reaktors mit Kohlen gleichfalls in den
Reaktor gedriickt wird. Das danach in der Kohleschleuse verbleibende Inertgas wird bai geschiossenem untesen Kohlekegel in
ein Inertgassystem entspannt. Die Restentspannung erfolgt (iber ein Fackelsystem ins Frele.

Die fiir den Spiiltakt notwendige Inertgasmenge wird in Abhéingigkeit von der augenbticklichen Reaktorleistung gesteuert. Die
Gewihrleistung des Spiiltaktes wird so geldst, dal das Inertgas zum Spiilen der Kohleschleuse bekannterweise unterhalb des
oberen Kohlekegels singefiihrt und erfindungsgeméR die Uberwachung der Stromungsrichtung im Unterteil der Kohleschleuse
oder im Oberteil des Reaktors, oder an beiden Stellen durch Temperaturmessungen realisiert wird, Die Temperatur im
genannten Bereich hat erfindungsgemif wihrend der Reaktorbeschickung Steuercharakter auf die Inertgaszufiihrung.

Ausfihrungsbeispiel

Die erfindungsgemifie Losung soll im folgenden an einem Ausfithrungsbeispiel erléutert werden.

Nach der Fillung der Kohleschleuse 2 wird diese (iber die Bespannungsieitung 8 mit Brenngas bis auf Reaktordruck bespannt
und durch Offnen des unteren Kohlekegels 6 mit dem Reaktor 1 technologisch verbunden und die Entlesrung der Kohle in den
Reaktor 1 eingeleitet. Wihrend der letzten Phase der Beschickung des Reaktors 1 mit Kohlen aus der Kohleschleuse 2 wird in
Abhéngigkeit vom minimalen Fiillstand 11 Giber die Spiildampfleitung 10 so viel Spiildampf zugefiihrt, daB am Ende der
Entleerung der Kohleschleuse 2 von Kohlen auch der Brenngasanteil vollstindig in den Reaktor 1 zuriickgefiihrt wurde. Die
Spildampfmenge wird in Abhéngigkeit der Reaktorleistung, die bekannterweise durch die Sauerstoffbelastung angegeben
wird, durch das Spildampfregelventil 12 eingestellt. Die im Austauf der Kohleschleuse 2 angeordnete Temperaturmessung 7
dient dabei als weitere RegelgroBe zur Steuerung des Spildampfregelventiles 12, Sie ist ein MaR fiir die Feststeliung der
Strémungsrichtung der Medien 2wischen Kohleschleuse 2 und Reaktor 1 und legt das Ende des Spiiltaktes fest.

Wird fiir den Spiltakt Dampf verwendet, so ist die Dampfspiilung beendet, wenn die Temperaturmessung 7 bis auf den
bekannten Wert der Dampftemperatur gestiegen ist. Bei Abfall der Temperatur 7 stromt Brenngas vom Reaktor 1 in die
Kohleschleuse 2 auf.

Bei Verwendung eines anderen Inertgases als Spiilmedium, beispielsweise Stickstoff, ist die Spiilung dann beendet, wenn die
Temperaturmessung 7 bis auf den Wert der bekannten Stickstofftemperatur gefallen ist. In diesem Fall stromt bei Anstieg der
Temperaturmessung 7 Brenngas vom Reaktor 1 in die Kohleschleuse 2 auf.

Nach Beendigung des Spiiltaktes werden der untere Kohlekege! 6 und das Spiildampfregelventil 12 geschlossen. Das in der
Kohleschleuse 2 verbleibends Inertgas wird Giber dis Entspannungsleitung 5 in ein Inertgassystem entspannt, Die
Restentspannung der Kohleschleuse erfolgt anschlieBend iber die Restentspannungsleitung 9 oder den gedffnaten oberen
Kohlekegel 4 und den Fiillkorb 3 liber ein Fackelsystem, frei von giltigen Gasen, in die Atmosphire.
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