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本发明公开了一种直链烷基苯生产设备及

其生产方法，包括反应罐体，该反应罐体的内腔

中心处沿竖直方向转动连接有转轴，所述转轴上

传动连接有搅拌片，该搅拌片由转轴的外壁开设

盘成涡状线形状，并逐渐向外扩散，所述搅拌片

的外端朝向反应罐体的内壁倾斜延伸；所述搅拌

片的内侧沿其弯曲方向均匀固定有多个反应板，

该反应板的两端分别与搅拌片相连接，所述反应

板内开设有空腔，所述空腔内填充有固体酸催化

剂层；该搅拌片设盘成涡状线形状，搅拌片上设

置有反应板，在搅拌片转动过程中，反应罐体内

的液体逐步逐级与反应板内的液体充分接触反

应，与传统的设备相比，其大大提高了反应效率，

提高了原料利用率，并降低了操作难度，以及生

产成本。
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1.一种直链烷基苯生产设备，其特征在于：包括反应罐体（100），该反应罐体（100）的内

腔中心处沿竖直方向转动连接有转轴（101），所述转轴（101）上传动连接有搅拌片（102），该

搅拌片（102）绕转轴（101）盘成涡状线形状，并逐渐向外扩散，所述搅拌片（102）的外端朝向

反应罐体（100）的内壁倾斜延伸；

所述搅拌片（102）的内侧沿其弯曲方向均匀固定有多个反应板（103），该反应板（103）

的两端分别与搅拌片（102）相连接，所述反应板（103）内开设有空腔，所述空腔内填充有固

体酸催化剂层；所述反应板（103）上对应固体酸催化剂层的前后两侧壁均开设有多个通孔

（104），所述反应板（103）的液体通过率由反应罐体（100）的中心处向外逐渐减小，所述搅拌

片（102）靠近反应罐体（100）内壁的一端固定有液体驱动板（105）；

所述液体驱动板（105）的一端与搅拌片（102）相连接，其另一端与反应罐体（100）的内

壁之间留有间隙，并朝向反应板（103）倾斜延伸，所述搅拌片（102）的底部连接有转盘

（106），所述转盘（106）与反应罐体（100）之间滑动密封配合，所述转盘（106）、反应罐体

（100）的内壁及搅拌片（102）之间形成一腔体（107）；

所述反应罐体（100）的侧部连接有进液管（108），所述反应罐体（100）的底部连接有排

液管（109），所述排液管（109）及进液管（108）均与腔体（107）相连通，所述排液管（109）靠近

反应罐体（100）的底部中间设置；

所述转轴（101）的顶端通过一电机（110）驱动作旋转运动。

2.根据权利要求1所述的一种直链烷基苯生产设备，其特征在于：所述反应板（103）的

空腔内沿其长度方向设置有多个隔板，多个隔板将该空腔分隔成多个放置腔，所述放置腔

内填充有固体酸催化剂层。

3.根据权利要求1所述的一种直链烷基苯生产设备，其特征在于：所述转盘（106）及搅

拌片（102）均为双层中空结构。

4.根据权利要求1所述的一种直链烷基苯生产设备，其特征在于：所述搅拌片（102）上

对应反应板（103）的两端开设有与其相配合的插槽，所述搅拌片（102）可拆卸的插入在插槽

内。

5.一种直链烷基苯的生产方法，其特征在于：包括如下步骤：

步骤一：将烯烃与苯混合后，通过输送泵由上述直链烷基苯生产设备的进液管（108）输

送至腔体（107）内；

步骤二：开启电机（110），通过电机（110）驱动搅拌片（102）旋转，旋转方向与液体驱动

板（105）倾斜的方向相同，所述作加速旋转后减速的间歇性运动，所述间隙间隔为2‑3秒；

步骤三：待步骤二中的搅拌片（102）运转1‑2h后，开启排液管（109），由排液管（109）将

反应后的液体输送到分馏装置，处理后得到直链烷基苯产品。

6.根据权利要求5所述的一种直链烷基苯的生产方法，其特征在于：所述步骤二中搅拌

片（102）转动过程中，还进行5‑8次的反向转动，反向转动时间为5‑10分钟。
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一种直链烷基苯生产设备及其生产方法

技术领域

[0001] 本发明涉及直链烷基苯制备领域，具体涉及一种直链烷基苯生产设备及其生产方

法。

背景技术

[0002] 烷基苯为无色或微黄色透明、无悬浮物液体，折射率（n20D）1.4800~1.4900，相对

密度0.8500~0.8700，平均分子量220~270，恩氏馏程265~350℃。其化学性质稳定。闪点在

100℃以上；易与发烟硫酸或SO3发生磺化反应生成烷基苯磺酸。是国内民用洗涤剂产品最

主要的原料。以工业直链烷基苯生产的各种民用洗涤剂具有去污力强、杀菌效果好、无残

留、无污染的特点。

[0003] 目前工业上应用较为成熟的固体酸工艺有Detal烷基化工艺。在Detal工艺中，烯

烃与苯混合并流经含固体酸催化剂的固定床反应器，整个反应在液相下进行，反应物流直

接送到分馏部分；但传统的固定床反应器为固定式安装设计，其在与烯烃和苯的混合液反

应时的接触率不高，反应不够充分；同时在反应过程中难以对原料进行混合搅拌，有部分原

料不参与反应造成了一定浪费。

[0004] 为此，如何解决上述现有技术存在的不足，是本发明研究的课题。

发明内容

[0005] 为解决上述问题，本发明公开了一种直链烷基苯生产设备及其生产方法。

[0006] 为了达到以上目的，本发明提供如下技术方案：一种直链烷基苯生产设备，包括反

应罐体，该反应罐体的内腔中心处沿竖直方向转动连接有转轴，所述转轴上传动连接有搅

拌片，该搅拌片由转轴的外壁开设盘成涡状线形状，并逐渐向外扩散，所述搅拌片的外端朝

向反应罐体的内壁倾斜延伸；

所述搅拌片的内侧沿其弯曲方向均匀固定有多个反应板，该反应板的两端分别与

搅拌片相连接，所述反应板内开设有空腔，所述空腔内填充有固体酸催化剂层；所述反应板

上对应固体酸催化剂层的前后两侧壁均开设有多个通孔，所述反应板的液体通过率由转轴

反应罐体的中心处向外逐渐减小，所述搅拌片靠近反应罐体内壁的一端固定有液体驱动

板；

所述液体驱动板的一端与搅拌片相连接，其另一端与反应罐体的内壁之间留有间

隙，并朝向反应板倾斜延伸，所述搅拌片的底部连接有转盘，所述转盘与反应罐体之间滑动

密封配合，所述转盘、反应罐体的内壁及搅拌片之间形成一腔体；

所述反应罐体的侧部连接有进液管，所述反应罐体的底部连接有排液管，所述排

液管及进液管均与腔体相连通，所述排液管靠近反应罐体的底部中间设置；

所述转轴的顶端通过一电机驱动作旋转运动。

[0007] 上述方案中，所述反应板的空腔内沿其长度方向设置有多个隔板，多个隔板将该

空腔分隔成多个放置腔，所述放置腔内填充有固体酸催化剂层。
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[0008] 上述方案中，所述转盘及搅拌片均为双层中空结构。

[0009] 上述方案中，所述搅拌片上对应反应板的两端开设有与其相配合的插槽，所述搅

拌片可拆卸的插入在插槽内。

[0010] 一种直链烷基苯的生产方法，包括如下步骤：

步骤一：将烯烃与苯混合后，通过输送泵由上述直链烷基苯生产设备的进液管输

送至腔体内；

步骤二：开启电机，通过电机驱动搅拌片旋转，旋转方向与液体驱动板倾斜的方向

相同，所述作加速旋转后减速的间歇性运动，所述间隙间隔为‑秒；

步骤三：待步骤二中的搅拌片运转‑h后，开启排液管，由排液管将反应后的液体输

送到分馏装置，处理后得到直链烷基苯产品。

[0011] 上述方案中，所述步骤二中搅拌片转动过程中，还进行‑次的反向转动，反向转动

时间为‑分钟。

[0012] 相对于现有技术，本发明具有如下优点：本发明的生产设备反应罐体内设置有搅

拌片，该搅拌片设盘成涡状线形状，搅拌片上设置有反应板，在搅拌片转动过程中，反应罐

体内的液体逐步逐级与反应板内的液体充分接触反应，与传统的设备相比，其大大提高了

反应效率，提高了原料利用率，并降低了操作难度，以及生产成本。

附图说明

[0013] 图1为本发明的立体图；

图2为反应罐体的内部结构示意图；

图3为反应罐体的俯视图；

图4为反应板结构示意图；

图5为反应板的内部结构示意图；

图6为反应罐体的剖视图。

[0014] 附图标记列表：100反应罐体、101转轴、102搅拌片、103反应板、104通孔、105液体

驱动板、106转盘、107腔体、108进液管、109排液管、110电机。

具体实施方式

[0015] 下面结合具体实施方式，进一步阐明本发明，应理解下述具体实施方式仅用于说

明本发明而不用于限制本发明的范围。需要说明的是，下面描述中使用的词语“前”、“后”、

“左”、“右”、“上”和“下”指的是附图中的方向，词语“内”和“外”分别指的是朝向或远离特定

部件几何中心的方向。

[0016] 实施例：参见图1‑6，一种直链烷基苯生产设备，包括反应罐体100，该反应罐体100

的内腔中心处沿竖直方向转动连接有转轴101，转轴101上传动连接有搅拌片102，该搅拌片

102绕转轴101盘成涡状线形状，并逐渐向外扩散，搅拌片102的外端朝向反应罐体100的内

壁倾斜延伸；反应罐体100的顶部具有端盖，转轴101的底端通过轴承安装在反应罐体100的

内腔底面，转轴101的顶端向外贯穿端盖伸出至反应罐体100外部；

搅拌片102的内侧沿其弯曲方向均匀固定有多个反应板103，该反应板103的两端

分别与搅拌片102可拆卸的连接，反应板103内开设有空腔，空腔内填充有固体酸催化剂层；
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反应板103上对应固体酸催化剂层的前后两侧壁均开设有多个通孔104，反应板103的液体

通过率由反应罐体100的中心处向外逐渐减小，具体可通过使反应板103上的通孔104直径

逐渐缩小来实现；

搅拌片102靠近反应罐体100内壁的一端固定有液体驱动板105；在搅拌片102转动

时带动液体驱动板105同步旋转，通过液体驱动板105将通入反应罐体100内的烯烃与苯混

的混合液推向反应板103；

液体驱动板105的一端与搅拌片102相连接，其另一端与反应罐体100的内壁之间

留有间隙，并朝向反应板103倾斜延伸，搅拌片102的底部连接有转盘106，转盘106与反应罐

体100之间滑动密封配合，转盘106、反应罐体100的内壁及搅拌片102之间形成一腔体107；

反应罐体100的侧部连接有进液管108，反应罐体100的底部连接有排液管109，排

液管109及进液管108均与腔体107相连通，排液管109靠近反应罐体100的底部中间设置；

转轴101的顶端通过一电机110驱动作旋转运动；

反应板103的空腔内沿其长度方向设置有多个隔板，多个隔板将该空腔分隔成多

个放置腔，放置腔内填充有固体酸催化剂层；

为了进一步减轻转盘106及搅拌片102的整体重量，转盘106及搅拌片102均为双层

中空结构，该中空结构在液体中具有一定浮力，便于使其转动。

[0017] 搅拌片102上对应反应板103的两端开设有与其相配合的插槽，搅拌片102可拆卸

的插入在插槽内，便于对其进行拆卸维护。

[0018] 上述直链烷基苯的生产方法，包括如下步骤：

步骤一：将烯烃与苯混合后，通过输送泵由上述直链烷基苯生产设备的进液管108

输送至腔体107内；

步骤二：开启电机110，通过电机110驱动搅拌片102旋转，旋转方向与液体驱动板

105倾斜的方向相同，作加速旋转后减速的间歇性运动，间隙间隔为2‑3秒；

步骤三：待步骤二中的搅拌片102运转1‑2h后，开启排液管109，由排液管109将反

应后的液体输送到分馏装置，处理后得到直链烷基苯产品。

[0019] 步骤二中搅拌片102转动过程中，还进行5‑8次的反向转动，反向转动时间为5‑10

分钟。

[0020] 本发明方案所公开的技术手段不仅限于上述实施方式所公开的技术手段，还包括

由以上技术特征任意组合所组成的技术方案。应当指出，对于本技术领域的普通技术人员

来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也视为

本发明的保护范围。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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图6
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