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{567) Die Erfindung betrifft ein Trennmittel zur Herstellung von Formkoerpern aus halbhartem und elastischem
Polyurethanintegralschaum, insbesondere von Zubehoerteilen fuer die Fahrzeug- und Schuhindustrie. Erfindungsgemae
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Titel der Erfindung

Prennmittel fiir Polyurethan-Integralschaumstoffe

. Anwendungsgebilet der Erfindung
- Die Erfindung betrifft ein Trennmittel zur Hersfellung von Form- .
korpern aus Polyurethanintegralschaum, insbesondere von Zube-

horteilen fiir die Pahrzeug- und Schuhindusitrie.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Die Herstellung eines Pblyurethanintegralschaumteiles stellt an
das fiir die Entformung notwendige Trennmittel hohe Anforderun~
gen, Sehr gute Trenneigenschaften vorausgesetzt, wird vom
Trennmittel erwartet, daB die entformien Integralschaumteile
eine makellose Oberfliche besgitzen, da diese Teile in vielen
Pdllen ohne weitere Nachbehandlung sofort ihrem Verwendungs-—
zweck zugefilhrt werden,

Dabeil ist es’mﬁglich, die Integralschaumteile ohne spezielle
Einf&rbung herzustellen oder ihnen durch Einf#rben der Schaum-
komponenten eine gewlinschte Farbe zu verleihen.

.Es sind eine Reihe,ﬁon Trennmitteln auf der Basis von Polyte-
trafluoréthylenpolymérisaten, Wachsen, Metallseifen, Paraffi-
nen, Fettsiureestern, Fettsdureamiden oder Mischungen bzw.'
Kombinationen derselben bekannt.

Die Trennwirkung der Einzelkomponenten oder ihrer Kombinatio=
nen reichte bisher nicht aus, die Eniformung einer hohen

Stlickzahl unter Praxisbedingungen zu gew&hrleisten.
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Durch den Einsatz von harten, hochschmelzenden Kohlenwasser=
stoffwachsen, gegebenenfalls in Verbindung mit Ester-, Amid-
oder Montanwachsen, ktnnen zwar harte Polyurethanstruktur-
schaumstoffteile erfolgreich hergestellt werden, fiir dle
Entformung von Teilen aus halbhartem und elastischem Polvure-
thanintegralschaum sind diese Trennmitiel aedoch nicht geeig-
net. Weiche, gatschartige Trennmittel haben gich filr diesen
Anwendungszweck ebenfalls als ungeeignet erwiesen. Dabei konn=-
‘ten auch durch Zus#tze von SilikonGlen zu Wachstrennmitteln
kelne'wesentllchen Verbesserungen der Gesamteigenschaften des
Trennmittels er21e1t werden, vor allem dann nicht, wenn bel
Formtemperaturen > 50 °C gearbeitet werden muﬁ._'

Es fehlte nlcht an Versuchen, bei denen nur Silikontle als
Trennmittel eingesetzt wurden. Methylsilicontle allein weisen
jedoch sehr schlechte'Trenneigenschaften auf. In jedem Falle
'sind spezielle Modifizierungen oder Zugdtze erforderllch, um
die gewiinschten Trenneffekte zu erzielen.

So bilden Dimethylsilicontle in Verblndung mit Produkten aus
der Reaktion von Methylslloxanolen und Aluminiumalkoxyden die
Basis fiir die Herstellung eines Trennmittels flr Polyurethan=-
formmassen. Bekannt sind auch Zusammensetzungen von Polydi-
methylsiloxanen und feindispersen Kieselsduren. Diese speziel-
len Silicontrennmittel sind nur fir elastische Integralschéume
- anwendbar, die sich durch~bes6nders kurze Abbinde- bzw, Form-
standzeiten auszeichneh, wie z. Bo bei der Herstellung von
Formsohlen fiir die Schuhindustrie. Werden diese Silicontrenn-
mittel z. B. zur Herstellung von halbharten Polyurethaninte-
gralschaumteilen fiir den Fahrzeug- und Geridtebau eingesetzt,

so erhdlt man rormkorper, deren Oberfliche mehr oder weniger

© durch den Silicontrennfilm zerstort iét. Auf jeden Fall sind

| Blaschenbildungenvauf der Oberfldche nicht zu vermeiden, wo~

~ durch diese Teile fiir die Weiterverwendung unbrauchbar werden.
 In vielen Féllen werden vom Verbraucher farbige Integral=
formteile gewiinscht. Es ist-bekannt, die Integrélschaumteile
mit einer Folie als AuBenhaut zu versehen oder bereits eine
der Schaumkomponenten einzuférben, wodurch die gewiinschten
Farbeffekte erzielt werden, .
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Die nachfolgende Lackierung der mit:Trennmittel behafteten
Polyurethan-Integralschatmteile bereitet'groﬁe Schwierig-
keiten bzw. erwies sich bisher als unmbglich, da die auf
 dem Formteil verbleibenden Trennmittelreste, auch unter Zu~
“hilfenahme von Losungsmitteln in der Dampfphase, nicht
nachhaltig enifernt werden konnten. Auf dem Schuhsohlen-
sektor ist die Anwendung spezieller'Silicontrenhmittel mog-
lich, die in einen begrenzfen Zeitraum nach der Entfernung
eine nachfolgende Laoklerung der Teile nicht wesentllch be~
hindern, :
Ein Nachteil dieser Silikontrennmittel sind allerdings die
durch Rohstoffe und Herstellungsverfahren bedingten sehr ho- -
" hen Kosten im Vergleich zu Wachstrennmitieln,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile der bisher bekannten
Lﬁsuﬁgen zu iberwinden und ein Trenmmittel zu entwickeln, wel-
- ches bei der Herstellung von geférbien oder ungefirbten Poly-
urethanintegralschaunteilen fiir die Fahrzeug- und Schuhindustrie
sehr gute Eigenschaften aufweist, kostenglinstig ist und eine
gegebenenfalls gewlinschte nachfolgende Farbgebung der entform-
ten Integralschaumteile ermdglicht.

"Darlegung des Wesens der Erfindung

Dér’Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Trenmmittel zu
entwickeln, welches eins sehr gute Entformung von haltharien
und elagtischen, gefdrbten oder ungef&rbten Pdlyurethaninte-
gralschaumieilen auch bei Formtemperaturen > 50 Oc gewihr-

" leistet, ohne daB die Oberflichenbeschaffenheit der Teile
durch das Trennmittel negativ beeinfluBt wird, und das bei
einer gewunschten nachfolgenden Parbgebung keinen negativen
"Einflus hat bzw. gegebenenfalls leichi vom entformten Inte-
gralschaumteil entformt werden kann,

ErfindungsgendB wird die Aufgabe dadurch geltst, daB substi-
tuierte Phthalimide, die sich durch groBe Hirte und eine hohe
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" @lanzgebung auszeichnen, in Verbindung mit hochschmeizenden,
mikrokristallinen Kohlenwasserstoffwachseﬁ und stickstoff~

" haltigen Derivaten htherer aliphatischer Fett~ oder Wachg-
giuren und gegebenenfalls mit Polydlmeﬁhylslloxanen in Form
von Losungen oder Dispsrsionen verwendel werden. :
Phthalimide im Sinne dieser Verbindung besitzen die allgemel-
ne Zusammensetzung

N-R, wobei R ein geradkettiger Alkylrest von
/

mehr als 6 C-Atomen, vorzugsweise von 12 bis 18 C-Atomen ist.
Diese Verbindungen werden durch Reaktion von Phthalsiureanhy-
drid mit prim#ren aliphatischen Aminen unter Wasserabspaltung
erhalten und sind in Mengen von 5 bis 15 Gew.-Teilen, bezogen
auf den Feststoff, im Trennmittel enthalten.

Geelgnete Phthalimide sind z. B. N-Dodecylphthalimid, N-Octa-
decylphthalimid oder z. B. auch Gemische von Tetra-, Hexa- und
Octadecylphthalimid. Die mikrokristallinen Kohlenwasserstoff=
wachse stellen Wachse mineralischen Ursprungs dar, die einen
EP M 70 °C aufweisen und in Mengen von 80 bis 96 Gew.-Teilen,
vorzugsvweise 88 bis 92 Gew.-Teilen, bezogen auf den Fesgistoff,
im Trenmmittel enthalten sind. AuBerdem enthd#lt der Feststoff
0,5 big 5 Gew.-Teile, vorzugsweise 1 bis 3 Gew.-Teile, Amide
und/oder Bisamide und/oder andere stickstoffhaltige Derivate
aliphatischer Fett- oder Wachssduren,

Alg solche sgeien Dlamlde htherer allphatlscher Pettsiuren,
aliphatische Esteramlde hoherer Fettsiuren ocder Montansdure-
ester von Alkenolaminen genannte .

Wihrend bei Verwendung von Kohlenwasserstoffwachsen in Verbin=
dung mit z. B. Montan-, ‘Amid~ oder Esterwachsen das Risgiko
einer Bruchentformung durch hohe Adhision zwischen Polyure-
thanteil und Werkstoff der Arbeitsform sehr gro8 ist, so wird
- durch den Zusaiz von Phthalimiden erreicht, daB bel reibungs-
loser Entformung ein Polyurethanintegralschaumteil nit tadel~-
loser, glédnzender Oberflache erhalien wircle
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Dabei igt es mbglich, aber nicht notwendig, dem Trennmittel
0,1 bis 1,0 Gew.-% Polydimethylsiloxane im Viskositdtsbereich
50 bis 1000 cP/20 °C, vorzugsweise 100 bis 500 ¢P/20 °C, zu-
zugetzen. . |
Das Trennmittel kommt in Form von LGsungen oder Suspensionén
in Chlorkohlenwasserstoffen und Benzinkohlenwasserstoffen zur
Anwendung, wobei Verlaufsmittel zugesetzt werden ktnnen. |
Flir eine gute Entformung gehﬁgt es bereits, das Trennmittel in
sehr dinner Schicht aufzutragen, so daB Riickstandsbildungen
durch Trennmittelreste nur in geringem AusmaBe auftreten.

Als sehr vorteilhaft erweist sich im gegebenen Fall die Eigen=-
schaft der Phthalimide, eine gute Ldslichkeit in Alkoholen,

' Ketonen, Aromaten und einigen chlorierten Kohlenwasserstoffen
bereits bei niedrigen Temperaturen zu besitzen. -Dadurch wird
die Lackiersperre bei mit Trennmitteln behafteten Polyurethans
Teilen durchbrochen, sobald das Teil in die entsprechenden Lo-
sungsmittel getaucht wird. Dieser Effekt kann gegebenenfalls
schon durch dis LacklSsemittel bewirkt werden, In anderen Fil-
~len hat sich die Anwendung von Methylenchlorid bewsdhrt, wel-
ches den Vorzug des schnellen Abdiingtens hat, so daB die ge=
tauchten Polyurethan-Teile innerhalb kilirzester Zeit einer nach-
folgenden Farbgebung, vorzugsweise durch Polyurethanlacke, zu-
gefiihrt werden konnen,

Die Erfindung soll nachstehend an einigen Ausfiihrungsbeispie=-
len n#her erl#utert werden: '

Aungfihrungsbeispiel 1

96 Gew.-Teile eines mikrokristallinen Wachses mit einem

"Ep > 70 °C werden mit 5 Gew,~Teiles eines Phthalimides, durch
Kondensation von Phthalsfureanhydrid und einemaus natiirlichen
- Rohstoffen gewonnenen Fettamin mit 16 bis 18 C-Atomen pro
Molekiil hergestellt, sowie 5 Gew.~Teileneines Bigamides,
durch Kondensation von Athyleﬁdi&min und Stearinsdure herge-
stellt, verschmolzen, ’

b
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-2 Gew.~Teile dieser Schmelze werden in 9,5 Gewo.-Teile Per-
chlordthylen durch Erwdrmen geldst, und diese Losung wird un-
ter schnellem Rithren in ein Gemisch aus 50 Gew.=Teilen Siede-
grenzenbenzin (Siedebereich 140 big 200 °¢) und 38,5 Gew.-Tei-
len Dichlormethan gegeben. Es entsieht éine milchige, stabile
Suspension. ‘ | , .

Ausfuhrhngsbeispiel 2

80 Gewo-Teile eines mikrokiistallinen Wachses mit einem

EP > 85 °C werden mit 15 Gew,-Teilen des im Beispiel 1 be-
gchriebenen Phthalimides und 0,5 Gew.-Teilen eines Amidwachses,
hergestellt durch Kondensation von Stearinsdure und Octadecyl=-
amin, verschmolzene. o

1 Gew.-Teil dieses Compounds werden in 9, O Gew.~Teilen Per—
chlordthylen durch Erwdrmung geldst, und diese Losung wird unter
schnellem Riihren in ein Gemisch aus 50 Gew.~Teilen Siedegrenzen-
benzin (Siedebereich 140 bis 200 °C) und 40 Gew.-Teilen Dichlor-
methan gegeben. Es entsteht eine milchige, stabile Suspen51on.

- Ausfﬁhrungsbeispiel;}

90 Gew.-Teile eines mikrokristallinen Wachses mit einem

EP > 85 °C werden mit 10 Gew.-Teilen des Phthalimides nach
Beispiel 1, =3,5 Gew.~Teilen eines Aminoesters, hergestellt
durch Veresterung von TriZthanolamin mit Stearinséure, und 1,5
Gew.-Teilen des im Beispiel 1 beschriebenen Bisamides ver-
schmolzen., 5 Gew.-Teile dieser Schmelze werden in 9,5 Gewe=Tei=~
len Perchlordthylen durch Brwdrmen geltst, und diese Losung wird
unter schnellem Rithren in ein Gemiseh aus 47 Gew.-Teilen Siede-
~ grenzenbenzin (Siedebereich 140 bis 200 °C) und 38,5 Gew.~Teilen
Dichlormethan gegeben. Es entsteht eine weiBliche, stabile,
thixotrope Suspension.

Ausfithrungsbeispiel 4
Dem Trennmittel nach Beispiel 1 werden zus&tzlich noch 1 Gew o~%

- &
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Polydlmethy131loxan mit einer Viskosit&t wvon 50 cP/20 °C zu-
gemlscht.

Ausfﬁhrungsbeispiel 5

Dem Trennmittel nach Beispiel 2 werden zusdtzlich 0,1 Gew =% _
Polydimethylsiloxan mit einer VlSkOSltat von 1000 cP/20 °C zu~
gemischte. '

Ausfithrungsteispiel 6

15 Géw.-Teile des Trenmmittelwirkstoffes nach Beispiel 3 werden
in 10 Gewo-Teile Perchlordthylen aufgeschmolzen, dieser L&sung
werden 45 Gew.-Teile Siedegrenzenbenzin (140 bis 200 ¢y unter'
Rithren zugesetzt. Die Mischung wird auf ca. 30 ¢ abgekiihlt
und danach werden 30 Gew.~Teile Dichlormethan untergeriihrt. Es
entsteht eine hochviskose Suspension, die zum Grundieren neuer
~oder gereinigter Werkzeuge verwendet wird.

. Ausfiihrungsbeispiel 7

' Eine Metallform wird auf 60 bis 75 °C erwirmt und mit einem
Trennmittel nach Beispiei 1 bis 3 dinn eingespriint. In die

Porm wird nach dem Verdunsten der Losungsmittel ein schwarz
eingeférbies Polyurethan~-Integralschaumsystem zur Hersitellung
von Fahrzeugzubehorteilen eingeflillt, Nach 10 Minuten Form-
standzeit kann dem Werkzeug sehr leicht ein FormkOrper ent-
nommen werden, der eine schwarzglénzende tadellose Oberfliche

| ;bésitzt.,Eine nachtrégliche Obérfléchenvergﬁtung igt nicht not-
wendig, Die Form weist selbst nach sehr langem Gebrauch nur
duBerst geringe Rlickst&@nde auf,

" Ausfiithvungsbeispiel 8

Bine Metallform wird auf 60-518‘75 % vorgewdrmt und dann mit
einem Trennmittel nach Beispiel 1 bis 5 diinn eingeirennt. Nach

-'8..
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dem Verdunsten der Ldsungsmittel wird ein Polyurethan-Inte-
gralschaumsystem zur Herstellung von Schuhsohlen eingetragen.

" Nach einer Formstandzeit von 7 Minuten kann die Formsohle sehr
leicht entformt werden. Sie besitzt eine glatte, glénzende
~Oberfléche mit nafurgetreuer Abbildung der Werkzeugoberfléw
chenstruktur. Die Arbeitsform weist selbst nach sehr langem
Gebrauch keine nennenswerten Riicksténde auf.

Auvsfithrungsbeispiel 9

Eine neue, noch unbenutzte Arbeitsform wird auf 60 bis 75 °c
vorgewsrmt und danach mit einer Grundierung geméB Beispiel 6

- eilngerieben. ‘ | '
AnschlieBénd wird die Form mit einem Trennmittel nach Beispiel
1 bis 5 dilan eingespriiht. Nach dem Verdunsten der Losungsmittel
wird eincPolyurethanintegralschaumsystem zur Herstellung von '
 Pahrzeugzubehtrteilen eingetragen. Nach Ablauf der Formstand=-
zeit von 10 Minuten kann der Formkorper auBerordentlich leicht
entformt werden, Das entformte Teil wird anschlieBend ohne
'weitere Vorbehandlung in einem Polyurethantauchlack dauerhaft
lackiert. ‘

Ausfihrungsbeispiel 10

Fin Formkdrper, hergestellt nach Beispiel 8 und 9, wird ca. 30
Sekunden lang in Dichlormethan getaucht und kann anschlieBend
oder nach léngerer Lagerung mit einem bekannten Polyurethan-
tauchlack iiberzogen werden. _

Die Behandlung mit Dichlormethan kann unmlttelbar nach der
Entformung oder mit gleichem Erfolg nach léngerer Zwischenla-
.gerung erfolgen., Der Lackillberzug zeigt in jedem Falle an

allen Stellen des Formlings eine sehr gute Haftung.
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Patentansprﬁche

Te
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Trennmittel zum Entformen von halbharten und. elastischen
Integralschaumteilen aus Polyurethan, die ohne Vorbehand~
lung oder gegebenenfalls nach vornerlgem Tauchen in raum= .
temperierten organischen Ldsungsnitteln, vorzugswelise
Methylenchlorld, nachtraglich lackiert werden konnen, da=-
durch gekennzeichnet, daf

substituierte Phthalimide der Formel

—co,
N-R
0

in Verbindung mit hochschmelzenden,‘mikrokristallineh Koh~
lenwasserstoffwachsen, stﬂckstoffhaltlgen Derivaten htherer.
aliphatischer Fett- oder Wachsséduren und gegebenenfalls
Polydimethylsiloxanen verwendet werden, wobel R einen gerad-
kettigen Alkylrest mit mehr als 6 Kohlenstoffatomen dare=

‘stellt und das Trennmittel in Form von Losungen oder Suspen-

sionen in bekannten organischen Losungsmltteln zur Anwendung,
kommt .

Trennmittel nach Punkt 1, dadurch gekennzelchnet das der
geradkettiige Alkylrest des Imldes vorzugsweise aus 12 bis
18 C-Atomen bestehte.

Trennmitiel nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichhet, daB

' die Phthalimide in Mengen von 5 bis 15 Gew.-Teilen, bezogen

4.

auf den Feststoff im Trennmlttel enthalten sind.

Trennmittel nach Punkt 1, dadurch gekennzelchnet daf die

mikrokristallinen Wachse Erstarrungspunkte > 70 °¢ auf-

weisen und in Mengen von 80 bis 96 Gew.-Teilen, vorzugswelse
88 bis 92 Gewe—Tellen, bezogen auf den Feststoff, enthalten
sind.
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Trennmittel nach Punk® 1, dadurcﬁ gekennzeichnet, dafl
0,5 big 5 Gew.-Telle, vorzugsweise 1 big 3 Gew,-Telle,

‘Amide und/oder Bisamide und/oder Aminoesier hoherer ali-

phatischer Fett~ oder Wachssduren im Fesistoff enthalien
sind.

Trennmittel nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da8 dem
Trennmittel gegebenenfalls 0,1 bis 1,0 Gew,~% Polydime-

thylsiloxane im Viskosit#tsbereich 50 bis 1000 cP/20 °C,

" yorzugsveise 100 bis 500 cB/20 °C, zugesetzt werden.

- Te

Prenmmittel nach Punkt 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
das Trennmittel in einer Konzentration von 1 bis 15 Gews =%
in organischen Lsungsmitteln zur Anwendung-kommﬁ.
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