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Zarizeni pro sniZzovani u¢inkii abrazivniho toku sypkého materiilu

Oblast techniky

Vynalez se tyka oblasti dopravy, skladovani a zpracovani zejména sypkych hmot, ptipadné
sypkych hmot smichanych s nosnym médiem jako je napiiklad tekutina nebo plyn. Regulace toku
sypkych hmot je provadéna dynamickym zplisobem a umoznuje tak sniZzovat abrazivni G¢inek
tekouciho materidlu a dale pak umoznuje pfeménu pohybové energie.

Dosavadni stav techniky

Priitok materialu skladovacim zatizenim je mozZné regulovat v podstaté dvéma zplsoby. Prvnim
znich jsou rizné tvarované nasypky, vétSinou pod uréitym uhlem sklonu stén vybavené
klasickymi regulacni prvky typu pritokové ventily apod. Druhy zplisob regulace piedstavuje
instalaci tzv. pasivnich prvki pfimo do skladovaciho prostoru.

Pasivni prvky ovlivigjici dynamicky tok sypkého materialu, jsou jiZ v dnesni dob€ v povédomi
vyrobell dopravni a skladovaci techniky. Jedna se nejcastéji o statické vestavby, které slouZzi
k zajiSténi plynulosti toku partikularnich hmot. Dalsi schopnosti téchto zafizeni je rozlozeni
silového plisobeni sypkého materialu na funkéni Casti zafizeni.

Tyto statické vestavby mohou byt rlizn€ tvarované plochy napf. ¢tvercové, kruhové, ovalné,
kuzelové, parabolické apod. VétSinou jsou tyto prvky vyrabény ze svafitelné oceli. Hlavni
uplatnéni nachazeji ve skladovacich zatizenich, kde narusuji proces tvorby klenby nad vysypkou
a zajistuji tak plynulé vypousténi materialu ze zasobniku. Predstavitelem této skupiny zafizeni
mize byt napiiklad GB 2168665 ,, Flow brak efor supply of loose bulk material has closed brake
screen fixed on shaft to build up material until it smoothly overflows", ktery popisuje vyse
zminéné zpomaleni toku materialu pomoci statickych prvka.

Podstata vynalezu

Zafizeni predstavuje konstrukci, ktera aktivné doplnuje skladovaci a dopravni systémy. Toto
zafizeni je mozné vlozit do cesty toku materialu, zmirnit tak rychlost pohybu a tuto pohybovou
energii mu odebrat. Diky proménlivému odporovému zatiZzeni je mozZné regulovat brzdnou silu a
odebranou energii pfeménit na jiny druh energie napiiklad (elektrickou). Zafizeni je
stavebnicového typu a je mozné je prizplisobovat nejen riznym podminkam dopravy, ale i
riznym materialim. Zafizeni je tedy nejen schopno regulovat samotny tok materialu pfi vstupu
a/nebo vystupu a/nebo uvnitt skladovaciho systému/zafizeni, ale je moZné jej variabilné
uzpiisobovat danému prostredi na miru.

Brzdéni dynamického toku a sniZovani G¢inkd abrazivniho toku sypkého materialu je v tomto
ptipadé uskute¢néno nejméné jednim oto€nym lopatkovym kolem nebo jejich soustavou, na néz
material dopada a uvadi je do pohybu. Lopatkova kola jsou propojena, pomoci hiidele
s generatorem brzdného momentu, ktery plni funkci pfemény rotaéniho pohybu na energii
elektrickou a/nebo tepelnou a také ma funkci regulace dynamického toku sypkého materialu
odporovym brzdénim generatoru.

Zafizeni obsahuje nejméné jedno lopatkové kolo, na které je napojen minimalné jeden snimac
otacek opatfeny nejméné jednim vystupem, pficemZ nejméné€ jeden vystup nejméné jednoho
snimace otacek je spojen s nejméné jednim prvnim vstupem fidici jednotky. Nejméné jeden
snima¢ otacek mize byt bud’ soucasti generatoru, nebo mize byt zapojen pfimo na hiidel
lopatkového kola brzdy dynamického toku.
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Zafizeni alternativné dale obsahuje nejméné jeden snimac rota¢niho momentu, jehoZ nejméné
jeden vystup je spojen s nejméné jednim druhym vstupem fidici jednotky. Nejmén¢ jeden snimac
rotacniho momentu miize byt bud’ sou¢asti generatoru, nebo soucasti hridele brzdy dynamického
toku sypkého materialu, nebo se mlize nachazet mezi generatorem a funkc¢ni ¢asti zatizeni.

Dle dalsi alternativy zafizeni dale obsahuje nejméné dva snimace hmotnosti materialu
umisténého v zafizeni a pred nebo za vstupem materialu do zafizeni, jejichz vystupy jsou spojeny
se tietim vstupem ridici jednotky.

Je rovnéZ podstatné, ze zafizeni umoZziuje sniZovat vibrace pii dopravé materialu v tzv. davkach,
kdy jsou vibrace materidlu zplisobeny dopadem materialu na plochu skladovaciho/dopravniho
zatizeni. Konstrukce zafizeni je navrzena tak, aby co nejvice snizovala hluk, ktery je zpiisobovan
materialem dopadajicim na plochu skladovaciho/dopravniho zafizeni.

Hlavni vyhodou tohoto vynalezu je inovativni zpilisob regulace dynamického toku materialu pii
dopravé, upravé a skladovani, ktery pfinasi nové moznosti vyuZziti v riznych skladovacich a
dopravnich zafizenich. Zafizeni umozZiuje regulovat rychlost toku sypké hmoty, dale pfeménit
rotacni energii lopatek na alternativni energii. Nezanedbatelnou vyhodou pak je sniZovani
abrazivniho U¢inku a opotiebeni samotného skladovaciho ¢i dopravniho zafizeni, ve kterém je
tato regulace dynamického toku sypkého materialu umisténa.

Objasnéni vykrest

Obrazek 1 znazornuje konstrukéni feseni piikladného provedeni zatizeni podle piikladu 1.
Obrazek 2 znazoriuje schéma prikladného provedeni zafizeni podle piikladu 1.

Obrazek 3 znazoriuje schéma prikladného provedeni zafizeni podle piikladu 2.

Obrazek 4 znazoriuje schéma prikladného provedeni zafizeni podle ptikladu 3.

Obrazek 5 znazoriiuje umisténi piikladného provedeni zafizeni v dopravnich systémech.

Obrazek 6 znazoriuje detail schéma piikladného provedeni zatfizeni podle piikladu 2.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Priklad 1

Zafizeni pro brzdéni dynamického toku sypkého materialu, znazornéné na obrazcich 1,2, je
pfipevnéno na st€nach krytu 8 dopravniho zafizeni, v kterych jsou vytvofeny otvory pro uchyceni
proti sobé umisténych loziskovych domkid 5, které jsou ke krytim dopravniho zafizeni 8
pfipevnény pomoci Sroubovych spojeni 6. LoZiskovymi domky 5 prochazi hridel 4, na které je
umisténo lopatkové kolo 1. Konec hiidele 4 lopatkového kola 1 je pomoci spojky 2 napojen na
hiidel generatoru 3 brzdného momentu, ktery je spojen pomoci Sroubovych konzol 7 s krytem 8
dopravniho zafizeni.

Dopravovany sypky material dopada na lopatkové kolo 1, které je umisténo na hiideli 4, a otaci
se v loziskovych domcich 5. Krut z otaceni lopatkového kola 1, pevné spojeném s hiideli 4
lopatkového kola 1 prenasi spojka 2 do generatoru 3 brzdného momentu, ktery je spojen pomoci
Sroubovych konzol 7 s krytem 8 dopravniho zafizeni, a ktery svym nastavitelnym proménitelnym
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odporem vyvolava brzdnou silu dynamického toku sypkého materialu. Na hiideli jsou umistény
snimace 9,10 to¢ivého momentu a otacek.

Priklad 2

Zafizeni podle piikladu 2 viz obrazek 3 se od zafizeni popsaného v piikladu 1 lisi tim, Ze se ve
skladovacim systému nachazeji vedle sebe dvé lopatkova kola 1, které generuji svijj rotacni
pohyb diky dynamického toku sypkého materialu pres lopatkova kola 1 stejné jako v piikladu 1.
Priklad 3

Zafizeni podle piikladu 3 viz obrazek 4 se 1i§i od zafizeni popsané¢ho v pfikladu 1 tim, Ze se

varianty 1 a 2 spojuji sériové v riznych kombinacich.

Pramyslova vyuzZitelnost

Zafizeni je vyuZitelna vSude tam, kde dochazi k dynamickému toku sypkého materidlu, kdy
material pada vlastni gravitaci, nebo je urychlen dopravou. To znamena, Ze zafizeni miiZze byt
umisténo na kazdém vstupu a/nebo vystupu z dopravniho, Gpravnického, ¢i skladovaciho zafizeni
viz obr. 5, nebo uvnitf zafizeni viz obr. 6. Diky tomuto zatizeni dochazi k uspofe energie
v dopravnim systému, dale toto zafizeni dopravni systém chrani pfed abrazivnim dynamickym
u¢inkem materialu a je mozné diky tomuto zafizeni regulovat i pritok, méfit abrazivitu materialu
a validovat a kalibrovat DEM simulace.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro sniZovani UCinkl abrazivniho toku sypkého materialu, jejiZz soucasti je
lopatkové kolo (1), vyznacujici se tim, Ze je stavebnicovym systémem, kdy v krytu (8) na
nejméng jedné hiideli (4) je umisténo nejméné jedno lopatkové kolo (1), minimédlné jeden snimac
(9) to¢ivého momentu a snimac (10) otacek, pfi¢emz nejméné jeden vystup snimace otacek (10) a
jeden vystup snimace (9) tocivého momentu jsou spojeny s nejméné jednim prvnim vstupem
fidici jednotky a déle spojka (2) pro spojeni hiidele (4) s nejméné jednou hiideli nejméné jednoho
generatoru (3) brzdného momentu, ktery je umistén mimo kryt (8) a dale na sténach krytu (8)
jsou vytvoreny otvory pro uchyceni loziskovych domki (5), které jsou ke krytiim (8) pfipevnény
pomoci Sroubovych spojeni (6), piicemz loziskovymi domky (5) prochazi hiidel (4) lopatkového
kola (1) a soucasn¢ je upevnéni generatoru (3) brzdného momentu na vnéjsi stran€ stény krytu (8)
uskute¢néno Sroubovymi konzolemi (7).

2. Zafizeni pro sniZovani ucinkdi abrazivniho toku sypkého materidlu podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze lopatkova kola (1) jsou uvnitf krytu (8) umisténa vedle sebe a/nebo nad

sebou.

4 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 2

Obr. 3
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Obr. 5
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Obr. 6



