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Rotacni nastroj s vnitinim chlazenim
(57) Anotace:

Rota¢ni néstroj s vnitinim chlazenim sestavajici z nosiéu
(2) bitovych desti¢ek (3), kde nosice (2) vystupuji

z t€lesa (T) rotaéniho néstroje. Téleso (T) rotaéniho
néstroje je uzplisobeno pro upevnéni na unasedi (1)
uzplisobeném pro upevnéni do vietena obrabé&ciho stroje
a opatfeném privodem (11, 11°) technologické kapaliny
do vnitiniho prostoru t&lesa (T). Téleso (T) je
uzplisobeno pro upevnéni osovym Sroubem (4) k unaseci
(1) obrabéciho stroje. Mezi télesem (T) rotacniho nastroje
a osovym Sroubem (4) je vElenén hrncovity prstenec (5)
se zdvitem a na Cele télesa (T) rotacniho nastroje je
upevnéno vicko (6) s otvory (61) smétujicimi proti
bitovym destickam (3), kde zavit (63) vicka (6)
odpovida zavitu prstence (5).
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CZ 306957 B6

Rotaéni nastroj s vnitinim chlazenim

Oblast techniky

Vynalezem je rotaéni nastroj s vnitinim chlazenim sestdvajici z nosiCl biitovych desticek, kde
nosice vystupuji z télesa rotaéniho nastroje, pfitemz téleso rotacniho néstroje je uzpiisobeno pro
upevnéni na unasedi uzpisobeném pro upevnéni do vietena obrabéciho stroje, kde téleso rotac-
niho nastroje je uzpiisobeno pro upevnéni osovym Sroubem k undseci obrabéciho stroje, kde
unased je opatien privodem technologické kapaliny do vnitiniho prostoru télesa.

Dosavadni stav techniky

Pti obrabéni nékterych materiald pomoci monolitnich nastrojii &i nastroji s vymeénitelnymi bfito-
vymi destitkami je nezbytné pouzivat chlazeni/mazani b&hem procesu fezani. Kromé& znamych
ocelovych materiald se mize déale kupfikladu jednat o niklové, poptipadé titanové super slitiny,
vyznadujicimi se nizkou tepelnou vodivosti, jez znemoziiuje efektivni odvod tepla z mista fezu.
Teplo béhem fezani vznika obecné vlivem tfeni ploch nastroje o obrdbény material a dale plastic-
kou deformaci v misté vzniku tiisky. Odvod tepla ma pak stéZejni vliv na trvanlivost nastroje
a na kvalitu obrobeného povrchu zejména ve smyslu jeho integrity.

V oblasti chlazeni/mazani bfitu béhem obrabéni bylo jiz definovano n€kolik moznych cest. Kapa-
lina se ptivadi bud'to za standardniho tlaku, ¢i za zvySeného, kdy se mluvi o vysokotlakém chla-
zeni, pti némz dochazi k lep$imu priniku kapaliny mezi tiisku a Celo/hibet bfitu nastroje. Pfi
obrabéni super slitin se vyuziva i chlazeni zmrazovanim a zejména mazani minimalnim mnoZz-
stvim kapaliny a suché obrabéni pfi ofuku mista fezu mrazenym nebo chlazenym vzduchem.
Ze stavu techniky je znamé napéjeni frézovaciho nastroje chladici kapalinou, kdy jednou z moz-
nosti je vnitini chlazeni, kdy se chladici kapalina pfivadi pfes vieteno nebo hfidel obrabéciho
stroje vhodnym kanalkovym systémem v nastroji k bfitim. Existuji kuptikladu frézovaci kotou-
Ce, kde jsou na jejich zakladnich t&lesech ve tvaru kotouce po jejich obvodu uspotadany v tvaro-
vych vyfezech fezné desticky, ke kterym jsou pfifazeny kupiikladu zubové mezery pro odvod
tiisek. Je znamé spojovani té&chto mezer pro tfisky pfes radialni kanalky s centralnim priichozim
otvorem v zékladnim télese nastroje, ¢imz je umoznéno kapaling dostat se k jednotlivym zubo-
vym mezeram pro tfisky a tim padem i k feznym destickam. Z tohoto diivodu musi byt fezné
néstroje pracné vyvrtavany ¢i vyhlubovany velmi hluboké otvory o pomérné malych primérech.
Tyto postupy jsou velmi nakladné a chladici kapalina neni ¢asto optimaln¢ k feznym destiC¢kam
pfivedena.

Je znam patentovy spis CZ 303363 popisujici nastroj pro tfiskové obrabéni, opatfeny alespori
jednim centralnim vnitfnim otvorem chladiciho a/nebo mazaciho média, ktery ma u ostii bfitu na
vedlej$im a/nebo hlavnim h¥betu umistén alespoi jeden navazujici kanalek pro pfivod chladiciho
a/nebo mazaciho média propojeny s rozvadécim kanalkem. Na navazujici kanalek na vedlejSim
a/nebo hlavnim hibetu navazuje drazka. U svého &ela bfitu mizZe byt opatfen alespoii jednim dal-
§im kanalkem pro pfivod chladiciho a/nebo mazaciho média.

Ve spisu EP 2542371 je popsan frézovaci nastroj ve tvaru kotouce, kde nastrojem prochazi
sttedovy otvor, ve kterém je uloZen stiedovy Cep, ktery je v otvoru utésnén pfemistitelnym t&€sné-
nim. Stfedovy &ep je ve své stiedni Casti drazkovany a je uloZen v télese nastroje opatfenym jed-
notlivymi drazkami. Vynalez umoziiuje regulaci pritoku kapaliny kanaly sméfujicimi na Celo
bfitu fezného ndstroje. Vyuziva moznosti uloZeni dané komponenty do prostoru mezi vnitini
dutinu frézy a jeji upinaci &asti, stejné jako ptedkladany vyndlez. Je mozné ho vyuZit jak pro
ndstroj svice vyménitelnymi b¥itovymi destickami v fadé ve sméru jeho osy tak i pro vicestupiio-
vé nastroje. Tento vynalez viak neumoziiuje ptivadét kapalinu na hibetni plochu bfitu.
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Ve spisu DE 102004055377 je popsan nastroj, opatieny distribuéni soustavou chladicich nebo
mazacich kanalkd s riznymi priifezy propojenymi s prosttedky pro piivod chladici kapaliny.

Ze spisu EP 1897642 je znam frézovaci nastroj ve tvaru kotouce, kde je ke chlazeni bfitovych
desti¢ek pouzito dvou a vice dilii pro konstrukci celého fezného néstroje s tim, e jsou v jednotli-
vych kotoucich umistény kanaly a prstence pro piivod kapaliny k mistu fezu.

Tato feSeni jsou velmi nakladna na vyrobu a udrzbu. ReSeni, ktera predstavuji, vyzaduji vzdy

modifikaci nastroje.

Podstata vynalezu

Vynélezem je rotaéni nastroj s vnitfnim chlazenim sestavajici z nosi¢d britovych desti¢ek. Tyto
nosice vystupuji z télesa rota¢niho néstroje, které je uzpisobeno pro upevnéni na unasegi, jenz je
uzpisoben pro upevnéni do vietena obrabéciho stroje. Unase¢ je opatten privodem technologické
kapaliny do vnitiniho prostoru télesa, téleso je uzplisobeno pro upevnéni osovym Sroubem k uné-
Se€i obrabéciho stroje. Mezi télesem rotaéniho nastroje a osovym Sroubem je vélenén hrncovity
prstenec se zavitem a na Cele télesa rota¢niho néstroje je upevnéno vicko s otvory sméfujicimi
proti bfitovym destickam. Zavit vi¢ka odpovida zavitu prstence.

Vyhodné je, pokud je osovy Sroub opatien osovym otvorem, ktery Gsti do dutiny vicka.
Je rovnéz vyhodné, pokud je hrncovity prstenec jeho na vnitinim osazeni opatfen vnitinimi
vybranimi, kterd odpovidaji vnéj$im vybranim v podkovité podloZce, ktera je vlozena mezi hlavu

osového Sroubu a vnitini osazeni hrncovitého prstence. To umozZiiuje variabilni nastaveni ptivodu
technologické kapaliny s ohledem na konfiguraci podkovité podloZky a hrncového prstence.

Objasnéni vykresu

Na obr. 1 je znazornén celkovy pohled na frézovaci nastroj. Na obr. 2 je znazornén fez frézou
s osovym otvorem. Na obr. 3 jsou zobrazeny vybrané komponenty frézy se $roubem s osovym
otvorem. Na obr. 4 je zndzornén fez frézou s plnym Sroubem. Na obr. 5 jsou zobrazeny vybrané
komponenty frézy s plnym Sroubem.

Piiklady uskute¢néni vynalezu

Priklad 1

Nastréna fréza s vnitinim chlazenim sestdva z nosicl 2 britovych desticek 3, tyto nosice 2 vystu-
puji z télesa T frézy. T¢leso T frézy je uzpiisobeno pro upevnéni k unaseéi 1. Unased 1 je uzpi-
soben pro upnuti do vietena obrabéciho stroje a je rovnéz opatien ptivodem 11, technologické
kapaliny do vnitiniho prostoru télesa T. T¢€leso T frézy je ptipevnéno osovym Sroubem 4 k unése-
¢i 1 frézky. Mezi télesem T frézy a osovym Sroubem 4 je umistén hrncovity prstenec 5. Hrnco-
vity prstenec 5 je opatien zavitem. Na ¢ele télesa T frézy je upevnéno vicko 6. Vicko 6 je opa-
tfeno otvory 62, které smétuji proti bfitovym destickam 3, kde zavit 63 vicka 6 odpovida zavitu
prstence 5. Osovy Sroub 4 je opatien osovym otvorem 41 tsticim do dutiny 63 vicka 61.

Technologicka kapalina se privodem 11 v unaseci 1 upnutém do vietena obrabéciho stroje pfive-
de skrz osovy otvor 41 osového Sroubu 4 nasazeném v prstencovém hrnci do dutiny 53 vicka 51,
kde se otvory 62, ptivadi proti biitovym destickam 3.
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Priklad 2

Nistréna fréza s vnitinim chlazenim sestava z nosié 2 bfitovych desticek 3, tyto nosice 2 vystu-
puji z télesa T frézy. Téleso T frézy je uzpisobeno pro upevnéni k unaseci 1. Unasec 1 je uzptiso-
ben pro upnuti do vietena obrabéciho stroje a je rovn€Zz opatfen mimoosovym piivodem 11'
technologické kapaliny do vnitfniho prostoru télesa T. Téleso T frézy je pfipevnéno osovym
Sroubem 4 k unasedi 1 frézky. Mezi télesem T frézy a osovym $roubem 4 je umistén hrncovity
prstenec 5. Hrncovity prstenec 5 je opatfen zavitem. Na &ele t€lesa T frézy je upevnéno vicko 6.
Vitko 6 je opatfeno otvory 62, které sméfuji proti bfitovym desti¢ckam 3, kde zavit 63 vicka 6
odpovida zavitu prstence 5. Hrncovity prstenec 3 je na jeho vnitfnim osazeni 51 opaten vnitfnim
vybranim 52, ktera odpovidaji vn&jsim vybranim 71 v podkovité podlozce 7 vlozené mezi hlavu
0sového $roubu 4 a vnitini osazeni 51 hrncovitého prstence 3.

Technologicka kapalina se mimoosovym pfivodem 11' v unasegi 1 upnutém do vietena obrabéci-
ho stroje pfivede otvory mimo osu frézy do prostoru dutiny 53 vicka 6, kde se otvory 62, nasled-
né pfivede na biitové desticky 3. Povolenim a naslednym utaZzenim osového Sroubu 41 lze
nastavit priichod technologické kapaliny vnéjsim vybranim 71 podkovité podlozky 7 a nasledns
vnitinim vybranim 52 hrncovitého prstence 5 do prostoru dutiny 61 vicka 6.

Primyslova vyuzitelnost

Nastroj popsany podle vynalezu nachazi své uplatnéni zejména pfi rotanim tfiskovém obrabéni
zejména t&zkoobrobitelnych materiald, a to pfedevsim v aplikaci pro frézovani.

PATENTOVE NAROKY

1. Rotaéni nastroj s vnitinim chlazenim sestavajici z nosi¢i (2) bfitovych desticek (3), kde
nosie (2) vystupuji z t&lesa (T) rotaniho nastroje, pfi¢emz téleso (T) rotatniho nastroje je
uzptisobeno pro upevnéni na unaseci (1) uzplisobeném pro upevnéni do vietena obrabéciho stroje
a opatieném privodem (11, 11') technologické kapaliny do vnitiniho prostoru télesa (T), kde t€le-
so (T) je uzpusobeno pro upevnéni osovym Sroubem (4) k unaSeci (1) obrabéciho stroje,
vyznaéujici se tim, Ze mezi télesem (T) rotacniho nastroje a osovym Sroubem (4) je
v&lenén hrncovity prstenec (5) se zavitem a na &ele télesa (T) rotaéniho nastroje je upevnéno vic-
ko (6) s otvory (62) sméfujicimi proti bfitovym desti¢kam (3), kde zavit (63) vitka (6) odpovida
zavitu prstence (5).

2. Rotaéni nastroj s vnitfnim chlazenim podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze oso-
vy Sroub (4) je opatfen osovym otvorem (41) tsticim do dutiny (63) vicka (6).

3. Rotaéni nastroj s vnitfnim chlazenim podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze hrn-
covity prstenec (5) je na vnitinim osazeni (51) opatfen vnitfnimi vybranimi (52), ktera odpovidaji
vn&j$im vybranim (71) v podkovité podlozce (7) vlozené mezi hlavu osového Sroubu (4) a vnitini
osazeni (51) hrncovitého prstence (5).

2 vykresy
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Obr. 2
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Obr. 5
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