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(54) Zapojeni pro nezavislé oviadani

elektrického pohonu

Zapojeni je vhodné pro pohony lodni pro-
pulse nebo palubnich mechanismi, ale je
pouZitelné i v jinfch oborech, kde je poZa-
dovéna hlubokd otddkovd regulace a Je moZno
k napdjeni kotev pouZit proudového zdroje.
Zapojen{ je uspordddno tak, Ze budfci vinutl
pohonu je spojeno s vy¥stupem zesilovade bu-
zeni pres snima& buzeni, kdeZto vstupy ze-
silovafe buzeni jsou spojeny Jjednak s vystu-
pem snimale otditek, jednak s vystupem prvku
pro nastaveni Zddané hodnoty otd¥ek, jednak
s vfstupem snima¥e buzeni a jednak s vystu=
pem prvku gro nastaveni %d4dané hodnoty mo=-
mentu, prifemZ ke kotv& pohonu je paralelnd
ptipojen zkratovy spina¥, ktery je na vstu-
pu pfipojen na vyatup ¥i{diciho obvodu, na
JehoZ vatupg Jsou gednotlivé pfipojeny vy-
stupy snimate, otdek, snima¥e buzeni, sni=-
male nulové Zd4dané hodnoty otddek a snimale
nulové Zddané hodnoty momentu.
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Vyndlez se t¥ké zapojeni pro nezdvislé ovldddni otdlek a krouticiho momentu elektic-
kého pohonu realizovaného pomoci cize buzeného motoru napéjeného z proudového zdroje.

Podle dosavadni praxe pii realizaci plynule regulovanych elektrickych pohond, napiiklad
manipuladnich vrdtkdi na technickych plavidlech nebo u propulse plavidel, jsou jednotlivé
pohony napéjeny ze zdroJje konstantniho nap¥ti. Regulace otdek pro cely pracovni rozssh
se provéd{ dvoustupnovs, podle systému Ward-Leonard, to je nejprve zm&nou nap¥tf na kotvd
p¥i konstantnim budic{m proudu motoru a pak zm&nou budiciho proudu p¥i konstatntim ne-
pstl kotvy. Proti pieti%¥eni je nutno stroje chrénit nadproudovymi ochranami, které bud
stroje p¥*i nadmdrnéit zatifeni odpojujl, nebo zvldstnimi reguladnimi obvody omezuji vykon
motoru tak, aby nedodlo k Jjeho poskozeni, piipadné& k poZkozeni pohénéného zafizeni,
nap#iklad nadmérnym krouticim momentem, nebo tahem lan.

Regulace otdlek je provédéna pomoci reguldtoru nap&ti na kotvd pohonného motoru. Re-
guldtor napdt{ se pouZivd rota¥ni, nap¥iklad dynemo, amplidyn, nebo nové s ohledem na
vyS81 energetickou W&innost, pouiivéd se Ffzeny kifemikovy usmirnovad - méni¥. Tyto m&-
nide musi bft dimensovédny na cely prichozi vykon, jsou slofité, finan&n& ndkladné, roz-
m¥&rné, poruchové, vyfaduji chlazeni a v pfipad¥ pouZitf tyristorovych mini&3} pisobi ru-
#ivé ne napédjeci energetickou soustavu, zejména na lodni sif s omezenym vikonem.

Shora uvedené nevfhody dosud pouZivanych zpisobl odstranuje zapojeni pro nezdvislé
ovldddni otd&ek a krouticiho momentu elektrického pohonu podle vyndlezu, jehoZ podstatou
Je, Ze budici vinuti pohonu je spojeno s vy¥stupem zesilovade buzeni pres snimaé budiciho
proudu, kdefto vstupy zesilovade buzeni jsou spojeny jednak s vystupem snimale otédek,
Jednek s vystupem prvku pro nastaveni Zddané hodnoty otdlek, jednak s vy¥stupem snima&e
buzeni a jednsk s vystupem pro nastaveni Zddané hodnoty momentu, priZem% ke kotv& pohonu
Je paralelnd piipojen zkratovaci spinad, ktery je na vstupu pFipojen na vystup ¥fdiciho
obvodu, na jeho% vstupy Jsou piipojeny vystupy snimale otéd¥ek, snimade buzeni, snimade
nulové Zddené hodnoty otdZek snimade nulové Zddané hodnoty momentu.

V¥hoda zapojen{ podle vyndlezu spolivé v dosa¥enf vy35fho u¥inku = v moZnosti provddst
regulaci otd¥ek a krouticiho momentu pouze pomoci reguldtoru v obvodu buzeni, kde je potieb-
ny vykon v ¥ddu procenta vykonu prend¥eného obvodem kotyy. V disledku toho odpadnou vyko=-
nové regulétory v obvodu kotvy a jejich funkci prevezmou reguldtory v obvodu buzeni, které
Jsou vdak dimenzovény tak, aby jmenovitych hodnot. bylo dosaZeno ji%¥ p¥i 1/4 a% 1/2 napéd~
Jectho nepdtil, takfe se dociluje krédtkodobého "pirebuzeni”. Cely oté&kovy i momentovy rozssh
motoru lze pokryt jedinym regula®nim systémem s nepatrnou spotiebou energie v budicim ob-
vodu. S

Souasn® odpadajf silové ochranné obvody v obvodu kotev motorl, dosud nutné pro.ochrenu .
pfed pretiZenim. PouZity systém chréni pohon automaticky proti pretiZen{ proudem i pro-
b&hnuti otd¥ek za kaZdého pracovniho reZimu. KaZdy pohon je séhopen funkce ve &tyfkvadran-
tovém pracovnim reZimu vietn& hospodérné rekuperace energie v brzdném reZimu, pokud reku-
perovenou energii spotifebuje jiny pohon obwodu.

P¥iklad zapojeni pro nezdvislé ovlddédni otédek a kroutictho momentu elektrického poho~
nu je schematicky zndzorn¥n na piipojeném obrézku. V p¥ikladu uvedené usporddéni t#f poho-
nd neni podminkou a mi¥e bft podZito mén¥ i vice pohond v jedné proudové smydce.

Eqpojeni je uspordddno tak, Ze vystup prvku 13 pro nastaveni Zddané hodnoty otdlek je
spojen bq vstupem zesilovafe 13 buzeni. Obdobn& je spojen vystup prvku 16 pro nastaveni
%d4dané hodnoty momentu se vstupem zesilovae 13 buzenf. Na vstup zesilovale 13 buzeni
Jsou krom& tohc piipojeny i vfstupy snimale 1] otd¥ek a snimafe 12 buzeni. Na v¥stup zesi-
lovate 1 buzeni je pfipojeno budic{ vinuti 10 pohonu v serii se snimafem 12 buzenf. Vstupy
F{dictho obvodu 14 jsou spojeny s vystupy snimade 11 otd¥ek, snime¥e 12 buzeni, déle sni-
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made 17 nulové %édané hodnoty otdlek a.snimafe 18 nulové Zédené hodnoty momentu. Vystup
pid{cfho obvodu 14 je spojen se vstupem zkratového spinade 19. Vystup zkratovaciho spinale
19 je paraleln& piipojen ke kotv& 1 pohonu. Kotva 2 druhého pohonu a kotva 3 tfetfho pohonu
jsou zapojeny do serie s kotvou 1 pohonu. Ke kotvd 2 druhého pohonu a ke kotvd 3 tietiho
pohonu jsou paraleln& pripojeny vystupy zkratovaciho obvodu 29 druhého pohonu a zkratovaciho
obvodu 39 tretiho pohonu. Budici vinut{ 20 druhého pohonu a budici vinuti 30 t¥etfho pohonu,
snimad 21 otdfek druhého pohonu a snimaé J2 buzeni{ tietiho pohonu a ostatnf{ v obrdzku nezné-
zorndné prvky druhého a t¥etiho pohonu jsou zapojeny analogieky se zapojenim vy3e popsaného
zapojeni prvkid prvého pohonu.

Funkce zapojeni spodivé v porovndvéni skuten& dosaZenych hodnot otd¥ek indikovanfch
snimadem 11 otd¥ek, s hodnotou nastavenou prvkem 15 pro nastaven{ Zdédané hodnoty otélek e
nezdvisle v porovndvéni skute&n& dosaZeného momentu indikoveného snimadem 12 buzeni s prvkem
16 pro nastaven{ Zédané hodnoty momentu v zesilovadi 13 bazenf. Zesilovad 13 buzeni nastavi
budfc{ proud na hodnotu, p¥i které je spinina nejd¥ive dosaZend rovnost jedné z porovndva-
nych dvojic signéld. Zkratovaci spina¥ 19 je automaticky zapindn #{dicim obvodem 14, Jjsou-
-1i oté¥ky a budfci proud blizké nule a je-li soudasn¥ nastavena Zdédand hodnota ptélek
prvkem 15 pro nastaveni této hodnoty a nulovy moment nastaven prvkem 16 pro nastaveni Zddané
hodnoty momentu. Signdl o dosafeni nulovych Zddanych hodnot oté¥ek a krouticiho momentu
dodévaji ¥{dfcimu obvodu 14 snima¥ 17 nulové Zddené hodnoty otdfek a snima¥ 18 nulové Zé-
dané hodnoty momentu. :

Zkratovénim kotvy 1 prvniho pohonu je pohon vyFazen a kotva 1 prvniho je soutasng
chrén&na proti ohfevu protékajfcim proudem. Funkce na obrdzku zndzorn¥ného druhého a ti‘etfho
pohonu, pripadn¥ i dal3ich neznézorn¥nych pohoni, je..shodnd s pohonem, popsanym jako piikled.

Zapojeni podle vyndlezu je vhodné pro pohony lodni propulse nebo palubnich mechanismi,
je v3ak poufitelné i v jinych oborech, kde je poZadovdna hluboké otélkovéd a momentovd regulace
a kde je moZno k napdjeni kotev pohond pouZit proudového zdroje.

PREDMET VYINALEZU

Zapojeni pro nezdvislé ovlddéni otd&ek a krouticiho momentu elektrického pohonu, jeho%
kotva je p¥ipojena k proudovému zdroji, vyznalené.tim, %e budic{ vinutf (10) pohonu je 8po=-
jeno s vystupem zesilovaZe (13) buzeni pfes snima& (12} buzeni, kdeito vstupy zesilovale
(13) buzeni jsou spojeny Jednak s vystupem snimale (11) otélek, jednak s vystupem prvku
(15) pro nastaveni Zddané hodnoty otdfek, jednak s vy¥stupem snimale (12) buzeni a jednak
s vystupem prvku (16) pro nastaveni Zddené hodnoty momentu, p¥ilemZ ke kotvE (1) pohonu
je paraleln& pripojen zkratovac{ spina® (19), ktery je na vstupu pFfipojen na vystup Fidiciho
obvodu (14), na jeho% vstupy jsou jednotliv® pripojeny vystupy snimale (11) otd¥ek, snimale
(12) ,buzeni, snimaZe (17) nulové 24édané hodnoty otddek a snimafe (18) nulové Zdédané hodnoty
momentu.

1 vykres



246122

16. - n, . M +
17. /1 17‘i E
b
14
j3

[SN12 1 42
10

\\\\ 1

_.;I_:\ _
9.,

Sty

AR

@ 39

18

e

Severografia, n. p., MOST

Cena 2,40 Kés



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

