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(54) VENTIL MIT DRUCKBEGRENZUNGSFUNKTION

(57) Bei einem Ventil mit einer Druckbegrenzungsfunkti-
on fir Common-Rail Schwer6l-Einspritzsysteme fir
Brennkraftmaschinen umfassend einen Ventiltrager
(18), einen im Ventiltrager (18) verschieblich gela-
gerten Ventilkolben (21), der bei geschlossenem
Ventil mit einem Ventilsitz (22) zusammenwirkt, und
eine den Ventilkolben (21) mit einer im SchlieRsinn
wirkenden Druckkraft beaufschlagende Druckfeder

(24), wobei ein den Ventilkolben (21) im SchlieBsinn
beaufschlagender Bolzen (30) mit Hilfe eines Betati-

gungsmittels entgegen der Druckkraft der Druckfe-
der (24) zum gesteuerten Offnen des Ventils zur
Ausbildung einer Spilfunktion verschiebbar ange-
ordnet ist, weist das Betatigungsmittel einen in ei-
nem Zylinder (25) verschieblich gelagerten Betati-

gungskolben (26) auf, der mit einer Anschlagsflache
des Bolzens (30) zum Verschieben des Bolzens (30)

entgegen der Druckkraft der Druckfeder (24) in
Wirkverbindung bringbar ist.

Fig. 2
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Zusammenfassung:

Bei einem Ventil mit einer Druckbegrenzungsfunktion filir Com-
mon-Rail Schwersdl-Einspritzsysteme fir Brennkraftmaschinen
umfassend einen Ventiltrager (18}, einen 1im Ventiltrdger
{18) wverschieblich gelagerten Ventilkolben (21), der bei
geschlossenem Ventil mit einem Ventilsitz (22) zusammen-
wirkt, und eine den Ventilkolben (21) mit einer im Schlief-
sinn wirkenden Druckkraft beaufschlagende Druckfeder (24),
ist ein den Ventilkolben (21) im Schliefsinn besaufschlagen-
der Bolzen (30) mit Hilfe eines Betdtigungsmittels entgegen
der Druckkraft der Druckfeder {24) zum gesteuerten Offnen
des Ventils zur Ausbildung einer Spiilfunktion wverschiebbar

angeordnet.

Fig.2

NACHGEREICHT




Die Erfindung betrifft ein Ventil mit einer Druckbegren-
zungsfunktion fir Common-Rail Schwerdl-Einspritzsysteme fiir
Brennkraftmaschinen umfassend einen Ventiltrager, einen im
Ventiltridger verschieblich gelagerten Ventilkolben, der bei
geschlossenem Ventil mit einem Ventilsitz zusammenwirkt, und
eine den Ventilkolben mit einer im Schliefsinn wirkenden

Druckkraft beaufschliagende Druckfeder.

Die Erfindung betrifft weiters eine Kraftstoffversorgungsan-
lage filir Common-Rail Schwerdl-Einspritzsysteme flir Brenn-
kraftmaschinen mit einem Tank, einer Vorfdrderpumpe zum For-
dern von Schwer&l vom Tank zu einer Hochdruckpumpe, wobeil
die Hochdruckpumpe iber wenigstens eine Hochdruckleitung mit
einem Hochdruckspeicher (Rail) verbunden ist, der wenigstens
einen Einspritzinjektor speist, und weiters mit einem Ven-
til, das {iber eine eigene Hochdruckleitung an den Hochdruck-
speicher angeschlossen ist, um wenigstens eine Teilmenge des
Schwertls bei Bedarf iiber eine Rickfiihrungsleitung in den

Tank abzusteuern.

Ein Druckbegrenzungsventil der eingangs genannten Art dient
der Druckbegrenzung im Hochdruckspeicher {Rail) bei gleich-
zeitiger Bereitstellung einer Notfahreigenschaft. Das Druck-
begrenzungsventil ist in der Regel am Rail eingeschraubt und
steht mit einem federbelasteten Ventilbolzen (ber einen
Dichtsitz mit dem hochverdichteten Kraftstoff in Kontakt.
Auf der Rickseite des Dichtsitzes ist das Ventil iber eine
Leitung mit dem Niederdruckriicklauf des Common Rail Systems
verbunden. Bewegt sich der Raildruck innerhalb des zuldssi-
gen Bereichs bleibt das Ventil durch die aufgeprédgte Feder-
kraft verschleossen und 1st gegeniiber dem Ricklauf dicht.
Tritt im Fehlerfall eine Uberschreitung des maximal zuldssi-
gen Raildrucks auf, &ffnet das Ventil und begrenzt den

Systemdruck. Ein Druckbegrenzungsventil ist beispielsweise
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temdruck. Ein Druckbegrenzungsventil ist beispielsweise in

der WO 2004/083695 Al beschrieben.

Aus Kostengriinden werden bei sehr grofen Dieselmotoren, ins-
bescndere bei Schiffsdieselmotoren, minderqualitative Kraft-
stoffe wile beispielsweise Schwerdl eingesetzt. Aufgrund der
besonderen physikalischen Eigenschaften wvon Schwerdlen miis-
sen fir den Betrieb besondere Vorkehrungen getroffen werden.
Beispielsweise 1ist die Viskositdt wvon Schwerdl wesentlich
héher als wvon normalem Dieselkraftstoff, sodass eine Erwar-
rnung auf mehr als B80°C erforderlich ist, damit das Schwersl

iberhaupt gepumpt werden kann.

Die hohe Viskositdt von Schwerdl bedingt, dass auch wiahrend
des Motorstillstands immer Kraftstoff im Leitungssystem im
Kreis gepumpt werden muss, um das Festwerden von Schwerdl in

den Leitungen zu verhindern.

Zu diesem Zweck ist in Common—-Rail Schwerdl-
Einspritzsystemen ein Spililventil vorgesehen, welches wahrend
des Betriebs des Motors geschlossen ist und dabei die hoch-
druckseitigen Teile des Treibstoffsystems und damit auch das
Rail gegeniliber einer niederdruckseitigen Treibstoffrickfihr-
leitung, durch welche Treibstoff in den Tank rilickgefuhrt
werden kann, verschlieRt. RBei Stillstand des Motors kann nun
dieses Spllventil gedffnet werden, scdass Treibstoff von der
Hochdruckseite durch die Hochdruckleitungen und das Rail
durch das Ventil zur Niederdruckseite und in der Folge in
den Tank im Kreis gefiihrt wird, wobei der Treibstoff durch
einen Vorwarmer auf einer entsprechenden Temperatur gehalten
wird, sodass ein Festwerden des Schwerdls in den Leitungen

verhindert wird.
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Neben der Moglichkeit, eine Kreislaufstrémung zur Temperie-
rung des Kraftstoffs im System =zu erzeugen, besitzt das
Splilventil gleichzeitig auch die Funktion eines Notstoppven-
tils. Durch geeignete Ansteuerung des Spllventils kann im
Notfall der Systemdruck sehr schnell abgesenkt werden, ohne
dass die Einspritzinjektoren selbst deaktiviert werden mis-

sen.

Bei herkdémmlichen Commcn-Rail Systemen sind das Druckbegren-
zungsventil und das Spulventil als voneinander gesconderte
Baueinheiten ausgebildet und daher an wvoneinander verschie-
denen Stellen am Raill angeschlossen. Dies bedingt einen ho-
hen baulichen und herstellungstechnischen Aufwand. Die wvor-
liegende Erfindung =zielt daher darauf ab, die erwihnten
Nachteile zu vermeiden ohne dass die Lebensdauer oder die

Betriebssicherheit der Ventile beeintrdchtigt sind.

Zur Losung dieser Aufgabe ist das Ventil der eingangs ge-
nannten Art erfindungsgemdl dahingehend weltergebildet, dass
ein den Ventilkeclben im Schliefsinn beaufschlagender Bolzen
mit Hilfe eines Betdtigungsmittels entgegen der Druckkraft
der Druckfeder zum gesteuerten Offnen des Ventils zur Aus-
bildung einer Spilfunktion verschiebbar angeordnet ist. Das
Ventil stelit somit eine Kombination des Druckbegrenzungs-
ventils mit dem Spilventil dar, wobei beide Ventile unter
Nutzung desselben Ventilsitzes unabhdngig voneinander arbei-
ten. Die Druckfeder des Ventils wirkt bevorzugt gleichzeitig
als den Offnungsdruck der Druckbegrenzungsfunktion des Ven-
tils bestimmende Druckfeder und als Druckfeder fiir die Spil-
ventilfunktion. Insbesondere beaufschlagt die Druckfeder den
Ventilkolben unter Zwischenschaltung des Bolzens im SchlieB-
sinn. Padurch, dass die Druckfeder nicht unmittelbar auf den

Ventilkolben des Ventils wird, sondern unter Zwischenschal-
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tung des erwd&hnten Bolzens, wird zus&tzlich zur Druckbegren-
zungsfunktion die Spilfunktion erméglicht, wobei das erwdhn-
te Betatigungsmittel dazu dient, eine gegen die Druckfeder
wirkende Kraft aufzubringen, welche 2zu einem Anheben des
Bolzens und dementsprechend zu einer Freigabe des Ventilkol-
bens fihrt, sodass der Ventilkoclben auf Grund des hochdruck-—
seitiqg anstehenden Drucks wvom Ventilsitz abheben und den
erforderlichen Durchflussquerschnitt fir die Spiilfunktion
freigeben kann. Solange das Betdtigungsmittel nicht akti-
viert ist, ist die Druckbegrenzungsfunktion des Ventils hin-
gegen v&llig unbeeintrdchtigt. So ist es beispielsweise auch
in herkdémmlicher Weise méglich, den Offnungsdruck des Druck-
begrenzungsventils einzustellen, zu welchem Zweck die Aus-
bildung bevorzugt derart getroffen ist, dass die Druckfeder
an der dem Beclzen abgewandten Seite unter Zwischenschaltung

einer Einstellscheibe gehalten ist.

Das Betdtigungsmittel fir die Betdtigung des Bolzens in Off-
nungsrichtung, d.h. gegen die Kraft der Druckfeder, kann
grundsatzlich beliebig ausgefihrt sein, solange die erfor-
derliche Bet&tigungskraft sichergestellt ist. Die Betati-
gungskraft, die beispielsweise hydraulisch, magnetisch cder
prieumatisch aufgebracht werden kann, k&nnte grundsdtzlich
unmittelbar auf den Bolzen zur Wirkung gebracht werden. Um
eine ausreichende BRet&tiqungskraft sicherzustellen, ist in
der Regel eine entsprechende Angriffsfliche erforderlich,
womit eine entsprechende Masse des Bolzens wverbunden ist.
Gleichzeitig ist man aber bestrebt, die Masse des Bolzens
méglichst gering zu halten, um die Tragheit des Ventils fir
eine optimale Arbeitsweise der Druckbegrenzungsfunktion zu
minimieren. Eine bevorzugte Ausbildung, die den beiden ge-
nannten gegensdtzlichen Anforderungen Rechnung tragt, nam-

lich das Sicherstellen einer ausreichenden Betdtigungskraft
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und das Minimieren der Trdgheit des Systems, sieht dabel
vor, dass das Betétigungsmittel einen in einem Zylinder ver-
schieblich gelagerten Betatigungskolben aufweist, der mit
einer Anschlagsfliche des Bolzens zum Verschieben des Becl-
zens entgegen der Druckkraft der Druckfeder in Wirkverbin-
dung bringbar ist. Die Kraft fir die Betdtigung des Bolzens
gegen die Druckfeder gelangt somit nicht unmittelbar am Bol-
zen zur Wirkung, sondern an einem gesonderten Betdtigungs-
kolben, der den Druckbolzen in Offnungsrichtung mitnimmt.
Umgekehrt nimmt aber eine Bewegung des Bolzens nicht den

Betdatigqungskolben mit.

Um zu verhindern, dass der Betdtigungskolben den Bolzen in
SchlieBrichtung derart behindert, dass ggf. die Kraft der
Druckfeder nicht vollstdndig auf den Ventilkclben zur Wir-
kung gelangt, sieht eine weitere bevcorzugte Ausbildung vor,
dass zwischen der Anschlagsflache des Bolzens und der ent-
sprechenden Gegenfliche des Kolbens 1im geschlossenen Zustand

des Ventils ein axialer Spalt vorgesehen ist.

In vorteilhafter Weise ist der Betatigungskolben topfférmig
ausgebildet und weist an seinem Innenumfang Fihrungsflédchen

zum axialen Fiihren des Bolzens auf.

Die Bet&dtigung des Betdtigungskolbens kann wie bereits er-
wiahnt grundsdtzlich beliebig erfolgen. Eine besonders be-
triebssichere und bewahrte Betatigung erfolgt bevorzugt da-
durch, dass das Betdtigungsmittel ein pneumatisches Mittel
umfasst, um den Betdtigungskolben im Offnungssinn mit Druck
zu beaufschlagen. Dabel kann insbesondere vorgesehen sein,
dass eine mit Druckmedium, insbesondere Druckluft, beschick-

bare Leitung in einen vom Betadtigungskolben begrenzten, auf
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der der Druckfeder abgewandten Seite des Betdtigungskolbens

angeordneten Raum miindet.

Um eine Rickstellung des Betdtigungskolbens nach der fir die
Offnung des Splilguerschnitts erforderlichen Verschiebung
sicherzustellen, ist bevorzugt vorgesehen, dass eine weite-
re, den Betdtigungskolben in SchlieBrichtung des Ventils
unmittelbar beaufschlagende Druckfeder vorgesehen ist. Eine
besonders platzsparende Konstruktion wird dabei bevorzugt
dadurch erreicht, dass die den Betatigungskolben beaufschla-
gende weitere Druckfeder und die den Ventilkolben beauf-
schlagende Druckfeder koaxial angeordnet sind. Insbesondere
kénnen die Druckfedern so angeordnet sein, dass die den Be-
tdtigungskolben beaufschlagende weitere Druckfeder die den

Ventilkolben beaufschlagende Druckfeder umgibt.

Eine kompakte und modulare Bauweise ergibt sich mit Vorteil
dadurch, dass im Ventiltrdger eine zum Ventilsitz filihrende
Hochdruckbohrung und wenigstens ein Abstrdmkanal ausgebildet
sind. Insbesondere ist der Ventiltradger mit dem das Betati-
gungsmittel aufweisenden Bauteil lésbar verbunden, insbeson-

dere verschraubt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispieles ndher erldu-
tert. In dieser zeigt Fig.l eine Kraftstoffversorgungsanlage
und Fig.2 einen Querschnitt durch ein erfindungsgem&bles Ven-

til.

In Fig. 1 ist ein Common-Rall Schwerdl-Einspritzsystem sche-
matisch dargestellt. Vom Tank 1 wird von einer Vorférderpum-
pe 3 Kraftstoff, der im Veorwdrmer 2 erwdrmt wurde, iiber ei-

nen Kraftstofffilter 4 und Kraftstoffleitungen 11 zumindest
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einer Hochdruckpumpe 5 zugefiihrt, wo der Kraftstocff auf Sys-
temdrliicke von hdher als 1400 bar verdichtet wird. Der ver-
dichtete Kraftstoff gelangt {iber Hechdruckleitungen 12 in
zumindest ein Rail 6, das unter anderem mit zumindest einem
Druckbegrenzungs- und Spiilventil 13 und einem Raildrucksen-
sor 7 ausgestattet ist. Der Druck im Rail 6 wird durch Rege-
lung der von der Hochdruckpumpe 5 in die Hochdruckleitung 12
gefdrderten Kraftstoffmenge durch das Steuergerdat 10 einge-
stellt. Vom Rail & ausgehend gelangt der Kraftstcff Uber
einen Durchflussbegrenzer 9 iiber die Hochdruckleitung 14 in
den Einspritzinjektor 8, der ebenfalls vom Steuergerat 10
angesteuert wird. Die zur Funktion des Finspritzinjektors 8
erforderliche Kraftstoffsteuermenge gelangt lber die Nieder-
druckleitungen 15 wieder zuriick in den Tank 1. Um auch wah-
rend des Stillstands des Motors eine Zirkulation des Kraft-
stoffs im Leitungssystem gewahrleisten zu kodnnen, £fdhrt vom
Druckbegrenzungs—- und Spllventil 13 eine Niederdruckleitung
zum Tank 1, sodass eine Tellmenge des Kraftstoffs direkt
iber die Niederdruckleitung 15 zuriick in den Tank 1 abge-

steuert werden kann.

In Fig.2 1ist das erfindungsgemdbe Druckbegrenzungs- und
Splilventil 13 im Detail dargestellt. Das Ventil 13 weist ein
Befestigungsgewinde 17 auf, mittels welchem es in das Rail 6
eingeschraubt werden kann, wobei der Ventiltrager 18 fir den
Anschluss der Hochdruckzuleitung 1% an das Rail 6 einen
Dichtkegel 20 aufweist. Der Ventilkolben des Ventils 13 ist
mit 21 bezeichnet und ist mittels einer Druckfeder 24 gegen
den Ventilsitz 22 pressbar. Bei Uberschreiten eines vorgege-
benen Drucks im Rail 6 wird der Ventilkolben 21 vom Ventil-
sitz 22 abgehoben und Kraftstoff wird Uber die Ausstromkanid-

le 23 abgesteuert. Berzliglich der Ausgestaltung dieser Druck-
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begrenzungsfunktion wird auch auf das in der WO 2004/083695

Al beschriebene Druckbegrenzungsventil verwlesen.

Fiir die Sptilfunktion ist nun zusdtzlich ein Zylinder 25 vor-
gesehen, in dem ein topffdrmig ausgebildeter Betadtigungskol-
ben 26 in axialer Richtung verschieblich gefthrt ist. Zur
Abdichtung ist eine &duBere Kolbendichtung 32 und eine innere
Kolbendichtung 33 vorgesehen. Der Betdtigungskolben 26 ist
von einer sich an einem Absatz des Deckels 27 abstiitzenden
Druckfeder 28 beaufschlagt. An zylindrischen Fihrungsfldachen
29 des Betdtigungskolbens 26 ist ein Bolzen 30 in axialer
Richtung wverschieblich gefihrt, wobei der Bolzen 30 von der
sich unter Zwischenschaltung einer Einstellscheibe 31 am

Deckel 27 abstitzenden Druckfeder 24 beaufschlagt wird.

Die Montage des Ventils 13 erfolgt derart, dass zunidchst der
Ventiltrédger 18 als vorgefertigte Einheit mit Ventilkolben
21 und dgl. mit einem entsprechenden Drehmoment in den Zy-
linder 25 eingeschraubt wird. Danach wird der Betdtigungs-
kolben 26 mit vormontierten Dichtungen 32 und 33 in den Zy-
linder 25 eingesetzt. Dann werden die Druckfedern 24 und 28
eingesetzt. Nach dem Einstellen des Offnungsdrucks des
Druckbegrenzungsventils mittels der Einstellscheibe 31 wird

schlieflich der Deckel 27 eingeschraubt.

Fir die Sptlfunktion wird die Kammer 34 tber die Offnung 35
mit Druckluft beaufschlagt, wodurch der Betdtigungskolben 26
in Offnungsrichtung beaufschlagt wird. Nach Uberwindung des
durch den axialen Spalt a definierten Leerhubs hebt der Be-
tatigungskolben 26 den Bolzen 30 bis zum Erreichen des Hub-
anschlags unter Uberwindung des Kolbenhubes b nach oben. Der
Betatigungskolben 26 wirkt zu diesem Zweck mit einer an der

Unterseite des mit vergrdfRertem Durchmesser ausgebildeten
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Tellers 36 ausgebildeten Anschlagfldche =zusammen. Der Ven-
tilkolben 21 wird dabei vollstdndig aus dem Ventilsitz22
gehoben, socdass fir den Spllvorgang der entsprechende Quer-
schnitt zur Verfiigung gestellt wird. Wird der Betdtigungs-
kelben 26 nicht mehr mit Luft beaufschlagt, drlicken zuerst
die beiden Druckfedern 24 und 28 den Bolzen 30 und den Ven-
tilkolben 21 in die Ausgangsposition und dann die Druckfeder

28 den Betatigungskolben in die Ausgangsposition.

Fiir die Druckbegrenzungsfunktion kommt nur die Druckfeder 24
zur Wirkung, wobei der Unterschied zu einem herkémmlichen
Druckbegrenzungsventil lediglich darin 1liegt, dass die
Druckfeder 24 den Ventilkolben 21 unter Zwischenschaltung

des Belzens 30 beaufschlagt.

Der Innenraum de Zylinders 25 ist mit Schwerdl gefillt. Eine
Leckagedéffnung fir den Austritt des Schwerdls ist mit 37

bezeichnet.

Die vorliegende Erfindung erlaubt es somit, das Druckbegren-
zungsventil mit dem Spililventil zu kombinieren. Als Vorteil
sind die kompakte Bauwiese, die geringen Kosten und die Not-
wendigkeit nur eines einzigen Hochdruckanschlusses zu nen-—

nen.
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Patentanspriiche

1. Ventil mit einer Druckbegrenzungsfunktion fidr Common-
Rail Schwerdl-Einspritzsysteme flr Brennkraftmaschinen um-
fassend einen Ventiltrdger (18), einen im Ventiltrdger (18}
verschieblich gelagerten Ventilkolben (21), dexr bel ge-
schlossenem Ventil mit einem Ventilsitz (22) zusammenwirkt,
und eine den Ventilkolben (21) mit einer im SchlieBsinn wir-
kenden Druckkraft beaufschlagende Druckfeder (24}, dadurch
gekennzeichnet, dass ein den Ventilkolben (21) im Schlief-
sinn beaufschlagender Bolzen (30) mit Hilfe eines Betati-
gungsmittels entgegen der Druckkraft der Druckfeder (24) zum
gesteuerten Offnen des Ventils zur Ausbildung einer Spiil-

funktion verschiebbar angeordnet ist.

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckfeder (24) den Ventilkolben (21) unter Zwischenschal-
tung des Belzens (30) im Schlielsinn beaufschlagt.

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckfeder (24) an der dem Bolzen (30) abgewandten
Seite unter Zwischenschaltung einer Einstellscheibe (31)

gehalten ist.

4. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Betatigungsmittel einen in einem Zylinder
(25) wverschieblich gelagerten Betdtigungskolben (26) auf-
welst, der mit einer Anschlagsfldche des Bolzens (30) =zum
Verschieben des Bolzens (30) entgegen der Druckkraft der

Druckfeder (24) in Wirkverbindung bringbar ist.
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5. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der Anschlagsfldche des Bolzens (30) und der ent-
sprechenden Gegenfl&che des Betdtigugnskolbens (26) im ge-
schlossenen Zustand des Ventils ein axialer Spalt (a) vorge-

sehen ist.

6. Ventil nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Betdtigungskolben (26) topfformig ausgebildet ist
und an seinem Innenumfang Fihrungsfldchen (29) zum axialen

Fihren des Rolzens (30) aufweist.

7. Ventil nach BAnspruch 4, 5 oder 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das Betatigungsmittel ein pneumatisches Mittel
umfasst, um den Betdtigungskolben (26) im OGffnungssinn mit

Druck zu beaufschlagen.

8. Ventil nach einem der Ansprliche 4 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine mit Druckmedium, insbesondere Druckluft,
beschickbare Leitung in einen vom Betidtigungskolben (26)
begrenzten, auf der der Druckfeder (24) abgewandten Seite

des Betdtigungskolbens (26} angeordneten Raum (34) mindet.

9. Ventil nach einem der Anspriche 4 bis 8, dadurch gekenn-
zelchnet, dass eine weltere, den Betdtigungskolben (26} in
Schliellrichtung des Ventils unmittelbar Dbeaufschlagende

Druckfeder (28) vorgesehen ist.

10. Ventil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
den Betdatigungskolben (26} beaufschlagende weitere Druckfe-
der (28) wund die den Ventilkolben (21) Dbeaufschlagende

Druckfeder (24) koaxial angeordnet sind.
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11. Ventil nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die den Betatigungskolben (26) beaufschlagende weitere
Druckfeder (28) die den Ventilkolben (21) beaufschlagende
Druckfeder (24) umgibt.

12. Ventil nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Ventiltrager (18) eine zum Ventilsitz
(22) fihrende Hochdruckbohrung (19) und wenigstens ein Ab-

stromkanal (23) ausgekildet sind.

13. Ventil nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ventiltradger (18) mit dem das Betdti-
gungsmittel aufweisenden Bauteil loésbar wverbunden, insbeson-

dere verschraubt ist.

14. Kraftstoffversorgungsanlage fUr Commecn-Rail Schwerdl-
Einspritzsysteme fiir Brennkraftmaschinen mit einem Tank (1),
einer Vorfdérderpumpe (3) zum Foérdern von Schwerdl wvom Tank
(1) zu einer Hochdruckpumpe (5), wobei die Hochdruckpunpe
(5) iiber wenigstens eine Hochdruckleitung (12) mit einem
Hochdruckspeicher (Rail) (6) verbunden ist, der wenigstens
einen Einspritzinjektor (8) speist, und weiters mit einem
Ventil (13), das gesondert, bevorzugt iber eine eigene Hoch-
druckleitung, an den Hochdruckspeicher (6} angeschlossen
ist, um wenigstens eine Teilmenge des Schwertls bei Bedarf
Uber eine Ruckfihrungsleitung (15) in den Tank (1) abzusteu-
ern, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (13) als ein
eine Druckbegrenzungsfunktion und eine Spilfunktion aufwei-
sendes Ventil (13) insbescndere nach einem der Anspriiche 1

bis 13 ausgebildet ist, wobei beide Ventilfunktionen unter
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Nutzung desselben Ventilsitzes (22) unabhdngig voneinander

arbeiten,.

Wien, am 27. September 2010 Anmelder
durch:
Haffner /u Keschmann
Patent

Trollia
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re: Osterreichische Patentanmeldung A 1612/2010, Kl. F 16 K
Robert Bosch GmbH in Stuttgart-Feuerbach (Deutschland)

Patentanspriche:

1. Ventil mit einer Druckbegrenzungsfunktion fiir Common-Rail
Schwerdl-Einspritzsysteme fiir Brennkraftmaschinen umfassend
einen Ventiltrédger (18), einen im Ventiltrdger (18)
verschieblich gelagerten Ventilkolben (21), der bei
geschlossenem Ventil mit einem Ventilsitz (22) zusammenwirkt,
und eine den Ventilkolben (21) mit einer im SchlieBsinn
wirkenden Druckkraft beaufschlagende Druckfeder (24), wobei
ein den Ventilkolben (21) im SchlieBsinn beaufschlagender
Bolzen (30) mit Hilfe eines Betdtigungsmittels entgegen der
Druckkraft der Druckfeder (24) zum gesteuerten Offnen des
Ventils zur Ausbildung einer Spllfunktion verschiebbar
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Betatigungsmittel einen in einem Zylinder (25) verschieblich
gelagerten Betdtigungskolben (26) aufweist, der mit einer
Anschlagsfldche des Bolzens (30) zum Verschieben des Bolzens
(30) entgegen der Druckkraft der Druckfeder (24) in

Wirkverbindung bringbar ist.

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckfeder (24) den Ventilkolben (21) unter Zwischenschaltung

des Bolzens (30) im SchlieBsinn beaufschlagt.

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckfeder (24) an der dem Bolzen (30) abgewandten
Seite unter Zwischenschaltung einer Einstellscheibe (31)

gehalten ist.
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4, Ventil nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Anschlagsflédche des Bolzens
(30) und der entsprechenden Gegenfldche des Bet&tigugnskolbens
(26) im geschlossenen Zustand des Ventils ein axialer Spalt

{a) vorgesehen ist.

5. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Betdtigungskolben (26) topffdrmig
ausgebildet ist und an seinem Innenumfang Flihrungsfldchen (29)

zum axialen Fiihren des Bolzens (30) aufweist.

6. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Betatigungsmittel ein pneumatisches
Mittel umfasst, um den Betdtigungskolben (26) im Offnungssinn

mit Druck zu beaufschlagen.

7. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass eine mit Druckmedium, insbesondere
Druckluft, beschickbare Leitung in einen vom Bet&tigungskolben
(26) begrenzten, auf der der Druckfeder (24) abgewandten Seite

des Betdtigungskolbens (26) angeordneten Raum (34) mindet.

8. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass eine weitere, den Betatigungskolben (26)
in Schliefirichtung des Ventils unmittelbar beaufschlagende

Druckfeder (28) vorgesehen ist.

9. Ventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
den Betdtigungskolben (26) beaufschlagende weitere Druckfeder
(28) und die den Ventilkolben (21) beaufschlagende Druckfeder

(24) koaxial angeordnet sind.

10. Ventil nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,

dass die den Betatigungskolben (26) beaufschlagende weitere
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Druckfeder (28) die den Ventilkolben (21) beaufschlagende
Druckfeder (24) umgibt.

11. vVentil nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass im Ventiltrdger (18) eine zum Ventilsitz
(22) fiithrende Hochdruckbohrung (19) und wenigstens ein
Abstrdmkanal (23) ausgebildet sind.

12. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ventiltrager (18) mit dem das
Betatigungsmittel aufweisenden Bauteil losbar verbunden,

insbesondere verschraubt ist.

13. Kraftstoffversorgungsanlage fiir Common-Rail Schwerdl-
Einspritzsysteme fiir Brennkraftmaschinen mit einem Tank (1),
einer Vorforderpumpe (3) zum FGrdern von Schwerdl vom Tank (1)
zu einer Hochdruckpumpe (5), wobei die Hochdruckpumpe (5) iber
wenigstens eine Hochdruckleitung (12) mit einem
Hochdruckspeicher (Rail) (6) verbunden ist, der wenigstens
einen Einspritzinijektor (8) speist, und weiters mit einem
Ventil (13), das gesondert, bevorzugt iiber eine eigene
Hochdruckleitung, an den Hochdruckspeicher (6) angeschlossen
ist, um wenigstens eine Teilmenge des Schwerdls bei Bedarf
iiber eine Rickfiihrungsleitung (15) in den Tank (1)
abzusteuern, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (13) als
ein eine Druckbegrenzungsfunktion und eine Spililfunktion
aufweisendes Ventil (13) nach einem der Anspriiche 1 bis 12
ausgebildet ist, wobei beide Ventilfunktionen unter Nutzung

desselben Ventilsitzes (22) unabhdngig voneinander arbeiten.

Wien, am 6. Oktober 2011 Robert Bosch GmbH
durch:

Haffner und Keschmann
Patentanwdlte QG
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