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(54) Zpusob odstrafiovani manganu a 2eleza z vody

Podstata zpGsobu odstranovéni Zeleza
a manganu spo&ivd v tom, %e upravovand
voda s obsahem Z¥eleza a manganu proudi
p¥es vrstvu fluidizovaného zrnitého mate-
riédlu, s vyhodou pisku, p¥idemZ do upravo-
vané vody je dévkovén manganistan draselny
v mnoZstv{ 0,3 aZ 5,5 mg KMnO4 na 1 mg.Mn
nebo Fe. Ve fluidnf vrstvé probihd jak
oxidace Zeleza a manganu na nerozpustné
hydratované oxidy, tak soufasnéd separace
vzniklych oxidli. Oxidy jsou zachycovény
na povrchu zrn fluidizovaného materidlu
za vzniku kompaktni vrstvilky.
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Vyndlez se tyk& zptsobu odstrafovdni manganu a ¥eleza z povrchovych a podzemnich vod
pfi jejich Uprav& na vodu uZitkovou a: pitnou.

Pro odstran&nfi manganu a Zeleza z povrchovych a podzemnich vod, které zplisobujf v pitné
a uZitkové vodé senzorické a technologické zavady, se pouZivaji pf¥edeviim sr&¥eci a oxidadni
postupy. PEi srd¥ecich postupech se voda alkalizuje, zpravidla hydroxidem vépenatym, p¥idem¥
se vyluduj{ nerozpustné hydratované oxidy ¥eleza a manganu, které se ddle separuji. z vody
sedimentac{ a filtracf, pop¥ipadé jen filtracf. Soudasnd se viak pfi tomto postupu sré¥ejf
i vépenaté a hofe&naté ionty, cof je v mnoha p¥fpadech ne¥&douci. Voda pak vyZaduje zpé&tnou
4} prevéaas
Zelezo a mangan do vy$3fho oxidadnfho stupn& a hydrolyzou vznikaj{ hydratované oxidy manganu

Upravu pH. P¥i oxidadnich postupech se pusobenfm oxidadnich &inidel (Cl2, KMnO,, 0

a hydroxid Zelezity. Tyto se pak ostrafujf z vody b&inymi separa&nimi postupy, jako je sedi-
mentace a filtrace. NiZZ{ koncentrace manganu a %eleza lze z vody odstranit i ve vodd rozpus-
t&nym kyslikem, zpravidla na filtrech, které jsou pln&ny preparovanym piskem, kde je zrno
filtra&nfho materidlu potaZfeno vrstvi&kou burelu, ktery oxidadn{ reakce katalyzuje. Ve viech
vy8e popsanych zpisobech je vZak nedflnou soud&st{ technologické linky pro odZfelezovéni

a odmanganovéni separadni stupefi, tj. sedimentace a filtrace, pop¥ipadd jen filtrace, co
jsou za¥fzeni investi¥n& ndkladnd, ptrilem¥ filtry b&hem provozu vyZaduji cyklické prani.
Navgc vguii;elné filtra&ni rychlost pro voddrenské rychlofiltry je maximdln& 7 a¥ "

8 m“.m “.h ~.

VySe uvedené nedostatky odstrafiuje zplsob odfelezovani a odmanganovani podle vynédlezu,
jehoZ podstata spodivé v tom, %Ze oxidace manganu a ¥eleza se provdd{ ve fluidnf vrstvd zrnité-
ho materidlu, kterou upravovan& voda protékd. Ve fluidnf vrstv& dochdz{ k oxidaci Zeleza
a manganu a soufasné separaci vzniklych oxidd Zeleza a manganu za vzniku vrstvidky oxidd
na zrnech fluidizovaného materidlu. Jako oxida¥nfho &inidla lze s vghodou pou#ft manganista-
nu draselného KMnoO,, ktery se ddvkuje do fluidni vrstvy nebo do p¥ivodu upravované vody
" na fluidni vrstvu. Optimdln{ d&vka KMnO, pro odstranéni Zeleza a manganu zdvis{ na sloZenit
vody, obsahu organickych ldtek ve vod& a koncentraci dalZich redukujicfch latek. Podle sloZeni
vody je optimélni dévka KMnO, v rozmezi 0,3 a% 5,5 mg KMnO, na 1 mg Mn nebo 1 mg Fe.

Vghody zpisobu odstrafiovdni Zeleza a manganu z vody podle vyndlezu spodivajf predeviim
v intenzifikaci celého procesu (hydraulické zatf¥en{ fluidnf vrstvy &in{ a% 80 m3.m-2.h-1),
co? vede ke zmen$eni za¥fzeni, ve kterém se od¥elezovini a odmanganovéni provddi. DAdle v mo¥-
nosti omezit rozsah pouZitf{ voddrenského filtru nebo jej v mnoha p¥ipadech z technologické
linky vy¥adit. Dal3{ vyhodou je kontinudlnost celého provozu.leavni vfhodou je pak vysok#
uZinnost oxidace %eleza a manganu a separace vzniklych oxidi ve fluidnf vrstv®, kterd se
p¥i optimélni dévce oxida®nfho &inidla bl{%{ a% 100 %. P¥fristek hmotnosti zrn vrstvy fluidizo~
vaného materidlu vlivem zachycenych oxidlG Zeleza a manganu je p¥i b&%n& se vyskytujfcich
koncentracich Zeleza a manganu v povrchovych a podzemnich vodédch zanedbatelny, takZe zplsob
od%elezovén{ a odmanganovéni podle vyndlezu mi%e byt provozovén po dobu ndkolika let bez
ndroku na vymé€nu néplné fluidn{ vrstvy.

P¥fklady uskutedn&ni zpisobu odielezovdni a odmanganovéni podle vyn&lezu:
P¥iklagd 1

V laboratornfch podminkdch byla provozovéna kolona o vnit¥nim prim&ru 4 cm, napln&né
vrstvou pisku o zrné&nf 0,4 a% 0,6 mm do vy8ky 1,1 m. P¥i priitoku upravované vody v mnofstvi
1 l.min-1 €inil expanzni pomér fluidizované vrstvy pfsku 1,7. Koncentrace manganatfch iontd
v upravované vodé& byla 2,5 mg.l_1 a Zeleznatych 0,5 mg.l_l. Do fluidni vrstvy byl ddvkovAan
manganistan draselny tak, Ze jeho davka byla 2,5 mg.l-l. P¥i dlouhodobém provozu byla zjisté-
na primérnd hodnota efektu odstrandnf manganu z vody 96 % a Zeleza 75 %.
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p¥fiklad 2

vV poloprovoznim m&¥itku bylo jako ndplné fluidni vrstvy poufito k¥emiZitého pisku o ve-
likosti zrna 0,4 a% 0,7 mm. Fluidni vrstva byla realizovédna v trubici o priméru 8 cm. Vyska
népln& v klidu byla 153 cm a p¥i prutoku vody fluidni vrstvou v mnoZstvi 280 l.h_1 &inil
expanzni pomdr vrstvy 1,7. Hydraulické zatf{%en{ fluidnf vrstvy tedy bylo 55,7 m3.m~z.h-1.
Upravovand voda vedend fluidnf{ vrstvou obsahovala 0,8 a% 0,9 mg.l—1 Mn2+. P¥ed vstupem do
fluidnf vrstvy byl do vody ddvkovdn roztok manganistanu draselného na ddvku 0,9 aZ :
1,15 mg.l-l. v¢sledky dlouhodobého sledovéni jsou uvedeny v tabulce I. Pokus byl provadén

po dobu 240 dni.
Tabulka 1

Dlouhodobé sledovéni poloprovozniho pokusu s odmanganovénim vody ve fluidni vrstvé

Den pokusu Davka KMnO, Koncentrace Mn Efekt odstranéni
(mg.l—l) v surové vod& Mn (%)
(mg.l_l)

1. 0,92 : 0,92 100
45. 0,96 0,90 96

60. 1,10 0,90 100
90. 0,90 0,85 100
110. 1,10 0,86 98
150. 1,15 0,80 100
200. 0,96 0,80 100
240. 0,92 0,80 100

Vyndlez je mo¥né pouZivat v Upravnach vody, kde se upravuje podzemni nebo povrchovd
voda s obsahem %eleza a manganu na vodu pitnou nebo uZitkovou a kde by mangan nebo Zelezo

v upravené vodé& jinak pisobily senzorické nebo technologické: problémy.

PREDMET VYNALEZU

zplsob odstrahovani manganu a feleza z vody oxidaci manganistanem draselnym, vyznaleny
tim, ¥e oxidace se provdd{ soulasné& se separaci vzniklych oxida&nich produktil, a to ve fluidni
vrstvé zrnitého materi&lu, kterou upravovand voda protékd, pfifemi oxidadni &inidlo se davkuje
p¥imo do fluidn{ vrstvy nebo do upravované vody pfed jejim vstupem do fluidni vrstvy.
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