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(57)摘要

本发明公开了一种基于车路协同的道路交

通事件检测预警方法及检测预警系统，所述的道

路交通事件检测预警方法包括以下步骤，1)利用

布设在道路一侧的路侧单元采集预设周期内所

有行驶通过车辆的行驶车速和GPS信息，同时利

用与路侧单元对应设置的地磁交通检测器检测

通过车辆的感测车速和道路占有率，2)计算平均

车速和平均占有率，当平均车速小于阈值速度且

平均占有率大于阈值占有率时判定发生交通事

件，3)确定消散区和积聚区的断面位置，在积聚

区的断面位置上游位置对车辆进行预警或疏导

分流。通过联合使用车辆的车载单元、路侧单元、

地磁交通检测器，既可以获取宏观交通流参数，

也可获得个体车辆的运行信息，丰富了交通事件

检测的信息来源，提高了交通事件检测的可靠性

和准确性。
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1.一种基于车路协同的道路交通事件检测预警方法，其特征在于：包括以下步骤，

1）利用布设在道路一侧的路侧单元采集预设周期内所有行驶通过车辆的行驶车速和

GPS信息，同时利用与路侧单元对应设置的地磁交通检测器检测通过车辆的感测车速和道

路占有率，

2）计算平均车速和平均占有率，当平均车速小于阈值速度且平均占有率大于阈值占有

率时判定发生交通事件，

3）计算消散/积聚临界速度，确定消散区和积聚区的断面位置，在积聚区的断面位置上

游位置对车辆进行预警或疏导分流；

其中，计算消散/积聚临界速度的方法为：找出该预设周期内路侧单元检测到的最小行

驶车速的值，如果该值小于等于10km/h，则将最小车速值确定为10km/h；如路侧单元检测到

的最小行驶车速的值大于10km/h，则将最小车速值按实际值确定；在最小车速值的基础上

加8‑12km/h，以该值作为消散/积聚临界速度；确定消散区和积聚区的断面位置的方法为：

分析路侧单元下游的行驶车速数据，找出离路侧单元最近且行驶车速大于等于消散/积聚

临界速度的车辆，确定该车辆的GPS位置信息并将该车辆的GPS位置信息确定为消散区的断

面位置；分析路侧单元上游的行驶车速数据，找出离路侧单元最近且行驶车速大于等于消

散/积聚临界速度的车辆，确定该车辆的GPS位置信息并将该车辆的GPS位置信息确定为积

聚区的断面位置，所述的路侧单元设置在车道变窄处、进出口匝道处、立交桥上坡中间位置

处或交通拥堵常发处，地磁交通检测器分别对应布设在所述的路侧单元上游、下游各预定

距离处的车道上，平均车速为该预设周期内所有车辆的行驶车速和感测车速的平均值，所

述的平均占有率为该预设周期内的各车道的道路占有率平均值，所述的阈值速度是15‑

22km/h；阈值占有率为30%，所述的预设周期为10分钟‑20分钟，在积聚区的断面位置上游位

置对车辆进行预警或疏导分流设定在积聚区的断面位置上游150‑200m米处；如积聚区的断

面位置上游500‑800m米范围内有出入口匝道，则设定在该出入口匝道上游的150‑200米处。

2.一种用以实现上述如权利要求1所述的道路交通事件检测预警方法的检测预警系

统，其特征在于，包括与车辆ECU通讯连接的车载单元，多个间隔地设置在路侧并可与所述

的车载单元可通讯的路侧单元，以及与路侧单元对应地设置的地磁交通检测器。

3.如权利要求2所述的检测预警系统，其特征在于，所述的路侧单元设置在车道变窄

处、进出口匝道处、立交桥上坡中间位置处或交通拥堵常发处，在所述的路侧单元上游、下

游各预定距离处的车道上分别对应布设地磁交通检测器。

4.如权利要求3所述的检测预警系统，其特征在于，所述的车载单元与所述的车辆ECU

通过CAN总线模块通讯连接。
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基于车路协同的道路交通事件检测预警方法及检测预警系统

技术领域

[0001] 本发明涉及智能交通技术领域，特别是涉及一种基于车路协同的道路交通事件检

测预警方法及检测预警系统。

背景技术

[0002] 在城市智能交通系统中，固定线圈、地磁交通检测器等设备被广泛用于交通参数

的采集和交通事件的检测。中国专利文献CN104103171A公布了一种双截面交通事件检测方

法，该方法选取道路的两个截面，获取两个截面的交通参数，获取时钟漂移率，获取数据修

复系数，进而提高双截面交通事件检测算法的检测效果。

[0003] 近年来，车路协同技术发展迅速，安装于车辆上的车载单元(On  Board  Unit，简称

OBU)和布设于路侧的路侧单元(Road  Side  Unit，简称RSU)，正被逐步用于车速监控、道路

突发事故提示预警等领域。中国专利文献CN104064048A公布了一种基于车载单元和路侧单

元的汽车曲线运行最佳速度处理方法，该方法利用道路曲线转角、半径、车辆重心高度等，

计算得出车辆最佳运行车速，并通过路侧单元反馈给车载单元。中国专利文献

CN104537852A公布了一种基于车载单元和路侧单元的道路突发事故提示方法，该方法根据

道路的限速情况和车辆的刹车次数阈值，判断道路交通事故的突发情况，并予以提示。

[0004] 由于固定线圈、地磁交通检测器等设备只能采集到宏观交通流参数，而无法获取

个体车辆的运行信息；另外，车载单元可以将个体车辆的运行信息，上传给路侧单元，但是

部分宏观交通流参数不易获取。因此，单一的固定线圈、地磁交通检测器，或者是单一的车

载单元、路侧单元，均面临交通信息不全、交通信息采集易受外界因素影响的问题，这不利

于全面反映交通流的运行情况和交通事件的检测与预警。

发明内容

[0005] 本发明的目的是针对现有技术中存在的技术缺陷，而提供一种基于车路协同的道

路交通事件检测预警方法及检测预警系统。

[0006] 为实现本发明的目的所采用的技术方案是：

[0007] 一种基于车路协同的道路交通事件检测预警方法，包括以下步骤，

[0008] 1)利用布设在道路一侧的路侧单元采集预设周期内所有行驶通过车辆的行驶车

速和GPS信息，同时利用与路侧单元对应设置的地磁交通检测器检测通过车辆的感测车速

和道路占有率，

[0009] 2)计算平均车速和平均占有率，当平均车速小于阈值速度且平均占有率大于阈值

占有率时判定发生交通事件，

[0010] 3)计算消散/积聚临界速度，确定消散区和积聚区的断面位置，在积聚区的断面位

置上游位置对车辆进行预警或疏导分流，其中，计算消散/积聚临界速度的方法为：找出该

预设周期内路侧单元检测到的最小行驶车速的值，如果该值小于等于10km/h，则将最小车

速值确定为10km/h；如路侧单元检测到的最小行驶车速的值大于10km/h，则将最小车速值
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按实际值确定；在最小车速值的基础上加8‑12km/h，以该值作为消散/积聚临界速度；确定

消散区和积聚区的断面位置的方法为：分析路侧单元下游的行驶车速数据，找出离路侧单

元最近且行驶车速大于等于消散/积聚临界速度的车辆，确定该车辆的GPS位置信息并将该

车所在的位置确定为消散区的断面位置；分析路侧单元上游的行驶车速数据，找出离路侧

单元最近且行驶车速大于等于消散/积聚临界速度的车辆，确定该车辆的GPS位置信息并将

该车所位置确定为积聚区的断面位置。

[0011] 所述的路侧单元设置在车道变窄处、进出口匝道处、立交桥上坡中间位置处或交

通拥堵常发处，地磁交通检测器分别对应布设在所述的路侧单元上游、下游各预定距离处

的车道上。

[0012] 所述的预设周期为10分钟‑20分钟。

[0013] 平均车速为该预设周期内所有车辆的行驶车速和感测车速的平均值，所述的平均

占有率为该预设周期内的各车道的道路占有率平均值，所述的阈值速度是15‑22km/h；阈值

占有率为30％。

[0014] 在积聚区的断面位置上游位置对车辆进行预警或疏导分流设定在积聚区的断面

位置上游150‑200m米处；如积聚区的断面位置上游500‑800m米范围内有出入口匝道，则设

定在该出入口匝道上游的150‑200米处。

[0015] 一种用以实现上述道路交通事件检测预警方法的检测预警系统，包括与车辆ECU

通讯连接的车载单元，多个间隔地设置在路侧并可与所述的车载单元可通讯的路侧单元，

以及与路侧单元对应地设置的地磁交通检测器。

[0016] 所述的路侧单元设置在车道变窄处、进出口匝道处、立交桥上坡中间位置处或交

通拥堵常发处，在所述的路侧单元上下游各预定距离处的车道上分别对应布设地磁交通检

测器。

[0017] 所述的车载单元与所述的车辆ECU通过CAN总线通讯连接。

[0018] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0019] 通过联合使用车辆的车载单元、路侧单元、地磁交通检测器，既可以获取宏观交通

流参数，也可获得个体车辆的运行信息，丰富了交通事件检测的信息来源，提高了交通事件

检测的可靠性和准确性；另外，以积聚区断面为基础，合理确定预警信息发布的位置，有利

于提高交通预警的效果，进而缓解交通拥堵。

附图说明

[0020] 图1是基于车路协同的快速路交通事件检测与预警方法流程图。

[0021] 图2是交通检测设备和预警设备布局位置示意图。

[0022] 图3是车载单元和路侧单元交互示意图。

[0023] 图4是系统构成图。

具体实施方式

[0024] 以下结合附图和具体实施例对本发明作进一步详细说明。应当理解，此处所描述

的具体实施例仅仅用以解释本发明，并不用于限定本发明。

[0025] 如图1‑4所示，本发明的用以实现道路交通事件检测预警方法的检测预警系统，包
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括与车辆ECU通讯连接的车载单元，多个间隔地设置在路侧并可与所述的车载单元可通讯

的路侧单元，以及与路侧单元对应地设置的地磁交通检测器。所述的路侧单元设置在车道

变窄处、进出口匝道处、立交桥上坡中间位置处或交通拥堵常发处，在所述的路侧单元上

游、下游各预定距离处的车道上分别对应布设地磁交通检测器。所述的车载单元与所述的

车辆ECU通过CAN总线模块通讯连接，同时车辆端还包括与所述的车载单元通讯连接的车载

单元，所述的车载单元与通讯模块保持通讯，具体来说，为实现路侧单元与车辆的通讯，如

图3所示，车载单元通过车辆CAN总线模块、GPS模块获得车辆的车速和GPS位置信息，通过通

讯模块利用专用短程通讯技术，将车速和GPS位置信息发送给路侧单元的读写控制模块；当

要交通预警时，路侧单元的读写控制模块，通过通信模块利用专用短程通讯技术将交通预

警信息发送给车载单元，供驾驶员参考。

[0026] 本发明利用路侧单元与车辆的通讯，实现了行驶速度和GPS信息的采集，通过间隔

设置的多个路侧单元，实现了道路，尤其是快速路或高速公路的全覆盖或者部分关键区域

的全覆盖，便于信息采集和预警信息发布，而且结合地磁交通检测器的采用，结合平均车速

和平均道路占有率对道路交通事件进行判定，判定精准。

[0027] 作为其中一个具体实施例，首先，在交通管理部门认定的交通拥堵常发处安装多

个路侧单元，然后，在其中一个核心，如中部的路侧单元上游100米处，安装2个地磁交通检

测器3、4，在路侧单元下游100米处，安装2个地磁交通检测器1、2。其中，地磁交通检测器1、3

安装在一条车道上，地磁交通检测器2、4安装在一条车道上。

[0028] 车辆在道路上运行，车载单元通过车辆CAN总线模块、GPS模块，获得车辆的车速和

GPS位置信息，通过通讯模块，利用专用短程通讯技术，将行驶车速和GPS位置信息发送给路

侧单元；地磁交通检测器采集车道占有率、车速信息，此与现有技术类似，在此不再展开描

述。

[0029] 假设时间为7:00‑8:00早高峰，交通信息采集周期为10分钟，在这个交通信息采集

周期内，共有m辆车经过路侧单元，并将行驶车速和GPS位置信息发给路侧单元，路侧单元采

集到的行驶车速记为：v1，RSU，v2，RSU，…，vm，RSU，地磁交通检测器1、2、3、4采集的平均车速记

为：v1，DC，v2，DC，v3，DC，v4，DC，地磁交通检测器1、2、3、4采集的平均占有率记为：Occupancy1，DC，

Occupancy2，DC，Occupancy3，DC，Occupancy4，DC。则平均车速记为：((v1，DC+v2，DC+v3，DC+v4，DC)/4+

(v1，RSU+v2，RSU+ ...+vm，RSU)/m)÷2；平均占有率记为(Occupancy1，DC+Occupancy2，DC+

Occupancy3，DC+Occupancy4，DC)/4。假设在10分钟的交通信息采集周期内，计算的平均车速为

18km/h，平均占有率为35％。

[0030] 由于平均占有率大于等于30％，而且平均车速小于15‑22km/h，如20km/h，判断有

交通事件发生。找出一个交通信息采集周期内的路侧单元检测到的最小行驶车速值，记为

min{v1，RSU，v2，RSU，...，vm，RSU}，如果该值小于等于10km/h，则将该最小车速值确定为10km/h；

如果min{v1，RSU，v2，RSU，...，vm，RSU}大于10km/h，则将最小车速按实际值确定。然后，在最小车

速值的基础上加8‑12km/h，如8km/h，以该值作为消散/积聚临界速度。假设min{v1，RSU，

v2，RSU，...，vm，RSU}值为13km/h，则消散/积聚临界速度确定为21km/h。

[0031] 以遍布在道路一侧的其他路侧单元检测到的车速数据为基础，分析路侧单元下游

的行驶车速数据，找出该特定离路侧单元最近，且行驶车速大于等于21km/h的车辆，确定该

车辆的GPS位置信息，将该车所在的断面确定为消散区的断面位置，如图2中所示的A1；以路
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侧单元检测到的行驶车速数据为基础，分析路侧单元上游的行驶车速数据，找出离路侧单

元最近，且行驶车速大于等于21km/h的车辆，确定该车辆的GPS位置信息，将该车所在的断

面确定为积聚区的断面位置，如图2中所示的A2。A1到A2的区域称为交通事件影响区。

[0032] 然后根据交通事件影响区确定预警信息发布位置，在积聚区的断面位置上游150‑

200米处，设置交通预警信息发布位置S1，如图2所示，在该处进行预警，能有效提醒司机降

低车速，防止次生事故发生，预警的方式可以为通过该处的路侧单元进行广播等；同时如积

聚区的断面位置上游500‑800米范围内即有出入口匝道，则该提醒预警位置设置在出入口

匝道上游的150‑200米处，如图2所示的位置S2，预警信息发布形式可采用广播、车载短消息

或者提示牌等。即对在交通预警信息发布位置S1和S2上游且运行方向与本侧车流方向相同

的车辆，进行交通预警。

[0033] 本发明联合使用车载单元、路侧单元、地磁交通检测器，以平均车速和平均占有率

为指标，判定交通事件发生与否；计算消散/积聚临界速度，确定消散区、积聚区断面位置，

在积聚区上游位置布设交通预警设备，对车辆进行预警。

[0034] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出的是，对于本技术领域的普通技

术人员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰

也应视为本发明的保护范围。
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