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©  Outrigger  device  for  wheel-mounted  working  machines. 
©  An  outrigger  device  for  wheel-mounted  working 
machines  comprises  a  fixed  box  (2)  secured  to  a  wheel- 
mounted  traveling  body  (1),  an  extensible  beam  (3)  storably 
fitted  in  the  fixed  box  (2),  and  a  jack  cylinder  (5)  having  a  float 
(6)  on  the  lower  end  thereof  and  pivotally  connected  to  the 
front  end  of  the  extensible  beam  (3),  the  jack  cylinder  (5) 
being  swingable  around  the  axis  of  the  pivot  (53)  between  a 
vertical  position  and  a  stored  position  where  it  is  inwardly 
drawn  into  the  extensible  beam  (3).  Thus,  when  the  outrigger 
is  stored,  the  jack  cylinder  (5)  is  drawn  toward  the  extensible 
beam  (3)  while  turning  around  the  axis  of  the  pivot  (53)  at  its 
upper  end  until  it  is  stored  in  the  beam  in  an  inclined  state. 
This  novel  arrangement  minimizes  the  amount  of  projection 
of  the  jack  cylinder  (5)  above  the  machine  and  makes  it 
possible  to  receive  the  float  (6)  within  the  machine  width 
while  providing  protection  of  the  rod  (52)  of  the  jack  cylinder 
(5)  and  increased  durability  of  the  cylinder. 
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The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  o u t r i g g e r   d e v i c e  

to   be  i n s t a l l e d   on  a  w h e e l - m o u n t e d   w o r k i n g   m a c h i n e ,   s u c h   a s  

a  t r u c k   c r a n e ,   r o u g h t e r r a i n   c r a n e ,   or  w h e e l   s h o v e l   and  m o r e  

p a r t i c u l a r l y   i t   r e l a t e s   to  an  o u t r i g g e r   d e v i c e   f o r   w h e e l -  

m o u n t e d   w o r k i n g   m a c h i n e s   w h i c h   i s   so  a r r a n g e d   as  t o  

m i n i m i z e   i t s   u n n e c e s s a r y   v e r t i c a l   p r o j e c t i o n   and   u n n e c e -  

s s a r y   e x t e n s i o n   f rom  t h e   m a c h i n e   w i d t h   and  t h e   a m o u n t   o f  

p r o j e c t i o n   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   above   t h e   m a c h i n e   and  t o  

e n a b l e   t h e   f l o a t   to   be  r e c e i v e d   w i t h i n   t he   m a c h i n e   w i d t h .  

T h i s   t y p e   of  o u t r i g g e r   d e v i c e s   a r e   i n s t a l l e d   two  o n  

e a c h   of  t h e   f r o n t   and  r e a r   s i d e s   of  a  t r a v e l l i n g   b o d y ,   i n  

an  H - s h a p e d   a r r a n g e m e n t   as  a  w h o l e ,   w h e r e i n   e a c h   o u t r i g g e r  

d e v i c e   c o m p r i s e s   a  f i x e d   box  s e c u r e d   to  t he   t r a v e l l i n g  

b o d y ,   an  e x t e n s i b l e   beam  e x t e n s i b l y   and  s t o r a b l y   f i t t e d   i n  

s a i d   f i x e d   box ,   and  an  e x t e n s i b l e   j a c k   c y l i n d e r   h a v i n g   a  

f l o a t   on  t h e   l o w e r   end  t h e r e o f ,   s a i d   j a c k   c y l i n d e r   b e i n g  

f i x e d   in  i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   to  t h e   f r o n t  e n d  o f   s a i d  

e x t e n s i b l e   b e a m .  

T h i s   t y p e   of  c o n v e n t i o n a l   o u t r i g g e r   d e v i c e ,   h o w e v e r ,  

p r e s e n t s   t h e   f o l l o w i n g   p r o b l e m s .  

T h i s   t y p e   of  w h e e l - m o u n t e d   w o r k i n g   m a c h i n e s   h a v e  



v a r i o u s   r e s t r i c t i o n s   i m p o s e d   on  t h e i r   body  c o n s t r u c t i o n  

b e c a u s e   t h e y   t r a v e l   on  h i g h w a y s .   The  l i m i t e d   l e v e l   o f  

t he   l o w e r   s u r f a c e  o f  t h e   m a c h i n e   a b o v e   t h e   g r o u n d   i s   one  o f  

t h e   r e s t r i c t i o n s .   T h u s ,   t h e   j a c k   c y l i n d e r   of  t h e   o u t -  

r i g g e r   d e v i c e   i s   r e q u i r e d   to   have   an  e x t e n s i o n   s t r o k e  

w h i c h   i s   t h e   sum  of   s a i d   m a c h i n e   l e v e l   and  a  s t r o k e   f o r  

l i f t i n g   t h e   m a c h i n e   a b o v e   t h e   g r o u n d .   For   t h i s   r e a s o n ,  

t h e   o v e r a l l   l e n g t h   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   m u s t   be  i n c r e a s e d  

and  t h i s   i n c r e a s e   a d d s   t o   t h e   a m o u n t   of  p r o j e c t i o n   a b o v e  

t h e   m a c h i n e .   T h u s ,   s i n c e   t h e   j a c k   c y l i n d e r   p r o j e c t s  

l o n g   a b o v e   t h e   m a c h i n e ,   i t   i n t e r f e r s   w i t h   p i l e   d r i v i n g  

w o r k ,   l o a d i n g   work   w i t h   t h e   t r u c k   p o s i t i o n e d   in   c l o s e  

p r o x i m i t y   to   t h e   m a c h i n e   and   o t h e r   s o - c a l l e d   p r o x i m i t y  

work .   T h u s  c a u s i n g   g r e a t   i n c o n v e n i e n c e   to  w o r k .   T h i s   i s  

t h e   f i r s t   p r o b l e m .  

F u r t h e r ,   to   i n c r e a s e   t h e   s t a b i l i t y   of  t h e   m a c h i n e  

s u p p o r t ,   i t   i s   d e s i r a b l e , t h a t   t h e   e x t e n s i b l e   b e a m  

p r o j e c t   l a t e r a l l y   o u t w a r d l y   of   t h e   m a c h i n e   as  l o n g   a s  

p o s s i b l e .   For   t h i s   r e a s o n ,   t h e   j a c k   c y l i n d e r   i s   s o  

d e s i g n e d   as  to   m i n i m i z e   i t s   u n n e c e s s a r y   v e r t i c a l   p r o -  

j e c t i o n   and  u n n e c e s s a r y   e x t e n s i o n   in  t h e   d i r e c t i o n   of  t h e  

w i d t h   of  t h e   m a c h i n e .   W i t h   t h i s   d e s i g n ,   h o w e v e r ,   t h e  

f l o a t   m o u n t e d   on  t h e   l o w e r   end  of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   w i l l  

have   i t s   s u b s t a n t i a l l y   o u t e r   h a l f   p r o j e c t i n g   o u t w a r d l y  

of  t h e   m a c h i n e   w i d t h .   T h u s ,   i t   has   been   common  p r a c t i c e  

to  r e m o v e   t h e   f l o a t   e a c h   t i m e   the   m a c h i n e   t r a v e l s   on  a  

h i g h w a y ,   and  t h e   r e m o v a l   of  t h e   f l o a t   has   b e e n   v e r y  



t r o u b l e s o m e .   F u r t h e r ,   b e c a u s e   of  t h i s   r e q u i r e m e n t   f o r  

m o u n t i n g   and  d i s m o u n t i n g   t h e   f l o a t ,   i t   has   been   n e c e s s a r y  

to  r e d u c e   t h e   f l o a t   s i z e   in   o r d e r   to   r e d u c e   t h e   f l o a t  

w e i g h t ,   w h i c h   i s   d i s a d v a n t a g e o u s   f rom  t h e   s t a n d p o i n t  

of  s t a b i l i t y   of   t h e   m a c h i n e   s u p p o r t .  

An  o b j e c t   of  t he   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   an  o u t -  

r i g g e r   d e v i c e   f o r   w h e e l - m o u n t e d   w o r k i n g   m a c h i n e s   w h i c h  

is   so  a r r a n g e d   as  to   m i n i m i z e   i t s   u n n e c e s s a r y   v e r t i c a l  

p r o j e c t i o n   and   u n n e c e s s a r y   e x t e n s i o n   f rom  t h e   m a c h i n e  

w i d t h   and  t h e   a m o u n t   of  p r o j e c t i o n   of   t h e   j a c k   c y l i n d e r  

a b o v e   t h e   m a c h i n e ,   w h i l e   e n a b l i n g   t h e   f l o a t   to   b e  

r e c e i v e d   w i t h i n   t h e   m a c h i n e   w i d t h   and  p r o v i d i n g   p r o -  

t e c t i o n   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   and  i n c r e a s e d   d u r a b i l i t y   o f  

t h e   r o d   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r .   A n o t h e r   o b j e c t   i s   t o  

a c h i e v e   t h e   c o n s t r u c t i o n   of  s u c h   o u t r i g g e r   d e v i c e   in   a  

v e r y   s i m p l e   and  r a t i o n a l   m a n n e r .  

A c c o r d i n g ,   t h e   ma in   f e a t u r e   of   t h e   i n v e n t i o n   c o n s i s t s  

in   p i v o t a l l y   c o n n e c t i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   to   t h e   f r o n t  

end  of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  to  a l l o w   i t   to  s w i n g   in   a  

v e r t i c a l   p l a n e   a r o u n d   t he   a x i s   of  t h e   p i v o t ,   and  d r a w i n g  

s a i d   c y l i n d e r   t o w a r d   t he   e x t e n s i b l e   beam  to  s t o r e   i t   i n  

an  i n c l i n e d   p o s i t i o n .   O t h e r   f e a t u r e s   r e s i d e   in  t h e  

f o l l o w i n g   a r r a n g e m e n t s .  

An  a r r a n g e m e n t   w h e r e i n   w i t h  t h e  a f o r e s a i d   m a i n - f e a t u r e  

or  a r r a n g e m e n t   as  a  p r e r e q u i s i t e ,   when  i t   i s   d e s i r e d   t o  



s t o r e   t h e   j a c k   c y l i n d e r   i n  t h e   e x t e n s i b l e   beam,   a  

p r o j e c t i o n   f o r m e d   on  t h e   u p p e r   end  of   t h e   j a c k   c y l i n d e r  

i s   p u s h e d   by  t h e   f r o n t   end   of  t h e   f i x e d   box ,   w h e r e b y   t h e  

j a c k   c y l i n d e r   i s   a u t o m a t i c a l l y   moved  f rom  t h e   v e r t i c a l  

p o s i t i o n   i t   a s s u m e s   u n d e r   i t s   own  w e i g h t   to  s a i d  

i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n   and  i t   i s   h e l d   in  t h e   l a t t e r  

p o s i t i o n .  

An  a r r a n g e m e n t   w h e r e i n   t h e   c h a n g e   of  j a c k   c y l i n d e r  

p o s i t i o n   f r o m   i t s   s t o r e d   s t a t e   to  i t s   v e r t i c a l   s t a t e   a n d  

v i c e   v e r s a   i s   a u t o m a t i c a l l y   e f f e c t e d   in  o p e r a t i v e  

a s s o c i a t i o n . w i t h t h e   e x t e n s i o n  a n d   c o n t r a c t i o n   of  t h e  

e x t e n s i b l e   c y l i n d e r .  

An  a r r a n g e m e n t   w h e r e i n   an  a u x i l i a r y   e x t e n s i o n   c y l i n d e r  

is   p r o v i d e d   to   i n c r e a s e   t h e   e x t e n t   of  e x t e n s i o n   of  t h e  

e x t e n s i b l e   b e a m .  

An  a r r a n g e m e n t   w h e r e i n   a  s t o p   m e c h a n i s m   i s   p r o v i d e d  

to  p r e v e n t   e x t e n s i o n   and  c o n t r a c t i o n   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r  

in  i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n   o t h e r w i s e   c a u s e d   b y  

m a l f u n c t i o n ,   and  w h e r e i n   e x t e n s i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e  

beam  i s   p r e v e n t e d   i f   i t   b e c o m e s   i m p o s s i b l e   f o r   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   to   s w i n g   f rom  i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n   t o  

i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n .  

An  a r r a n g e m e n t   w h e r e i n   s a i d   e x t e n s i b l e   beam  i s   i n  

t h e   f o r m   of   a  m u l t i - s t a g e   e x t e n s i b l e   beam  and  t h e  

s w i n g a b l e   j a c k   c y l i n d e r   i s   a t t a c h e d   to   t h e .  f o r e m o s t   e x -  

t e n s i b l e   beam  s e c t i o n .  



An  a r r a n g e m e n t   w h e r e i n   t h e   c h a n g e   of  j a c k   c y l i n d e r  

p o s i t i o n   in  t h e   p r e c e d i n g   a r r a n g e m e n t   i s   a u t o m a t i c a l l y  

e f f e c t e d   in  o p e r a t i v e   a s s o c i a t i o n   w i t h   t h e   e x t e n s i o n   a n d  

c o n t r a c t i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e   b e a m .  

An  a r r a n g e m e n t   w h e r e i n   t h e   s w i n g   m o v e m e n t   of  t h e  

j a c k   c y l i n d e r   f rom  i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   to   i t s   i n c l i n e d  

s t o r a g e   p o s i t i o n   is   a u t o m a t i c a l l y   e f f e c t e d   by  o u t w a r d l y  

p u s h i n g   a  p r o j e c t i o n   f o r m e d   on  t h e   u p p e r   end  of  t h e  

c y l i n d e r   by  t h e   f r o n t   end  of  t h e   f i x e d   box  a t   t h e   t i m e  

of  s t o r a g e   i n  t h e   e x t e n s i b l e   beam,   w h i l e   t h e   m o v e m e n t  

f rom  s a i d   i n c l i n e d   s t o r a g e   p o s i t i o n   to   t he   v e r t i c a l  

p o s i t i o n   c an   be  made  n o t   o n l y   in   a  s p o n t a n e o u s   m a n n e r  

u n d e r   t h e   w e i g h t   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   b u t   a l s o   in  a  

f o r c e d   m a n n e r   by  u r g i n g   a  p r o j e c t i o n   on  t he   o u t e r  

s u r f a c e   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   a g a i n s t   a  cam  s u r f a c e   o n  

t h e   i n n e r   s u r f a c e   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  by  t h e   e x t e n -  

s i o n   and  c o n t r a c t i o n   of  s a i d   c y l i n d e r .  

An  a r r a n g e m e n t   w h e r e i n   t h e   j a c k   c y l i n d e r   i s   a t t a c h e d  

to  t h e   e x t e n s i b l e   beam,  w i t h   t h e   c y l i n d e r   t u b e   down  a n d  

t h e   c y l i n d e r   rod  u p .  

An  a r r a n g e m e n t   w h e r e i n   w i t h   t h e   a b o v e   a r r a n g e m e n t  

as  a  p r e r e q u i s i t e ,   t h e   p o s i t i o n a l   c h a n g e   of  t h e   j a c k  

c y l i n d e r   f rom  t h e   i n c l i n e d   s t o r a g e   p o s i t i o n   to  t h e  

v e r t i c a l   p o s i t i o n   and  v i c e   v e r s a   i s   a u t o m a t i c a l l y   e f f e c t e d  

by  a  r a c k   and  p i n i o n   c o m b i n a t i o n . .  

An  a r r a n g e m e n t   w h e r e i n   s a i d   p o s i t i o n a l   c h a n g e   i s  



a u t o m a t i c a l l y   e f f e c t e d   by  a  r a c k   on  t h e   j a c k   c y l i n d e r  

c o o p e r a t i n g   w i t h   a  p i n i o n   on  t h e   e x t e n s i b l e   b e a m .  

W i t h   t h o s e   and  o t h e r   o b j e c t s   in   v i e w ,   t h e   i n v e n t i o n  

c o n s i s t s   in  t h e   m e t h o d s   and  t h e   c o n s t r u c t i o n   h e r e i n a f t e r  

f u l l y   d e s c r i b e d ,   i l l u s t r a t e d   i n  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,  

and   s e t   f o r t h   in   t h e   c l a i m s   h e r e t o   a p p e n d e d ,   i t   b e i n g  

u n d e r s t o o d   t h a t   v a r i o u s   c h a n g e s   in  t h e   o p e r a t i o n ,   f o r m ,  

p r o p o r t i o n   and   m i n o r   d e t a i l s   of   c o n s t r u c t i o n ,   w i t h i n   t h e  

s c o p e   o f   t h e   c l a i m s ,   may  be  r e s o r t e d   to   w i t h o u t   d e p a r t i n g  

f r o m   t h e   s p i r i t   of  t h e   i n v e n t i o n   o r   s a c r i f i c i n g   any  of  t h e  

a d v a n t a g e s   t h e r e o f .  

F i g .   1  i s   a  f r o n t   v i e w ,   in   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n ,   o f  

an  e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ,   s h o w i n g   a  j a c k   c y l i n d e r   i n  

i t s   s t o r e d   p o s i t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  f r o n t   v i e w ,   in   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n ,   o f  

s a i d   e m b o d i m e n t   in  i t s   o p e r a t i v e   p o s i t i o n ;  

F i g .   3  i s   an  e n l a r g e d   s e c t i o n   t a k e n   a l o n g   t he   l i n e  

I I I - I I I   in  F i g .   2 ;  

F i g .   4  i s   an  e n l a r g e d   f r a g m e n t a r y   f r o n t   v i e w ,   in  l o n g i -  

t u d i n a l   s e c t i o n ,   of  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g .   5  i s   a  f r o n t   v i e w ,   in   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n ,   o f  

a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  t he   i n v e n t i o n ,   s h o w i n g   a  j a c k  

c y l i n d e r   in   i t s   s t o r e d   p o s i t i o n ;  

F i g .   6  i s   a  f r o n t   v i e w ,   in   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n ,  

of  s a i d   e m b o d i m e n t   in  i t s   o p e r a t i v e   p o s i t i o n   w i t h   t h e  



j a c k   c y l i n d e r   b r o u g h t   to   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ;  

F i g .   7  i s   an  e n l a r g e d   s e c t i o n   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e  

I I I - I I I   in   F i g .   6 ;  

F i g .   8  i s   a  s e c t i o n   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   I V - I V   i n  

F i g .   7 ;  

F i g .   9  i s   a  f r o n t   v i e w ,   in   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n ,  

of  t h e   d e v i c e   in  i t s   o p e r a t i v e   p o s i t i o n ;  

F i g .   10  i s   a  f r o n t   v i e w ,   in  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n ,  

of  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n ,   s h o w i n g   a  j a c k  

c y l i n d e r   in   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ;  

F i g .   11  i s   a  f r o n t   v i e w ,   in  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n ,  

of  a n o t h e r   e m b o d i m e n t ,   s h o w i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   in  i t s  

s t o r e d   p o s i t i o n ;  

F i g .   12  i s   a  f r a g m e n t a r y   e n l a r g e d   v i e w   of   s a i d  

e m b o d i m e n t ;  

F i g .   13  is   a  v iew  c o r r e s p o n d i n g   t o   F i g .   12,   w i t h  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   moved  to   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   i n  

o p e r a t i o n ;  

F i g .   14  i s   a  s e c t i o n   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   I V - I V  

in  F i g .   1 3 ;  

F i g .   15  is   a  s e c t i o n   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   V-V  i n  

F i g .   1 4 ;  

F i g .   16  i s   a  v iew  c o r r e s p o n d i n g   to   F i g .   14,  s h o w i n g  

a  p o s i t i o n   w h i c h   an  e x t e n s i b l e   beam  a s s u m e s   i m m e d i a t e l y  

a f t e r   i t   s t a r t s   to  e x t e n d ;  

F i g .   17  is  a  f r o n t   v i e w ,   in  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n ,  



s h o w i n g   t h e   e x t e n d e d   p o s i t i o n   of  an  o u t r i g g e r ;  

F i g .   18  i s   a  f r o n t   v i e w ,   in   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n ,  

of  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   in   i t s   o p e r a t i v e   p o s i t i o n   w i t h   a  

j a c k   c y l i n d e r   b r o u g h t   to   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ;  

F i g .   19  i s   a  f r o n t   v i e w ,   in   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n ,  

of  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ,   s h o w i n g   a  j a c k  

c y l i n d e r   i n   i t s   s t o r e d   p o s i t i o n ;  

F i g .   20  i s   a  f r o n t   v i e w ,   in   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n ,  

of  s a i d   e m b o d i m e n t ,   s h o w i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   b r o u g h t  

to  i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ;  

F i g .   21  i s   an  e n l a r g e d   s e c t i o n   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e  

I I I - I I I   i n   F i g .   2 0 ;  

F i g .   22  i s   a  s e c t i o n   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   I V - I V   i n  

F i g .   2 1 ;  

F i g .   23  is   a  f r o n t   v i e w ,   in   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n ,  

s h o w i n g   t h e   o p e r a t i v e   p o s i t i o n ;  

F i g .   24  i s   a  f r o n t   v i e w ,   in   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n ,  

of  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ,   s h o w i n g   a  j a c k  

c y l i n d e r   in  i t s   s t o r e d   p o s i t i o n ;  

F i g .   25  i s   a  f r o n t   v i e w ,   in   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n ,  

s h o w i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   b r o u g h t   to   i t s   v e r t i c a l   p o s i -  

t i o n   when  t h e   d e v i c e   i s   u s e d ;  

F i g .   26  i s   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n   of  a n o t h e r   e m b o d i -  

m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n ,   s h o w i n g   a  j a c k   c y l i n d e r   in   i t s  

s t o r e d   p o s i t i o n ;  

F i g .   27  i s   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n   of  a n o t h e r  



e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n ,   s h o w i n g   a  j a c k   c y l i n d e r   i n  

i t s   s t o r e d   p o s i t i o n ;  

F i g .   28  i s   a  v i ew   f o r   an  e x p l a n a t i o n   of   t h e   f o r c e d  

m o v e m e n t   of  s a i d   c y l i n d e r   form  i t s   i n c l i n e d   s t o r e d  

p o s i t i o n   to   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ;  

F i g .   29  i s   a  f r o n t   v i e w ,   in  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n ,  

of  a n o t h e r   e m b o d i m e n t ,   s h o w i n g   a  j a c k   c y l i n d e r   in  i t s  

s t o r e d   p o s i t i o n ;  

F i g .   30  i s   a  f r o n t   v i e w ,   in  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n ,  

s h o w i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   b r o u g h t   to   i t s   v e r t i c a l  

p o s i t i o n   when  t h e   d e v i c e   i s   u s e d ;  

F i g .   31  i s   a  s e c t i o n   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   I I I - I I I  

in   F i g .   3 0 ;  

F i g .   32  i s   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n   of   a n o t h e r   e m b o d i -  

m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ,   s h o w i n g   a  j a c k   c y l i n d e r   in  i t s  

s t o r e d   p o s i t i o n ;  

F i g .   33  i s   an  e n l a r g e d   v i ew  s h o w i n g   a  r a c k   a n d  

p i n i o n   c o m b i n a t i o n   in  s a i d   e m b o d i m e n t ;  

F i g .   34  i s   a  v i ew  c o r r e s p o n d i n g   to   F i g .   33,  s h o w i n g  

an  e x t e n s i b l e   b e a m  i n   t he   e a r l y   s t a g e   of   i t s   e x t e n s i o n ;  

F i g .   35  i s   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n   of  a n o t h e r   e m b o d i -  

m e n t ,   s h o w i n g   a  j a c k   c y l i n d e r   in   i t s   s t o r e d   p o s i t i o n ;  

F i g .   36  i s   an  e n l a r g e d   v i ew   of  s a i d   j a c k   c y l i n d e r  

in  i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ;  

F i g .   37  i s   a  s e c t i o n   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   I I I - I I I  

in  F i g .   3 6 ;  



F i g .   38  i s   an  e n l a r g e d   v i e w   of  a  r a c k   and  p i n i o n  

c o m b i n a t i o n   shown  in  t h e   s t a t e   of  F i g .   3 6 ;  

F i g .   39  i s   a  v i e w   c o r r e s p o n d i n g   to   F i g .   3 8 ,  

s h o w i n g   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g .   40  i s   a  s e c t i o n   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   V I I I - V I I I  

in  F i g .   39;  a n d  

F i g .   41  i s   a  s e c t i o n   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   I X - I X  

in   F i g .   3 9 .  

E m b o d i m e n t s   of  t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d  

w i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g s .   1  t h r o u g h   4 .  

The  n u m e r a l   1  d e n o t e s   a  t r a v e l i n g   body   f r a m e ;   2 

d e n o t e s   a  f i x e d   box ;   3  d e n o t e s   an  e x t e n s i b l e   b e a m  

e x t e n s i b l y   and  s t o r a b l y   f i t t e d   in  s a i d   f i x e d   box;   4 

d e n o t e s   an  e x t e n s i b l e   c y l i n d e r ;   5  d e n o t e s   a  j a c k   c y l i n d e r  

a t t a c h e d   to  t h e   f r o n t   end  of  s a i d   e x t e n s i b l e   beam;  a n d  

6  d e n o t e s   a  f l o a t   m o u n t e d   on  t h e   l o w e r   end  of  s a i d   j a c k  

c y l i n d e r .   The  e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  is   a t t a c h e d   a t   i t s  

rod   end  to  t h e   p r o x i m a l   i n n e r   s u r f a c e   of  t h e   e x t e n s i b l e  

beam  and  a t   i t s   c y l i n d e r   b o t t o m   to   t h e   d i s t a l   i n n e r   s u r f a c e  

of  t h e   f i x e d   box  1,  so  t h a t   t h e   e x t e n s i o n   and  c o n t r a c t i o n  

of  s a i d   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  c a u s e   t h e   e x t e n s i b l e   b e a m  

to   e x t e n d   f rom  t h e   f i x e d   box  2  and  to  be  s t o r e d   t h e r e i n .  

The  j a c k   c y l i n d e r   5  i s   a t t a c h e d   to   t h e   f r o n t   e n d  

of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3,  w i t h   i t s   c y l i n d e r   t u b e   51  d o w n  

and  i t s   rod   52  up,   w h i c h   i s   r e v e r s e   to  t h e   c o n v e n t i o n a l  



c y l i n d e r   p o s i t i o n i n g ,   t h e   r o d   end  b e i n g   p i v o t a l l y  

c o n n e c t e d   t o  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  by  a  h o r i z o n t a l   p i n  

e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y   of  t h e   m a c h i n e .   T h u s ,   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  i s   a t t a c h e d   to   t h e   f r o n t   end  of   t h e   e x t e n s i b l e  

beam  so  t h a t   i t   i s   s w i n g a b l e   l o n g i t u d i n a l l y   ( w i d t h w i s e )  

of  t h e   m a c h i n e ;   when  t h e   o u t r i g g e r   i s   n o t   u s e d   ( d u r i n g  

t r a v e l   on  a  h i g h w a y ) ,   s a i d   c y l i n d e r   i s   d r a w n   f r o m   i t s  

v e r t i c a l   p o s i t i o n   e s t a b l i s h e d   by  i t s   own  w e i g h t   t o w a r d  

t h e   beam  3,  w h i l e   t u r n i n g   a r o u n d   t h e   a x i s   of  t h e   p i v o t  

a t   i t s   u p p e r   e n d ,   u n t i l   i t   i s   s t o r e d   in   an  i n c l i n e d  

s t a t e   in   s a i d   beam  3,  as  shown  in  F i g .   1 .  

A  p r o j e c t i o n   37  i s   f o r m e d   on  t h e   u p p e r   end  of  t h e  

j a c k   c y l i n d e r   5,  i . e . ,   on  t h e   f r o n t   end  of  t h e   rod   5 2 ,  

w h i l e   a  t r a n s v e r s e l y   and  h o r i z o n t a l l y   e x t e n d i n g   p u s h e r  

p i n   39  i s   i n s t a l l e d   in   a  b r a c k e t   40  a t   a  p o s i t i o n  

o p p o s e d   to   s a i d   p r o j e c t i o n   37.  The  n u m e r a l   23  d e n o t e s  

a  c o l l a r   f i t t e d   on  s a i d   p u s h e r   p i n   39.  The  p r o j e c t i o n  

37  on  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  w i l l   a b u t   a g a i n s t   t h e   p u s h e r  

p i n   39  i m m e d i a t e l y   b e f o r e   t h e   end  of  a  s t r o k e   f o r  

d r a w i n g   t h e   beam  3  d u r i n g   e x t e n s i b l e   beam  s t o r a g e  

o p e r a t i o n   and  w i l l   be  p u s h e d   by  t h e   p u s h e r   p i n   39  on  t h e  

r e m a i n i n g   s t r o k e ,   so  t h a t   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  w i l l   b e  

a u t o m a t i c a l l y   swung  i n t o   s a i d   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n .  

In  a d d i t i o n ,   t he   a b u t m e n t   s u r f a c e   of   t h e   p r o j e c t i o n  

37  a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   p u s h e r   p i n   39  i s   s u b s t a n t i a l l y   L -  

s h a p e d ,   as  shown ,   to  p r o v i d e   f o r   s t a b i l i z e d   a b u t t e d  



c o n d i t i o n .  

L o c k i n g   m e a n s   f o r   h o l d i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i n  

i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d .  

P r o j e c t i o n s   55  a r e   p r o v i d e d   on  t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e  

s i d e s   o f   t h e   c y l i n d e r   t u b e   51  of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 ,  

e x t e n d i n g   f r o m   t h e   u p p e r   end  of  s a i d   t u b e   to   a  p r e d e t e r -  

m i n e d   p o s i t i o n   on  t h e   l o w e r   p o r t i o n   o f   s a i d   t u b e .   T h e  

f r o n t   i n n e r   l o w e r   s u r f a c e   p o r t i o n   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r  

5  h a s   f i x e d   t h e r e t o ,   on  t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e   s i d e s ,  

g u i d e s   31  e x t e n d i n g   a l o n g   an  a r c   h a v i n g   i t s   c e n t e r   o f  

c u r v a t u r e   l o c a t e d   a t   t h e   p i v o t   53  of   t h e   j a c k   c y l i n d e r  

5,  w i t h   t h e   l o w e r   end  s u r f a c e s   of  s a i d   p r o j e c t i o n s   55  

on  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  b e i n g   o p p o s e d   to   s a i d   g u i d e s   3 1 .  

The  g u i d e s   31  a r e   e a c h   f o r m e d   w i t h   a n  e n g a g i n g  r e c e s s  h a v i n g  

a  w i d t h   c a p a b l e   of   r e c e i v i n g   t he   a s s o c i a t e d   p r o j e c t i o n  

55,  t h e   p o s i t i o n   of   s a i d . e n g a g i n g   r e c e s s e s   b e i n g   s u c h  

t h a t   a  p e r p e n d i c u l a r   d r o p p e d   f rom  t h e   p i v o t   53  of   t h e  

j a c k   c y l i n d e r   5  c o i n c i d e s   w i t h   t h e   c e n t e r l i n e   of  t h e  

r e c e s s e s .   T h u s ,   when  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  a s s u m e s   i t s  

v e r t i c a l   p o s i t i o n ,   t h e   p r o j e c t i o n s   55  a r e   p o s i t i o n e d  

a b o v e   s a i d   e n g a g i n g   r e c e s s e s   32,  so  t h a t   e x t e n s i o n   o f  

s a i d   c y l i n d e r   c a u s e s   t h e   p r o j e c t i o n s   55  to   f i t  i n   t h e  

e n g a g i n g   r e c e s s e s   32,   as  shown  in  F i g s .   1  and  2 .  

In   a d d i t i o n ,   n o t c h e s   21  and  33  a r e   f o r m e d   in   t h e  

f r o n t   end  l o w e r   s u r f a c e s   of  t h e   f i x e d   box  2  and  e x t e n s i -  

b l e   beam  3  to   a l l o w   t h e   sw ing   m o v e m e n t   of   t h e   j a c k  c y l i n d e r  



5.  The  n u m e r a l  2 5  d e n o t e s   a  l o c k i n g   h o l e   in  t h e   f r o n t   u p p e r  

s u r f a c e   of  t h e   f i x e d   box  and  28  d e n o t e s  a  l o c k i n g   h o l e   i n  

t h e   f r o n t   u p p e r   s u r f a c e   of  t h e   e x t e n s i b l e  b e a m  3 ,   s a i d  l o c k -  

ing   h o l e s   25  and   2 8  b e i n g   a d a p t e d   to   r e c e i v e   a  l o c k i n g   p i n  

22  to  l o c k   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  in   i t s   s t o r e d   p o s i t i o n .  

The  f l o a t   6  i s   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   to   t h e   c y l i n d e r  

t u b e   56  of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  by  p i n s   56  e x t e n d i n g   f r o m  

o p p o s i t e   s i d e s   of   t h e   l o w e r   end  p o r t i o n   of   t h e   c y l i n d e r  

t u b e   and  r e c e i v e d   in   v e r t i c a l l y   e l o n g a t e d   o p e n i n g s   62  

( F i g .   3)  f o r m e d   in   f l o a t   a t t a c h i n g   s e a t s   6 1 .  

In  s u c h   a r r a n g e m e n t ,   when  t h e   o u t r i g g e r   i s   u s e d ,  

t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  i s   e x t e n d e d   o u t w a r d l y   l a t e r a l l y  

of  t h e   m a c h i n e   and  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   v e r t i c a l l y  

e x t e n d e d ,   as  shown  in  F i g s .   2  and  3,  to   b r i n g   t h e   f l o a t   6 

i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   g r o u n d   w h i l e   f l o a t i n g   t h e   m a c h i n e   t o  

b e   r e a d y   f o r   v a r i o u s   t y p e s   of  w o r k .   In  t h i s   c a s e ,   s i n c e  

t h e   p r o j e c t i o n s   55  on  t h e   c y l i n d e r   t u b e   51  e n g a g e   t h e  

e n g a g i n g   r e c e s s e s   32  of  t h e   g u i d e s   31  on  t h e   e x t e n s i b l e  

beam  3,  as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   l o c k e d  

in  i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   and  i s   t h e r e b y   p r e v e n t e d   f r o m  

s w a y i n g   or  t o p p l i n g   d u r i n g   o p e r a t i o n .  

When  i t   i s   d e s i r e d   to   s t o r e   t h e   o u t r i g g e r ,   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  i s   c o n t r a c t e d   to   d i s e n g a g e   s a i d   p r o j e c t i o n s   55  

f rom  t h e   e n g a g i n g   r e c e s s e s   32  and  t h e n   t h e   e x t e n s i b l e  

beam  3  is   d r a w n   i n t o   t h e   f i x e d   box  2  f o r   s t o r a g e   t h e r e i n .  

In  t h i s   c a s e ,   i m m e d i a t e l y   b e f o r e   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3 



is  c o m p l e t e l y   s t o r e d   in   t h e   f i x e d   box  2,  t h e   p r o j e c t i o n  

37  on  t h e   u p p e r   end  of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   a b u t s   a g a i n s t  

t h e   p u s h e r   p i n   39,   so  t h a t  o n  t h a t   p o r t i o n   of  t h e   s t r o k e  

w h i c h   s t a r t s   w i t h   t h i s   a b u t m e n t   and  e n d s   w i t h   c o m p l e t i o n  

of  e x t e n s i b l e   beam  s t o r a g e ,   t h e   p r o j e c t i o n   37  i s   p u s h e d  

by  t h e   p u s h e r   p i n   39  o u t w a r d l y   l a t e r a l l y   of  t h e   m a c h i n e ,  

w h e r e b y   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   swung  t o w a r d   t h e   e x t e n s i b l e  

beam  3  a r o u n d   t h e   a x i s   of   t h e   p i n   53,  u n t i l   i t   i s   s t o r e d  

in   i t s   i n c l i n e d   p o s i t i o n   in   t h e   beam  3,  as  shown  in  F i g .   1 .  

The  f l o a t   6  comes  in   i n t i m a t e   c o n t a c t   w i t h   t h e   l o w e r  

s u r f a c e   of  t h e   f i x e d   box  2  w h i l e   m a i n t a i n i n g   i t s   h o r i z o n t a l  

p o s i t i o n .   A l t h o u g h   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   f i r m l y   h e l d   i n  

i t s   i n c l i n e d   s t o r e d  p o s i t i o n   by  t h e   a b u t t i n g   a c t i o n  

b e t w e e n   t h e   p r o j e c t i o n   37  and  t h e   p u s h e r   p i n   39,   a s  

d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h i s   e m b o d i m e n t   makes   d o u b l y   s u r e   b y  

i n s e r t i n g   a  l o c k i n g   p i n   97  i n t o   a  l o c k i n g   h o l e   58  f o r m e d  

in  a  b r a c k e t   49  m o u n t e d   on  t h e   u p p e r   p o r t i o n   of  t h e  

c y l i n d e r   t u b e   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  and  i n t o   a  l a c k i n g  

h o l e   35  f o r m e d   in   t h e   f r o n t   end  of  t he   e x t e n s i b l e   b e a m ,  

t h u s   d o u b l y   l o c k i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   in   i t s   i n c l i n e d  

s t o r e d   p o s i t i o n .  

A c c o r d i n g   to   t h i s   o u t r i g g e r   d e v i c e   a d a p t e d   to   d r a w  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  t o w a r d   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  w h i l e  

t u r n i n g   i t   a r o u n d   t h e   a x i s   of  t h e   p i v o t   a t   i t s   u p p e r   e n d  

u n t i l   i t   i s   s t o r e d   in   i t s   i n c l i n e d   p o s i t i o n   in   s a i d  

beam  3  when  t h e   d e v i c e   i s   n o t   u s e d ,   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,  



i t   is   s e e n   t h a t   when  t he   j a c k   c y l i n d e r   5  is   b r o u g h t   t o  

i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   to  be  r e a d y   f o r   o p e r a t i o n ,   s a i d  

c y l i n d e r   5  c a u s e s   t he   e x t e n s i b l e   beam  3  to  p r o j e c t  

d o w n w a r d l y   o r ,   in  o t h e r   w o r d s ,   t he   j a c k   c y l i n d e r   5  c a n  

be  p r o j e c t e d   d o w n w a r d l y   of  t h e   m a c h i n e   to  r e d u c e   t h e  

d i s t a n c e   f r o m  t h e  g r o u n d ,   so  t h a t   t he   c y l i n d e r   5  i s  

r e q u i r e d   to  h a v e   s h o r t e r   s t r o k e   f o r   f l o a t i n g   the   m a c h i n e  

t h a n   in   t he   c o n v e n t i o n a l   o u t r i g g e r   d e v i c e .   Thus,   t h e  

o v e r a l l   l e n g t h   of  t h e "  j a c k   c y l i n d e r   can  be  r e d u c e d   b y  

t he   a m o u n t   c o r r e s p o n d i n g   t h e r e t o .   T h u s ,   a c c o r d i n g   t o  

t h e   o u t r i g g e r   d e v i c e   of  t he   i n v e n t i o n ,   the   c o m b i n e d  

e f f e c t s   of  (1)  the   c a p a b i l i t y   of   r e d u c i n g   t he   o v e r a l l  

l e n g t h   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  and  (2)  t he   c a p a b i l i t y  

of  p r o j e c t i n g   t he   c y l i n d e r   5  d o w n w a r d l y   of  the   m a c h i n e  

e n a b l e s   t h e   amoun t   of  p r o j e c t i o n   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 

a b o v e   t h e   m a c h i n e   to  be  g r e a t e l y   r e d u c e d   as  compared   w i t h  

t h e   c o n v e n t i o n a l   d e v i c e .   As  a  r e s u l t ,   t h e r e   is   n o  

p o s s i b i l i t y   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i n t e r f e r i n g   w i t h  

p i l e   d r i v i n g   and  o t h e r   p r o x i m i t y   w o r k ,   as  in  t h e  . p a s t ,  

t h i s   b e i n g   v e r y   a d v a n t a g e o u s   f rom  t he   s t a n d p o i n t   of  d o i n g  

w o r k .  

On  t he   o t h e r   h a n d ,   in  the   o u t r i g g e r   s t o r a g e   s t a t e ,  

s i n c e   t h e  f l o a t   6  t o g e t h e r   w i t h   t he   j a c k   c y l i n d e r   5  i s  

d rawn  t o w a r d   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  u n t i l   i t   is  c o m p l e t e l y  

r e c e i v e d  o n  t h e   l ower   s u r f a c e   of  t h e   f i x e d   box  2,  t h a t  

i s ,   s i n c e   t h e   f l o a t   6  does   no t   p r o j e c t   o u t w a r d l y  



l a t e r a l l y   of   t h e   m a c h i n e ,   i t   i s   no  l o n g e r   n e c e s s a r y   t o  

r e m o v e   t h e   f l o a t   6  f rom  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  e a c h   t i m e  

t h e   m a c h i n e   t r a v e l s   on  a  h i g h w a y ,   as  in   t h e   p a s t .  

F u r t h e r ,   t h i s   e l i m i n a t i o n   of  t h e   n e e d   t o   m o u n t   a n d  

d i s m o u n t   t h e   f l o a t   means   t h a t   i t   i s   n o t   n e c e s s a r y   t o  

r e d u c e   t h e   w e i g h t   of   t h e   f l o a t ,   m a k i n g   i t   p o s s i b l e   t o  

i n c r e a s e   t h e   s i z e   of   t h e   f l o a t   w i t h i n   t h e   r a n g e   w h e r e  

t h e   f l o a t   d o e s   n o t   p r o j e c t   o u t w a r d l y   l a t e r a l l y   o f   t h e  

m a c h i n e ,   so  t h a t   t h e   s t a b i l i t y   of  t h e   m a c h i n e   s u p p o r t  

can   be  i n c r e a s e d .  

F u r t h e r ,   in   t h e   p r e s e n t   d e v i c e ,   s i n c e   t h e   p o s i t i o n a l  

c h a n g e   o f   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   e f f e c t e d   in   s u c h   a  

m a n n e r   t h a t   i t s   c h a n g e   to   t h e   v e r t i c a l   p o s i t i o n   i s  

e f f e c t e d   by  i t s   own  w e i g h t   and  i t s   c h a n g e   to   t h e  

i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n   i s   e f f e c t e d   by  t h e   a b u t t i n g  

a c t i o n   b e t w e e n   t h e   p r o j e c t i o n   37  on  t h e   c y l i n d e r   5  a n d  

t h e   p u s h e r   p i n   39  on  t h e   f i x e d   box  2,  i t   i s   n o t   n e c e s s a r y  

to  p r o v i d e   a  h y d r a u l i c   c y l i n d e r   or  o t h e r   e x c l u s i v e -  

p u r p o s e   d r i v e   s o u r c e   f o r   t he   p o s i t i o n a l   c h a n g e   of  t h e  

j a c k   c y l i n d e r   5.  A c c o r d i n g l y ,   t h e   r e l a t e d   c o n s t r u c t i o n  

i s   v e r y   s i m p l e ,   t h e   c o s t   is   low,   and  e x t r a   o p e r a t i o n s  

a r e   n o t   r e q u i r e d .  

In  t h i s  c o n n e c t i o n   i t   i s   to   be  n o t e d   t h a t   a l t h o u g h  

t h e   p o s i t i o n a l   c h a n g e   of  t he   j a c k   c y l i n d e r   5  f r o m   i t s  

i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n   to  i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   can   b e  

p o s i t i v e l y   e f f e c t e d   by  t h e   w e i g h t   of   s a i d   c y l i n d e r   5 ,  



m e a s u r e s   may  be  t a k e n   to   p r o v i d e   a g a i n s t   s u c h   a  r a r e  

p o s s i b i l i t y   as  t h e   r u s t i n g   of   t h e   p i v o t   a r o u n d   wh ich   t h e  

c y l i n d e r   s w i n g s ,   as  shown  in  F i g .   4,  by  p r o v i d i n g   a  

t e n s i o n   c o i l   s p r i n g   9  s t r e t c h e d   b e t w e e n   t h e   p r o j e c t i o n  

37  on  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  and  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3 ,  

w h i c h   s p r i n g   9  f a c i l i t a t e s   t h e   w e i g h t - d e p e n d e n t   p o s i t i o n a l  

c h a n g e   of   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  to  i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ,  

t h e r e b y   f u r t h e r   i n c r e a s i n g   t h e   r e l i a b i l i t y   of  o p e r a t i o n .  

F u r t h e r ,   t he   l o c k i n g   means   f o r   l o c k i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r  

5  in   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   i s   no t   l i m i t e d   to   t h e   one  s h o w n  

in   t h e   e m b o d i m e n t ;   f o r   e x a m p l e ,   l o c k i n g   p i n s   a d a p t e d   t o  

r e s i l i e n t l y   pop  in   and  o u t   may  be  i n s t a l l e d   on  t h e  

t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e   s u r f a c e s   of  t h e   f r o n t   end  p o r t i o n  

of   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  so  t h a t   t h e y   may  be  a u t o m a t i c a l l y  

e n g a g e d   in   l o c k i n g   h o l e s   f o r m e d   in   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 .  

A l t e r n a t i v e l y ,   a  l o c k i n g   p i n   may  be  m a n u a l l y   i n s e r t e d  

i n t o   l o c k i n g   h o l e s   f o r m e d   in   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  a n d  

e x t e n s i b l e   beam  3.  F u r t h e r ,   in   t h e   a b o v e   e m b o d i m e n t ,  

w h i l e   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   i n s t a l l e d   a t   t h e   f r o n t   e n d  

of  t h e   e x t e n s i b l e   beam,   w i t h   t h e   c y l i n d e r   t u b e   51  d o w n ,  

i t   may,  of  c o u r s e ,   be  i n s t a l l e d   so  t h a t   t h e   c y l i n d e r   t u b e  

51  i s   up,   as  in  t h e   p a s t .   H o w e v e r ,   a c c o r d i n g   to  t h e  

a b o v e   e m b o d i m e n t ,   s i n c e   t h e   rod   52  i s   h i d d e n   in  t h e  

e x t e n s i b l e   beam  3,  p o s s i b l e   damage   to   t h e   rod   52  a n d  

i n c i d e n t a l   o i l   l e a k a g e   and  m a l f u n c t i o n   can   be  e x c l u d e d ,  

and  i t   i s   o n l y   n e c e s s a r y   to   a p p l y   m a c h i n i n g   and  o t h e r  



o p e r a t i o n s   f o r   l o c k i n g   means   t o   t h e   c y l i n d e r   t u b e   5 1 ,  

so  t h a t   t h e s e   o p e r a t i o n s   a r e   e a s y   to   p e r f o r m .  

As  d e s c r i b e d   a b o v e ,   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,  

b e c a u s e   of  t h e   a r r a n g e m e n t   w h e r e i n   d u r i n g   o u t r i g g e r  

s t o r a g e ,   t h e   j a c k   c y l i n d e r   i s   d r a w n   t o w a r d   t h e   b e a m  

w h i l e   t u r n i n g   a r o u n d   t h e   a x i s   o f   t h e   p i v o t   a t   i t s   u p p e r  

end  u n t i l   i t   i s   s t o r e d   in   i t s   i n c l i n e d   p o s i t i o n   in  t h e  

b e a m ,   t h e   a m o u n t   of   p r o j e c t i o n   of   t h e   j a c k   c y l i n d e r  

a b o v e   t h e   m a c h i n e   can   be  r e d u c e d   as  c o m p a r e d   w i t h   t h e  

c o n v e n t i o n a l   d e v i c e ,   w h i c h   i s   a d v a n t a g e o u s   to   p i l e  

d r i v i n g   and  o t h e r   p r o x i m i t y   w o r k .   F u r t h e r ,   s i n c e   t h e  

f l o a t   can   be  r e c e i v e d   w i t h i n   t h e   m a c h i n e   w i d t h ,   i t   i s  

no  l o n g e r   n e c e s s a r y   to   r e m o v e   t h e   f l o a t   f o r   e a c h   t r a v e l  

on  a  h i g h w a y ,   t h u s   a l l o w i n g   t h e   f l o a t   d i a m e t e r   to  b e  

i n c r e a s e d   so  as  to   i m p r o v e   s a f e t y   d u r i n g   o u t r i g g e r  

o p e r a t i o n .  

F u r t h e r ,   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   t he   p o s i t i o n a l  

c h a n g e   of   s a i d   j a c k   c y l i n d e r   t o   i t s   i n c l i n e d   s t o r e d  

p o s i t i o n   i s   a u t o m a t i c a l l y   e f f e c t e d   by  t h e   a b u t t i n g   a c t i o n  

b e t w e e n   t h e   p r o j e c t i o n   on  t h e   u p p e r   end  of  s a i d   c y l i n d e r  

and   t h e   f i x e d   box  w i t h o u t   u s i n g   any  s p e c i a l   d r i v e   s o u r c e ,  

w h i l e   t h e   c h a n g e   f r o m   t h i s   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n   t o  

t h e   v e r t i c a l  p o s i t i o n   i s   e f f e c t e d   by  t h e   w e i g h t   of  t h e  

c y l i n d e r .   T h u s ,   t h e   c o n s t r u c t i o n   i s   s i m p l e ,   t h e   c o s t  

i s   low,   and   e x t r a   o p e r a t i o n s   a r e   u n n e c e s s a r y .   T r o u b l e -  

f r e e   o p e r a t i o n   and  i n c r e a s e d   d u r a b i l i t y   a r e   e n s u r e d .  



F i g s .   5  t h r o u g h   9  show  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h e  

i n v e n t i o n .   In  t h e s e   f i g u r e s ,   an  e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4 

has   a  c y l i n d e r   t u b e   41  whose   p r o x i m a l   end  i s   p i v o t a l l y  

c o n n e c t e d   to   t h e   i n n e r   s u r f a c e   of  a  f i x e d   box  2  by  a  

h o r i z o n t a l   s h a f t   42  e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y   of   t h e  

t r a v e l i n g   b o d y ,   so  t h a t   s a i d   c y l i n d e r   4  i s   s w i n g a b l e   i n  

a  v e r t i c a l   p l a n e   w i t h   r e s p e c t   to   t he   f i x e d   box  2.  T h e  

f r o n t   end  of  t h e   rod   43  of  s a i d   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4 

i s   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   to   a  l i n k   54  e x t e n d i n g   f rom  t h e  

j a c k   c y l i n d e r   5  by  a  h o r i z o n t a l   s h a f t   44  l i k e w i s e   e x t e n d -  

i n g   t r a n s v e r s e l y .   In  t h i s   m a n n e r   t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r  

4  and  j a c k   c y l i n d e r   5  a r e   i n t e r l o c k e d   so  t h a t   in   t h e  

e a r l y   s t a g e   of   e x t e n s i o n   of  t he   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4 ,  

s a i d   c y l i n d e r   4  p u s h e s   t he   j a c k   c y l i n d e r   5  o u t w a r d l y  

l a t e r a l l y   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  w h i l e   d o w n w a r d l y   t u r n -  

i n g   a r o u n d   t h e   a x i s   of  t h e   h o r i z o n t a l   s h a f t   42,  w h i l e  

in  t h e   e a r l y   s t a g e   of  c o n t r a c t i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e  

c y l i n d e r   4,  s a i d   c y l i n d e r   4  p u l l s   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 

i n w a r d l y   l a t e r a l l y   of   t h e   e x t e n s i b l e   beam  w h i l e   t u r n i n g  

i t   u p w a r d l y   a r o u n d  t h e   a x i s   of  t he   h o r i z o n t a l   s h a f t   4 2 .  

In  a d d i t i o n ,   t h e   i n n e r   s u r f a c e   of  t h e   e x t e n s i b l e   b e a m  

3  has   f i x e d   t h e r e t o   on  one  or  b o t h   of  t h e   t r a n s v e r s e l y  

o p p o s i t e   s i d e s  t h e r e o f   a  s t o p   or  s t o p s   17  a g a i n s t   w h i c h  

a  p r o j e c t i o n   or  p r o j e c t i o n s   37  f o r m e d   on  one  or   b o t h  

o f  t h e   t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e   s i d e s .  o f   t h e   r o d   end  o f  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  w i l l   a b u t   when  t h e   j a c k   c y l i n d e r  



5  a s s u m e s   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n .   T h u s ,   t h e   e x t e n s i o n  

t h r u s t   of   t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  w i l l   a c t s  d i r e c t l y  

on  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  f rom  t h e   t i m e   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  a s s u m e s   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n .  

R e f e r e n c e   w i l l   now  be  made  to   l o c k i n g   m e a n s   f o r  

l o c k i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  in   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n .  

P r o j e c t i o n s   55  a r e   p r o v i d e d   on  t h e   t r a n s v e r s e l y  

o p p o s i t e   s i d e s   of  t h e   c y l i n d e r   t u b e   51  of   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5,  e x t e n d i n g   f rom  t h e   u p p e r   end   of   s a i d   t u b e   t o  

a  r e g i o n   c l o s e   to   t h e   l o w e r   end .   E a c h   p r o j e c t i o n   5 5  

i s   s t e p p e d   so  t h a t   i t s   o u t e r   h a l f   55a  d i s p o s e d   a d j a c e n t  

t h e   m a c h i n e   w i d t h   p r o j e c t s   to  a  g r e a t e r   e x t e n t   t h a n   i t s  

i n n e r   h a l f   55b  ( s a i d   o u t e r   h a l f   55a  and   s a i d   i n n e r   h a l f  

55b  b e i n g   h e r e i n a f t e r   r e f e r r e d   to   as  t h e   h i g h   l a n d   a n d  

t h e   low  l a n d ,   r e s p e c t i v e l y ) .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   b l o c k s  

34  a n d   63  a r e   f i x e d   to   t h e   t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e   s u r f a c e s  

of   t h e   f r o n t   end  p o r t i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  a n d  

e n g a g i n g   r e c e s s e s   32  a re   d e f i n e d   b e t w e e n   s a i d   b l o c k s   34 

a n d   63.   The  e n g a g i n g   r e c e s s e s   32  a r e   so  p o s i t i o n e d   t h a t  

t h e y   w i l l   u n d e r l i e   t he   h i g h   l a n d s   55a  of   t h e   p r o j e c t i o n s  

55  on  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  when  s a i d   c y l i n d e r   5  a s s u m e s  

i t s   v e r t i c a l   c o n t r a c t e d   p o s i t i o n ,   t h e   w i d t h   of   s a i d  

r e c e s s e s   b e i n g   s u c h   t h a t   t h e   r e c e s s e s   a r e   e n g a g e a b l e   b y  

t h e   h i g h   l a n d s   55a .   Thus ,   when  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s  

e x t e n d e d   in   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ,   t h e   h i g h   l a n d s   55a  o f  

t h e   p r o j e c t i o n s   55  w i l l   e n t e r   t h e   e n g a g i n g   r e c e s s e s   32  



f rom  a b o v e   and  e n g a g e   t h e   s a m e .  

A  c o n s t r u c t i o n   f o r   h o l d i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 

in  i t s   v e r t i c a l   c o n t r a c t e d   p o s i t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d .  

As  shown  in   F i g s .   7  and  8,  a  l o c k i n g   p i n   7  i s  

i n s t a l l e d   in   one  of   t he   t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e   l o w e r  

s u r f a c e   r e g i o n s   o f   t h e   f r o n t   end  p o r t i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e  

beam  3  t h r o u g h   a  c o m p r e s s i o n   c o i l   s p r i n g   71  so  t h a t   i t  

i s   c a p a b l e   of  r e c i l i e n t l y   e n t e r i n g   and  l e a v i n g   t h e  

e x t e n s i b l e   beam  3.  The  end  of  t h e   l o c k i n g   p i n   7  p r o -  

j e c t i n g   o u t s i d e   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  is   f o r m e d   w i t h   a  

v e r t i c a l l y   e x t e n d i n g   l o n g   h e a d   72,  w h i c h   e n g a g e s   t h e  

o u t e r   s u r f a c e s   of   a  p a i r   of  cams  8  v e r t i c a l l y   s p a c e d   a  

p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e   a p a r t   f rom  e a c h   o t h e r   and  f i x e d  

on  t h e   l o w e r   o u t e r   s u r f a c e   r e g i o n   of  t he   f r o n t   end  p o r -  

t i o n   of  t h e   f i x e d   box  2.  The  o u t e r   s u r f a c e   of   e a c h  

cam  i s   f o r m e d   w i t h   an  i n c l i n e d   s u r f a c e   81  d o w n w a r d l y  

s l o p i n g   t o w a r d   t h e   f r o n t   end  of  t h e   f i x e d   box  2.  As  t h e  

e x e n s i b l e   beam  3  e x t e n d s ,   t h e   h e a d   72  of  t h e   l o c k i n g   p i n  

7  s l i d e s   a l o n g   t h e   cam  s u r f a c e s   8 l , . c a u s i n g   t h e   l o c k i n g  

p i n   7  to   p r o j e c t   i n t o   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  u n t i l   t h e  

f r o n t   end  o f   s a i d   l o c k i n g   p i n   7  a b u t s   a g a i n s t   t h e   l o w  

l a n d   55b  of   t h e   a s s o c i a t e d   p r o j e c t i o n   55  on  t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5,  w h i c h   i s   in   i t s   v e r t i c a l   c o n t r a c t e d   p o s i t o i n .  

T h i s   a b u t t i n g   e n g a g e m e n t   of  t h e   l o c k i n g   p i n   7  w i t h   t h e  

p r o j e c t i o n   low  l a n d   55b  p r e v e n t s   t he   j a c k   c y l i n d e r   5 

in  i t s   v e r t i c a l   c o n t r a c t e d   p o s i t i o n   f rom  s w i n g i n g  



i n w a r d l y   o f   t h e   e x t e n s i b l e   b e a m .  

In  a d d i t i o n ,   n o t c h e s   21  and  33  a r e   f o r m e d  i n   t h e  

f r o n t   l o w e r   s u r f a c e   r e g i o n s   of  t h e   f i x e d   box  2  a n d  

e x t e n s i b l e   beam  3  to   a l l o w   the   s w i n g   m o v e m e n t   of   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5.  In  F i g .   5,  t h e   n u m e r a l   22  d e n o t e s   a  l o c k -  

i n g   p i n   f o r   l o c k i n g   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  in   t h e   s t o r e d  

s t a t e .  

The  f l o a t   6  i s   i n s t a l l e d   f o r   s w i n g   m o v e m e n t   l o n g i -  

t u d i n a l l y   of   t h e   m a c h i n e ,   by  p i n s   56  p r o j e c t i n g   f r o m  

t h e   t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e   s i d e s   of   t h e   l o w e r   end   o f  

t h e   c y l i n d e r   t u b e   51  of  t he   j a c k   c y l i n d e r   5  and   r e c e i v e d  

in   e l o n g a t e d   o p e n i n g s   62  ( F i g .   8)  f o r m e d   in   f l o a t   a t t a c h -  

i n g   s e a t s   6 1 .  

The  f u n c t i o n i n g   of  t h e   d e v i c e   w i l l   now  be  d e s c r i b e d .  

When  t h e   o u t r i g g e r   i s   u s e d ,   t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r  

i s   e x t e n d e d   f rom  t h e   s t a t e   shown  in   F i g .   5  to   c a u s e  

t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  to  e x t e n d   o u t w a r d l y   l a t e r a l l y   o f  

t h e   m a c h i n e ,   as  shown  in  F i g .   9,  and  t h e n   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  i s   e x t e n d e d   in   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   t o  

c o n t a c t   t h e   f l o a t   w i t h   t h e   g r o u n d   to  t h e r e b y   f l o a t   t h e  

m a c h i n e   to   be  r e a d y   f o r   v a r i o u s   t y p e s   of   w o r k .  

T h u s ,   in   t h e   e x t e n s i b l e   beam  s t o r a g e   s t a t e ,   t h e  

j a c k   c y l i n d e r   5  i s   in  t h e   i l l u s t r a t e d   i n c l i n e d   s t o r e d  

p o s i t i o n .   When  t he   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  b e g i n s   t o  

e x t e n d   to   c a u s e   e x t e n s i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3 ,  

s a i d   c y l i n d e r   4  t u r n s   d o w n w a r d l y   a r o u n d   t h e   a x i s   of   t h e  



h o r i z o n t a l   s h a f t   42  w h i l e   p u s h i n g   t h e   l i n k   54  of  t h e  

j a c k   c y l i n d e r   5  by  t h e   rod   45.  As  a  r e s u l t ,   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  i s   t u r n e d   a r o u n d   t he   a x i s   of  t h e   h o r i z o n t a l  

p i n   53  to   a s s u m e   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ,   w h e r e u p o n   t h e  

e x t e n d i n g   f o r c e   o f   t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  i s   a p p l i e d  

to   t h e   e x t e n s i b l e   b e a m  3   t h r o u g h   t h e   s t o p s   17,   t h e r e b y  

s t a r t i n g   e x t e n s i o n   o f   s a i d   beam  3 .  

In  a d d i t i o n ,   t h e   a r r a n g e m e n t   f o r   t r a n s m i t t i n g   t h e  

e x t e n d i n g   f o r c e   of   t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  to  t h e  

e x t e n s i b l e   beam  3  f r o m   t h e   t i m e   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 

a s s u m e s   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ,   as  in  t h i s   e m b o d i m e n t ,  

i s   more  a d v a n t a g e o u s   t h a n   an  a r r a n g e m e n t   w h e r e i n   t h e  

e x t e n d i n g   f o r c e   i s   t r a n s m i t t e d   to   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3 

t h r o u g h  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  c o n t i n u o u s l y   even   a f t e r   t h e  

j a c k   c y l i n d e r   5  a s s u m e s   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ,   f rom  t h e  

s t a n d p o i n t   o f   p r o t e c t i o n   of   t he   j a c k   c y l i n d e r   5  s i n c e  

t he   h i g h   e x t e n d i n g   f o r c e   does   n o t   a c t s   on  t he   c y l i n d e r   5 .  

When  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  a s s u m e s   i t s   v e r t i c a l  

p o s i t i o n ,  a s   d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   f r o n t   end  of  t h e  

l o c k i n g   p i n   7  i s   o p p o s e d   to  t h e   low  l a n d   55h  of  t h e  

p r o j e c t i o n   55  on  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5,  as  shown  i n  

F i g s .   7  and  8,  and  as  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  e x t e n d s ,  

s a i d   l o c k i n g   p i n   7  p r o j e c t s   i n t o   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3 

u n d e r   t h e   g u i d i n g   a c t i o n   of  t h e   cam  s u r f a c e s   81  of  t h e  

cams  8  p r o v i c e d   on  t h e   f i x e d   b o x ,  u n t i l   i t   a b u t s   a g a i n s t  

the   low  l a n d   55b ,   as  d e s c r i b e d   a v o b e .   T h i s   p r e v e n t s  



t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  f rom  f l u c t u a t i n g   d u r i n g   m o v e m e n t   o f  

t h e   e x t e n s i b l e   beam  3 .  

Upon  c o m p l e t i o n   of   e x t e n s i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e  

b e m a ,   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   e x t e n d e d   t o   b r i n g   t he   h i g h  

l a n d s   55a   of   t h e   p r o j e c t i o n s   55  i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h  

t h e   e n g a g i n g   r e c e s s e s   32  f o r m e d   in   t h e   i n n e r   s u r f a c e  

of   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3,  w h e r e b y   t h e   c y l i n d e r   5  i s  

l o c k e d   in   i t s   v e r t i c a l   e x t e n d e d   p o s i t i o n   and   t h e r e b y  

p r e v e n t e d   f r o m   s w a y i n g   or   t o p p l i n g   d u r i n g   o p e r a t i o n .  

Now,  when  i t   i s   d e s i r e d   to   s t o r e   t h e . o u t r i g g e r ,  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   c o n t r a c t e d   to   d i s e n g a g e   t h e  

h i g h   l a n d s   55a  f rom  t h e   e n g a g i n g   r e c e s s e s   32,  and  i n  

t h i s   s t a t e   t h e   e x t e n s i b l e   b e a m . 3   i s   d r a w n   i n t o   t h e   f i x e d  

box  2  f o r   s t o r a g e   t h e r e i n .   At  t h e   s t a r t   of   e x t e n s i b l e  

beam  s t o r a g e ,   s i n c e   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   p u l l e d  

i n w a r d l y   l a t e r a l l y   of   t h e . e x t e n s i b l e   beam  as  a  r e s u l t  

of  c o n t r a c t i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4,  t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  a u t o m a t i c a l l y   s w i n g s   f o r   a  c h a n g e   f rom  i t s  

v e r t i c a l   to   i n c l i n e d   s t o r a g e   p o s i t i o n ,   w h e r e u p o n   s t o r a g e  

of   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  i s   s t a r t e d .   At  t h i s   i n s t a n t ,  

t h e   f l o a t   6  comes  in   i n t i m a t e   c o n t a c t   w i t h   t h e   l o w e r  

s u r f a c e   of  t h e   f i x e d   box  2,  b e i n g   h e l d   h o r i z o n t a l .  

A c c o r d i n g   to  t h i s   o u t r i g g e r   d e v i c e   a r r a n g e d   so  t h a t  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   s t o r e d   in  i t s   i n c l i n e d   s t a t e   i n  

t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  a t   t h e   t i m e   of   o u t r i g g e r   s t o r - g e ,  

as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   when  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   b r o u g h t  



to   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   to  be  r e a d y   f o r   o p e r a t i o n ,  

s a i d   c y l i n d e r   5  p r o j e c t s   d o w n w a r d l y   of  t h e   e x t e n s i b l e  

beam  3  o r ,   in  o t h e r   w o r d s ,   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   p r o -  

j e c t e d   d o w n w a r d l y   to   r e d u c e   t h e   d i s t a n c e   f rom  t h e   g r o u n d ,  

so  t h a t   t h e   r e q u i r e d   s t r o k e   f o r   s a i d   c y l i n d e r   to   f l o a t  

t h e   m a c h i n e   i s   r e d u c e d   as  c o m p a r e d   w i t h   t h e   c o n v e n t i o n a l  

d e v i c e .   T h u s ,   t h e   o v e r a l l   l e n g t h   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 

c an   be  r e d u c e d   by  t h e   c o r r e s p o n d i n g   a m o u n t .   F u r t h e r ,  

s i n c e   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   a d a p t e d   to  be  p r o j e c t e d   i n  

i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   d o w n w a r d l y   of  t h e   m a c h i n e ,   t h e  

a m o u n t   of  p r o j e c t i o n   of  s a i d   c y l i n d e r   a b o v e   t h e   m a c h i n e  

c a n   be  c o r r e s p o n d i n g l y   r e d u c e d .  

T h e r e f o r e ,   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   d e v i c e ,   s i n c e  

t h e   p o s i t i o n a l   c h a n g e   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  b e t w e e n   t h e  

v e r t i c a l   p o s i t i o n   and  t h e   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n  

a u t o m a t i c a l l y   and  f o r c i b l y   e f f e c t e d   by  u t i l i z i n g   t h e  

e x t e n s i o n   and  c o n t r a c t i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4 ,  

t h e   r e l i a b i l i t y   of  t h e   p o s i t i o n a l   c h a n g e   of   t he   j a c k  

c y l i n d e r ' i s   h i g h   and  t h e r e   i s   no  n e e d   to   p e r f o r m   e x t r a  

o p e r a t i o n s .   F u r t h e r ,   s i n c e   t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4 

i s   a t t a c h e d  t o  t h e   f i x e d   box  2  and  i n t e r l o c k e d   to  the   j a c k  

c y l i n d e r   5  so  t h a t   i t   may  s w i n g   in  o p e r a t i v e   a s s o c i a t i o n  

w i t h   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5,  t h e   c o n s t r u c t i o n   is   s i m p l e r  

t h a n   a  c o n s t r u c t i o n   w h e r e i n   an  u n s w i g n a b l e   e x t e n s i b l e  

c y l i n d e r   and  a  s w i n g a b l e   j a c k   c y l i n d e r   a r e   i n t e r l o c k e d  

to   e a c h   o t h e r   t h r o u g h   an  i n t e r m e d i a t e   t r a n s m i s s i o n  



m e c h a n i s m ,   s u c h   as  a  l i n k   m e a c h a n i s m ;   t h e r e   i s   no  d a n g e r  

of   c a u s i n g   t r o u b l e s ,   s u c h   as  t h e   p o s i t i o n a l   c h a n g e   o f  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  b e i n g   u n n e c e s s a r i l y   a c c e l e r a t e d   b y  

t h e   a c c e l e r a t i n g   a c t i o n   of   s u c h   i n t e r m e d i a t e   t r a n s m i s s i o n  

m e c h a n i s m .  

A c c o r d i n g   to   t h e   e m b o d i m e n t   d e s c r i b e d   a b o v e   w h e r e i n  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   a t t a c h e d  t o  t h e   f r o n t   end  of   t h e  

e x t e n s i b l e   beam  so  t h a t   t h e   c y l i n d e r   t u b e   51  i s   down  a n d  

t h e   rod   52  i s   up,   w h i c h   i s   r e v e r s e   to  t h e   c o n v e n t i o n a l  

p o s i t i o n i n g ,   i t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   s i n c e   t h e   r o d  

52  i s   h i d d e n   in   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3,  l i k e l y   d a m a g e   t o  

t h e   r o d   and  i n c i d e n t a l   o i l   l e a k a g e   and  m a l f u n c t i o n   c a n  

be  a v o i d e d   and  m a c h i n i n g   of   t h e   l o c k i n g   m e a n s ,   e t c . ,  

to   be  u p p l i e d   to   t h e   c y l i n d e r   5  may  be  a p p l i e d   to   t h e  

c y l i n d e r   t u b e   51,  so  t h a t   s u c h   m a c h i n i n g   is   e a s y   t o  

p e r f o r m .   In  t h e   p r e s e n t . i n v e n t i o n ,   h o w e v e r ,   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  may  be  i n s t a l l e d   w i t h   t h e   c y l i n d e r   t u b e   5 1  

up,   as  in   t h e   c o n v e n t i o n a l   a r r a n g e m e n t .   In  s u c h   c a s e ,  

t he   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  w i l l   be  c o n n e c t e d   to  t h e   c y l i n d e r  

t u b e  5 1   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5;  t h e   two  c o m p o n e n t s   4  a n d  

51  may  be  d i r e c t l y   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   t o g e t h e r   w i t h o u t  

u s i n g   a  l i n k   s u c h   as  t h e   l i n k   54  in  the   a b o v e   e m b o d i m e n t .  

The  l o c k i n g   means   f o r   l o c k i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 

in  i t s   v e r t i c a l   e x t e n d e d   p o s i t i o n   i s   no t   l i m i t e d   to  t h e  

a b o v e   e m b o d i m e n t ;   f o r   e x a m p l e ,   l o c k i n g   p i n s   a d a p t e d   t o  

r e s i l i e n t l y   come  in   and  o u t   may  be  p r o v i d e d   in   t h e  



t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e   s u r f a c e s   of  t h e   f r o n t   end  p o r t i o n  

of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  so  t h a t   s a i d   l o c k i n g   p i n s   may 

be  a u t o m a t i c a l l y   e n g a g e d   in   l o c k i n g   h o l e s   f o r m e d   i n  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   5.  A l t e r n a t i v e l y ,   a  l o c k i n g   p i n   may 

be  m a n u a l l y   i n s e r t e d   i n t o   l o c k i n g   h o l e s   f o r m e d   in  t h e  

j a c k   c y l i n d e r   5  and  e x t e n s i b l e   beam  3 .  

R e f e r r i n g   t o   F i g .   10  s h o w i n g   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   o f  

t h e   i n v e n t i o n ,   an  a u x i l i a r y   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   92  h a s  

a  c y l i n d e r   t u b e   92a  p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   a t   i t s   d i s t a l  

end  to   an  i n t e r m e d i a t e   s u r f a c e   r e g i o n   85  of  an  e x t e n s i b l e  

beam  3  by  h o r i z o n t a l   s h a f t   90  e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y   o f  

the   t r a v e l i n g   b o d y ,   w h e r e b y   t h e   c y l i n d e r   92  i s   a t t a c h e d  

to  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  so  t a h t   i t   i s   s w i n g a b l e   in  a  

v e r t i c a l   p l a n e .   The  f r o n t   end  of  t h e   rod   91  of  t h e  

a u x i l i a r y   c y l i n d e r   92  i s   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   to  a  l i n k  

54  p r o j e c t i n g   f rom  a  j a c k   c y l i n d e r   5  by  a  h o r i z o n t a l  

s h a f t   44  l i k e w i s e   e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y .   T h a t   i s ,   t h e  

a u x i l i a r y   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   92,  w h i c h   has   e x a c t l y  

the   same  f u n c t i o n i n g   as  t h a t   of  t h e  e x t e n s i b l e   c y l i n d e r  

4  a s s o c i a t e d   w i t h   t he   j a c k   c y l i n d e r   5  of  F i g .   6,  i s  

p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   a t   90  to  t h e   i n n e r   s u r f a c e   r e g i o n  

85  l o c a t e d   i n t e r m e d a i t e   b e t w e e n   t h e   e n d s   of  t he   e x t e n s i b l e  

beam  3  and  n e a r e r   to   t h e   j a c k   c y l i n d e r .   The  e x t e n s i b l e  

c y l i n d e r   4  i s   c o n n e c t e d   a t   t he   d i s t a l   end  of  i t s  

c y l i n d e r   t u b e   41  to   a  f i x e d   p o i n t . 1 5   on  t h e   i n n e r   s u r f a c e  

of  t h e   f i x e d   box  2  and  i s   c o n n e c t e d   to  a  c o n n e c t i n g  



r o d   11  d i s p o s e d   a t   t h e   end   o f   t h e   r o d   43  of  t he   c y l i n d e r  

n e a r e r   to   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5,  t h e   a r r a n g e m e n t   b e i n g  

s u c h   t h a t   t h e   e x t e n d i n g   t h r u s t   of   t h e   r o d   43  of   t h e  

e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  a c t s   d i r e c t l y   on  t h e   e x t e n s i b l e  

beam  3  f rom  t h e   t i m e   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  a s s u m e s   i t s  

v e r t i c a l   p o s i t i o n   u n d e r   t h e   t h r u s t   of   t h e   a u x i l i a r y  

e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   92,   t h e r e b y   e f f e c t i n g   e x t e n s i o n   o f  

t h e   e x t e n s i b l e   beam  3 .  

W i t h   t h e   a r r a n g e m e n t   t h u s   m a d e ,   t h e   a u x i l i a r y  

e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   92  s e r v e s   to   e f f e c t   o n l y   t h e  

p o s i t i o n a l   c h a n g e   of   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  f rom  i t s  

v e r t i c a l   to   s t o r e d   p o s i t i o n  a n d  v i c e   v e r s a ,   w h i l e   t h e  

e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  s e r v e s   to   e f f e c t   o n l y   t h e  

e x t e n s i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3.  T h e r e f o r e ,   p a r t  

of   t h e   e x t e n s i o n   of   t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   c o m p e n s a t e s  

f o r   t h e   a m o u n t   c o n s u m e d   f o r   t h e   p o s i t i o n a l   c h a n g e   o f  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   to   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n , - t h e r e b y  

m a k i n g   i t   p o s s i b l e   to   f u r t h e r   e x t e n d   t h e   e x t e n s i b l e   b e a m .  

The  l a r g e   d i a m e t e r   of   t h e   o u t r i g g e r   d e v i c e   i s   p a r t i c u l a r l y  

e f f e c t i v e   in   i n c r e a s i n g   t h e   s t a b i l i t y   of  t h e   m a c h i n e  

f r a m e .  

R e f e r r i n g   to   F i g s .   11  t h r o u g h   17  s h o w i n g   a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n ,   a  j a c k   c y l i n d e r   5  i s  

i n s t a l l e d   a t   t h e   f r o n t   end  of  an  e x t e n s i b l e   beam  3,  w i t h  

a  c y l i n d e r   t u b e   51  up  and  a  rod   52  down,   w h i c h   i s  

r e v e r s e   to   t h e   c o n v e n t i o n a l   p o s i t i o n i n g ,   t h e   rod   e n d  



b e i n g   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   t o  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  by  a  

h o r i z o n t a l   p i n   5 3 .  e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y   of  t h e   m a c h i n e .  

Thus ,   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   a t t a c h e d   to  t he   f r o n t   e n d  

of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  so  t h a t   i t   i s   s w i n g a b l e   a r o u n d  

t he   a x i s   of  t h e   p i v o t   a t   i t s   u p p e r   end  l o n g i t u d i n a l l y  

( w i d t h w i s e )   of  t h e   m a c h i n e .   At  t h e  t i m e   of   o u t r i g g e r  

s t o r a g e ,   t h e   c y l i n d e r   5  i s   d r a w n   f rom  i t s   v e r t i c a l   p o s i -  

t i o n   i n w a r d l y   l a t e r a l l y   of   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  w h i l e  

t u r n i n g   a r o u n d   t h e   a x i s   of  t h e   p i v o t   a t   i t s   u p p e r   e n d  

u n t i l   i t   i s   s t o r e d   in   i t s   i n c l i n e d   p o s i t i o n   in  s a i d  

beam  3,  as  shown  in   F i g .   11.   The  j a c k   c y l i n d e r   5  i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  l i n k   54  p r o j e c t i n g   d o w n w a r d l y   f rom  t h e  

u p p e r   end  of  s a i d   r o d ,   t h e   l o w e r   end  of  s a i d   l i n k   54  

b e i n g   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   t o  t h e   f r o n t   end  of  t h e   r o d  

43  of  t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  by  a  t a r n s v e r s e l y  

e x t e n d i n g   h o r i z o n t a l   s h a f t   44.  T h u s ,   t h e   e x t e n s i b l e  

c y l i n d e r   4  and  j a c k   c y l i n d e r   5  a r e   i n t e r l o c k e d   to   e a c h  

o t h e r   so  t h a t   in   t h e   e a r l y   s t a g e   of  e x t e n s i o n  o f   t h e  

e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4,  s a i d   c y l i n d e r   4  p u s h e s   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  o u t w a r d l y   l a t e r a l l y   of  t he   e x t e n s i b l e   b e a m  

w h i l e   t u r n i n g   d o w n w a r d l y   a r o u n d   t he   a x i s   of  t h e   h o r i z o n t a l  

s h a f t   42,   w h i l e   d u r i n g   c o n t r a c t i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e  

c y l i n d e r   4,  r e v e r s e l y ,   s a i d   c y l i n d e r   4  p u l l s   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  i n w a r d l y   l a t e r a l l y   of  the   e x t e n s i b l e   b e a m  

w h i l e   t u r n i n g   u p w a r d l y   a r o u n d   t h e   a x i s   of  t h e   h o r i z o n t a l  

s h a f t   4 2 .  



The  u p p e r   e n d   of  t h e   l i n k   54  a t   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 

i s   i n t e g r a l l y   f o r m e d   w i t h   a  l o c k i n g   arm  67  e x t e n d i n g  

t h r o u g h   an  o p e n i n g   30  in  t h e   f r o n t   u p p e r   s u r f a c e   r e g i o n  

of   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  to   e n t e r   t h e   f r o n t   end   p o r t i o n  

of   t h e   f i x e d   box  2  w i t h   t h e   e x t e n s i b l e   beam  in  i t s  

s t o r e d   p o s i t i o n .   In  t h e   f r o n t   end  p o r t i o n   o f   t h e   f i x e d  

box  2  w h i c h   s a i d   l o c k i n g   arm  67  e n t e r s ,   t h e r e   i s  

f i x e d   a  t r a n s v e r s e l y   e x t e n d i n g   h o r i z o n t a l   l o c k i n g   r o d  

20,   so  t h a t   when  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  a s s u m e s   i t s  

i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n ,   s a i d   l o c k i n g   arm  55  e n g a g e s  

s a i d   l o c k i n g   r o d   20  in   t h e   beam  e x t e n s i n g   d i r e c t i o n ,  

b u t   when  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   t u r n e d   i n t o   i t s   v e r t i c a l  

p o s i t i o n ,   t h e   l o c k i n g   arm  67  i s   d i s e n g a g e d   f r o m   t h e  

l o c k i n g   r o d   20.  W i t h   t h i s   a r r a n g e m e n t ,   u n l e s s   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   i s   moved   f rom  i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   to   v e r t i c a l  

p o s i t i o n ,   t h e   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e   l o c k i n g   arm  67  

and  t h e   l o c k i n g   r o d   20  h o l d s   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  f i x e d  

by  t h e   f i x e d   box  2,  p r e v e n t i n g   i t s   e x t e n s i o n .  

E n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   55  a r e   p r o v i d e d   on  t h e   t r a n s -  

v e r s e l y   o p p o s i t e   s i d e s   of  t h e   c y l i n d e r   t u b e   51  of   t h e  

j a c k   c y l i n d e r   5,  e x t e n d i n g   f rom  t h e   u p p e r   end   of  s a i d  

t u b e   to  a  r e g i o n   c l o s e   to  t h e   l o w e r   end .   The  t r a n s -  

v e r s e l y   o p p o s i t e   i n n e r   s u r f a c e s   of  t h e   f r o n t   end  p o r t i o n  

of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  a r e   p r o v i d e d   w i t h   g u i d e  

p r o j e c t i o n s   32  a l o n g   t h e   p a t h   of   m o v e m e n t   d e s c r i b e d   b y  

t h e   l o w e r   end  s u r f a c e s   of   s a i d   p r o j e c t i o n s   55  d u r i n g  



s w i n g   m o v e m e n t   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5.  Each  g u i d e  

p r o j e c t i o n   32  has   a t   i t s   i n i t i a l   end  ( n e a r e r   to   t h e  

i n n e r   l a t e r a l   end  of  t h e   beam)  a  s t o p   p o r t i o n   3 2 a  

w h i c h   comes  in   a d j a c e n t   o p p o s e d   r e l a t i o n   to  t h e   l o w e r  

end  s u r f a c e   of  t h e   a s s o c i a t e d   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n   55  

when  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   s t o r e d   in   i t s   i n c l i n e d  

p o s i t i o n ,   so  t h a t   when  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  in   i t s  

i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n   i s   o p e r a t e d   f o r   e x t e n s i o n   b y  

m i s t a k e ,   t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   55  s t r i k e   t h e   s t o p  

p o r t i o n s   32a  to  t h e r e b y   p r e v e n t   e x t e n s i o n   of   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5.  The  g u i d e   p r o j e c t i o n   i s   p r o v i d e d   w i t h   a n  

e n g a g i n g   r e c e s s   32b  a d j a c e n t   t h e   t e r m i n a l   end  t h e r e o f .  

The  e n g a g i n g   r e c e s s e s   32b  a r e   so  p o s i t i o n e d   t h a t   t h e y  

a r e   o p p o s e d   to  t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   55  on  s a i d   j a c k  

c y l i n d e r   5  when  t h e   l a t t e r   a s s u m e s   i t s   v e r t i c a l   c o n -  

t r a c t e d   p o s i t i o n ,   t he   w i d t h   of   s a i d   e n g a g i n g   r e c e s s e s  

b e i n g   s u c h   t h a t   t h e y   a r e   e n g a g e a b l e   by  s a i d   p r o j e c t i o n s  

55.  T h u s ,   when  t h e   j a c k  c y l i n d e r   5  i s   e x t e n d e d   f r o m  

i t s   v e r t i c a l   c o n t r a c t e d   p o s i t i o n ,   t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n  

55  w i l l   e n g a g e   t h e   e n g a g i n g   r e c e s s e s   32b  f rom  a b o v e .  

In  a d d i t i o n ,   to  e n s u r e   r e l i a b l e   and  s m o o t h   e n g a g e m e n t  

of  t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   55  w i t h  t h e  e n g a g i n g   r e c e s s e s  

32b,   t h e   l o w e r   ends   of  s a i d   p r o j e c t i o n s   55  and  t h e  

u p p e r   open  p o r t i o n s   of  s a i d   e n g a g i n g   r e c e s s e s   a r e   f o r m e d  

w i t h   i n c l i n e d   g u i d e   s u r f a c e s   32  and   32c .   In  e a c h  

g u i d e   p r o j e c t i o n   32,  t h e   t e r m i n a l   end  p o r t i o n   i n c l u d i n g  



t h e   e n g a g i n g   r e c e s s   32b  may  be  f o r m e d   s e p a r a t e l y   f r o m  

t h e   r e m a i n i n g   p o r t i o n   and  r e m o v a b l y   a t t a c h e d  t o  t h e   l a t t e r  

as  by  b o l t s   to  e n a b l e   r e p l a c e m e n t   in   c a s e   of   w e a r .  

R e f e r e n c e   w i l l   now  be  made  to   a  j a c k   c y l i n d e r  

l o c k i n g   m e c h a n i s m   f o r   p r e v e n t i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  f r o m  

s w i n g i n g   in   i t s   v e r t i c a l   c o n t r a c t e d   p o s i t i o n   d u r i n g  

e x t e n s i o n   of   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3.  As  shown   in   F i g s .   14 

t h r o u g h   16,  a  l o c k i n g   p i n   7  i s   i n s t a l l e d   in   one  of  t h e  

t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e   l o w e r   s u r f a c e   r e g i o n s   of   t h e  

f r o n t   end   p o r t i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  t h r o u g h   a  

c o m p r e s s i o n   c o i l   s p r i n g   71  so  t h a t   i t   r e s i l i e n t l y  

comes   in   and  o u t   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3.  The  end  o f  

t h e   l o c k i n g   p i n   p r o j e c t i n g   o u t s i d e   t h e   e x t e n s i b l e   b e a m  

3  i s   f o r m e d   w i t h   a  v e r t i c a l l y   e l o n g a t e d   h e a d   72,  w h i c h  

e n g a g e s   t h e   o u t e r   s u r f a c e s   8  of   a  p a i r   o f   cams  8 

v e r t i c a l l y   s p a c e d   a  p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e   a p a r t   f r o m  

e a c h   o t h e r   and  f i x e d  t o  t h e   l w o e r   o u t e r   s u r f a c e   r e g i o n  

of   t h e   f r o n t   end  p o r t i o n   of   t h e   f i x e d   box  2.  The  o u t e r  

s u r f a c e   of   e a c h   cam  i s   f o r m e d   w i t h   an  i n c l i n e d   c a m  

s u r f a c e   81  w h i c h ,   when  s e e n   in   p l a n   v i e w ,   s l o p e s   d o w n  

t o w a r d   t h e   f r o n t   end  of  t h e   f i x e d   box  2.  T h u s ,   as  t h e  

e x t e n s i b l e   beam  3  moves   d u r i n g   e x t e n s i o n ,   t h e   h e a d   72 

of   t h e   l o c k i n g   p i n   7  s l i d e s   a l o n g   t h e   cam  s u r f a c e s   81  

to   t h e r e b y   p r o j e c t   t h e   l o c k i n g   p i n   7  i n t o   t h e   e x t e n s i b l e  

beam  3  u n t i l   t h e   f r o n t   end   of  t h e   l o c k i n g   p i n   7  e n g a g e s  

t h e   l o w e r   l a t e r a l   s u r f a c e   r e g i o n   of   t h e   a s s o c i a t e d  



e n g a g i n g   p r o j e c t i o n   55  on  the   j a c k   c y l i n d e r   5  in   i t s  

v e r t i c a l   c o n t r a c t e d   p o s i t i o n .   T h i s   e n g a g e m e n t   of  t h e  

l o c k i n g   p i n   7  w i t h   t h e   l o w e r   l a t e r a l   s u r f a c e   r e g i o n   o f  

t h e   e n g a g i n g   r e c e s s   55  p r e v e n t s   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 

f r o m   s w i n g i n g   in   i t s   v e r t i c a l   c o n t r a c t e d   p o s i t i o n   i n w a r d l y  

l a t e r a l l y   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam.   In  a d d i t i o n ,   in  F i g s .  

14  t h r o u g h   l 6 , t h e   n u m e r a l   18  d e n o t e s   a  g r o o v e   f o r   l e a d i n g  

t h e   l o c k i n g   p i n   h e a d   72  i n t o   t he   o u t s i d e   of   t h e   f i x e d  

box  2.  F u r t h e r ,   t h e   l o w e r   s u r f a c e   of  t h e   f r o n t   e n d  

p o r t i o n s   of   t h e   f i x e d   box  2  and  e x t e n s i b l e   beam  3  a r e  

f o r m e d   w i t h   n o t c h e s   21  and  33  to   a l l o w   t h e   s w i n g   m o v e m e n t  

of   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5.  In  F i g .   11,   t h e   n u m e r a l   83 

d e n o t e s   a  l o c k i n g   p i n   f o r   l o c k i n g   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3 

in   i t s   s t o r e d   s t a t e .  

The  f l o a t   6  i s   s w i n g a b l y   i n s t a l l e d   by  p i n s   56  

p r o j e c t i n g   f rom  t h e   t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e   s i d e s   of   t h e  

l o w e r   end  p o r t i o n   of   t h e   c y l i n d e r   t u b e   51  of   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  and  i n s e r t e d   in  e l o n g a t e d   o p e n i n g s   62  f o r m e d  

in  f l o a t   a t t a c h i n g   s e a t s   6 1 .  

The  f u n c t i o n i n g   w i l l   now  be  d e s c r i b e d .  

When  the   o u t r i g g e r   i s   u s e d ,   t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r  

4  i s   e x t e n d e d   f rom  i t s   s t a t e   shown  in  F i g .   11  t o  

e x t e n d   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  o u t w a r d l y   l a t e r a l l y   of  t h e  

m a c h i n e ,   as  shown  in  F i g .   17  and  t h e n   t h e   j a c k   c y l i n d e r  

5  i s   e x t e n d e d   in   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   to   b r i n g   t h e   f l o a t  

6  i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   g r o u n d   to  f l o a t   t h e   m a c h i n e  t o  



be  r e a d y   f o r   v a r i o u s   t y p e s   of   w o r k .  

T h u s ,   in   t h e   e x t e n s i b l e   beam  s t o r a g e   s t a t e ,   t h e  

j a c k   c y l i n d e r   5  i s   in   t h e   i l l u s t r a t e d   i n c l i n e d   s t o r a g e  

p o s i t i o n .   When  t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  s t a r t s   t o  

e x t e n d   to   c a u s e   e x t e n s i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3 ,  

s a i d   c y l i n d e r   4,  w h i l e   t u r n i n g   d o w n w a r d l y   a r o u n d   t h e   a x i s  

of   t h e   h o r i z o n t a l   s h a f t   42,  as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   p u s h e s  

t h e   l i n k   54  o f   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  by  t h e   r o d   43.  As  

a  r e s u l t ,   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   t u r n e d   a r o u n d   t h e   a x i s  

of   t h e   h o r i z o n t a l   p i n   53  to  a s s u m e   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ,  

w h e r e u p o n   t h e   e x t e n d i n g   f o r c e   of  t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r  

4  i s   a p p l i e d   t o   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3,  s t a r t i n g   e x t e n s i o n  

of   t h e   beam  3 .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   when  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  a s s u m e s  

i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ,   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   f r o n t  

and   end   of   t h e   l o c k i n g   p i n   7  f a c e s   t h e   l o w e r   l a t e r a l  

s u r f a c e   r e g i o n   o f   t h e   e n g a g i n g   r e c e s s   55,  as  shown  i n  

F i g s .   14  and   15  and   as  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  i s   m o v e d  

f o r   e x t e n s i o n , t h e   l o c k i n g   p i n   7  i s   c a u s e d   to   p r o j e c t   i n t o  

t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  by  t h e   g u i d i n g   a c t i o n   o f   t h e   c a m  

s u r f a c e s   81  of   t h e   cams  8  i n s t a l l e d   on  t h e   f i x e d   box  2 ,  

u n t i l   i t   e n g a g e s   t h e   l a t e r a l   s u r f a c e   of   t h e   e n g a g i n g  

p r o j e c t i o n   55,   as  shown  in  F i g .   16.  T h i s   p r e v e n t s   t h e  

j a c k   c y l i n d e r   5  f rom  s w a y i n g   d u r i n g   movemen t   of   t h e  

e n t e n s i b l e   beam  3.  T h e r e   a r e   c a s e s   w h e r e   a f t e r   t h e  

e x t e n s i b l e   beam  3  has   been   f u l l y   or  a l m o s t   f u l l y   e x t e n d e d ,  



i t   i s   s o m e w h a t   c o n t r a c t e d   to  a d j u s t   t he   l e n g t h .   In  s u c h  

c a s e ,   t h e   p o s i t i o n a l   c h a n g e   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  t o  

i t s   i n c l i n e d   p o s i t i o n   can  be  p r e v e n t e d   by  s a i d   l o c k i n g  

p i n   7.  For   t h i s   r e a s o n ,   t h e   a d j u s t m e n t   of   t h e   e x t e n s i o n  

l e n g t h   can  be  q u i c k l y   and  s m o o t h l y   m a d e .  

Upon  c o m p l e t i o n   of   e x t e n s i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e  

beam,   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   e x t e n d e d   to   c a u s e   t h e  

e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   55  to  e n g a g e   t h e   e n g a g i n g   r e c e s s e s  

32b  of  t h e   g u i d e   p r o j e c t i o n s   32  on  t he   e x t e n s i b l e   beam  3 ,  

w h e r e b y   t h e   c y l i n d e r   5  i s   l o c k e d   in  i t s   v e r t i c a l   e x t e n d e d  

p o s i t i o n   a n d  p r e v e n t e d   f r o m   s w a y i n g   or  t o p p l i n g   d u r i n g  

o p e r a t i o n .  

When  i t   i s   d e s i r e d   to   s t o r e   t h e   o u t r i g g e r ,   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  i s   c o n t r a c t e d   to   d i s e n g a g e   t h e   e n g a g i n g  

p r o j e c t i o n s   55  f r o m   t h e   e n g a g i n g   r e c e s s e s   32b  and  t h e n  

t he   e x t e n s i b l e   beam  3  i s   d rawn  i n t o   t he   f i x e d   box  2 

f o r   s t o r a g e   t h e r e i n .   In  t he   e a r l y   s t a g e   of  e x t e n s i b l e  

beam  s t o r a g e ,   t h e   c o n t r a c t i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r  

4  p u l l s   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i n w a r d l y   l a t e r a l l y   of  t h e  

e x t e n s i b l e   beam,   b u t   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   p r e v e n t e d  

f rom  s w i n g i n g   by  t h e   l o c k i n g   p i n   7.  T h e r e f o r e ,   d u r i n g  

beam  s t o r a g e   s t r o k e ,   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   h e l d   in  i t s  

v e r t i c a l   c o n t r a c t e d   p o s i t i o n   and  t h e   c o n t r a c t i n g   f o r c e  

of  t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  is   t r a n s m i t t e d  t o  t h e   e x t e n s i b l e  

beam  3  t h r o u g h   t h e   j a c k   c y l i n d e r  5   and  l o c k i n g   p in   7 .  

I m m e d i a t e l y   b e f o r e   t h e   end  of  t he   s t r o k e   f o r   s t o r i n g  



t h e   e x t e n s i b l e   beam  3,  t h e   h e a d   72  of   t h e   l o c k i n g   p i n  

7  s l i d e s   a l o n g   t h e   cam  s u r f a c e s   81  of   t h e   cams  8,  t h u s  

p u l l i n g   t h e   l o c k i n g   p i n   7  o u t w a r d l y   of   t h e   beam  a n d  

r e l e a s i n g   s a i d   p i n   7  f r o m   t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n   55  

on  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5.  S i n c e   t h i s   u n l o c k s   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5,  w h i c h   i s   in   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ,   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  i s   p u l l e d   by  t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  f r o m  

t h e   t i m e   t h e   s t o r a g e   of   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  i s   c o m -  

p l e t e d ,   a u t o m a t i c a l l y   c h a n g i n g   f r o m  i t s  v e r t i c a l   t o  

i n c l i n e d   p o s i t i o n ,   f i n a l l y   a s s u m i n g   t h e   s t a t e   shown  i n  

F i g .   11.  At  t h i s   i n s t a n t ,   t h e   f l o a t   6  comes   in   c o n t a c t  

w i t h   t h e   l o w e r   s u r f a c e   o f   t h e   f i x e d   box  2  w h i l e   i t   i s  

h o r i z o n t a l .  

The  p r e s e n t   d e v i c e   h a s   t h e   f o l l o w i n g   m e r i t s   c o n -  

c e r n i n g   p r e v e n t i o n   of   m a l f u n c t i o n .  

The  f i r s t   p r o b l e m   i s   a b o u t   m a l f u n c t i o n   of  t he   j a c k  

c y l i n d e r .   S u p p o s e   t h a t   a t   t h e   s t a r t   o f   e x t e n s i o n   o f  

t h e   o u t r i g g e r , . t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   o p e r a t e d   f o r  

e x t e n s i o n   by  m i s t a k e   b e f o r e   t h e   e x t e n d i n g   o p e r a t i o n   o f  

t h e   e x t e n s i b l e   beam  3.  In  t h i s   c a s e ,   i f   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  i s   a c t u a l l y   e x t e n d e d ,   t h i s   c a u s e s   t r o u b l e   t o  

t h e   e x t e n s i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  and  to  t h e   s u b -  

s e q u e n t   o p e r a t i o n ,   m a k i n g   i t   i m p o s s i b l e   to   i n s t a l l   t h e  

o u t r i g g e r .   A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   d e v i c e ,   h o w e v e r ,  

in   s u c h   c a s e ,   s i n c e   t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   55  on  t h e  

j a c k   c y l i n d e r   5  a b u t   a g a i n s t   t h e   s t o p   p o r t i o n s   32a  o f  



t h e   i n i t i a l   end  32a  of   t h e   g u i d e   p r o j e c t i o n s   32  on  t h e  

e x t e n s i b l e   beam  3,  i t   i s   p o s s i b l e   to   p r e v e n t   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  f rom  e x t e n d i n g   by  m i s t a k e .  

But  t h e r e   may  be  t h o u g h t   of   a  c a s e   w h e r e   t h e  

e x t e n s i b l e   beam  3  i s   o p e r a t e d   f o r   e x t e n s i o n   w i t h o u t  

t h e   o p e r a t o r ' s   k n o w l e d g e   of  t h e   s i t u a t i o n   w h e r e   t h e  

e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   a r e   p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   s t o p   p o r t i o n s  

32a .   In  t h i s   c a s e ,   i f   t h e   r e s i s t i n g   f o r c e   due  to  t h e  

f o r c e d   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   55  a n d  

t h e   s t o p   p o r t i o n s   32a  ( h e r e i n a f t e r   r e f e r r e d   to   s i m p l y  

as  t h e   r e s i s t i n g   f o r c e )   i s   l o w e r   t h a n   t h e   beam  e x t e n d i n g  

t h r u s t   due  to   t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  ( h e r e i n a f t e r  

r e f e r r e d   to   s i m p l y   as  t he   e x t e n d i n g   t h r u s t ) ,   t h e n   t h e  

e x t e n d i n g   t h r u s t   o v e r c o m e s   t h e   r e s i s t i n g   f o r c e   and  f o r c e s  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  to   s w i n g   to   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n .  

In  a d d i t i o n ,   s a i d   r e s i s t i n g   f o r c e   a g a i n s t   t h e   sw ing   o f  

t h e   c y l i n d e r   5  i n c l u d e s   t h e   r u s t i n g   of   t h e   p i v o t   a r o u n d  

w h i c h   i t   s w i n g s .   To  f a c i l i t a t e   t he   f o r c e d   s w i n g   o f  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   5,  i t   i s   d e s i r a b l e   to  d e c r e a s e   t h e  

l e n g t h   of  c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   55 

and  t h e   g u i d e   p r o j e c t i o n s   32  by  m a k i n g   t h e   u p p e r   s u r f a c e  

l e v e l   of  t h e   s t o p   p o r t i o n s   32a  s o m e w h a t   h i g h e r   t h a n   t h o s e  

of   t h e   o t h e r   p o r t i o n s   of  t h e   g u i d e   p r o j e c t i o n s   32,  a s  

s h o w n .   What  m a t t e r s   i s   a  c a s e   w h e r e   s a i d   r e s i s t i n g   f o r c e  

i s   g r e a t e r   t h a n   t he   e x t e n d i n g   t h r u s t ,   i t   b e i n g   t h o u g h t  

t h a t   t h e   p o s s i b i l i t y   of  o c c u r r e n c e   of  s u c h   c a s e   i s  



h i g h   i n  c o n n e c t i o n   w i t h   e r r o n e o u s   o p e r a t i o n   of   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5.  In  t h i s   c a s e ,   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  b e c o m e s  

i n c a p a b l e   of   s w i n g   and  t h e   e x t e n d i n g   t h r u s t   i s   t a r n s -  

m i t t e d   to   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  t h r o u g h   t h e   j a c k   c y l i n d e r  

5.  T h i s   s i t u a t i o n   w o u l d   c a u s e   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  t o  

e x t e n d   w i t h o u t   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  s w i n g i n g   to   i t s  

v e r t i c a l   p o s i t i o n   and  make  t h e   o p e r a t o r   m i s t a k e n l y  

t h i n k   t h a t   t h e   o u t r i g g e r   i n s t a l l i n g   o p e r a t i o n   has   b e e n  

c o m p l e t e d ,   d e s p i t e   t h e   f a c t   t h a t   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 

has   n o t   b e e n   e x t e n d e d .   A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  

d e v i c e ,   s i n c e   t h e   l o c k i n g   arm  67  f o r m e d   o n  t h e  t o p   of  t h e  

l i n k   54  of   s a i d   c y l i n d e r   5  i s   e n g a g e d   w i t h  t h e  l o c k i n g  

r o d   67  f i x e d  t o  t h e   f i x e d   box  2  when  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 

i s   in   i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n ,   i f   t h e   j a c k   c y l i n d e r  

5  b e c o m e s   i n c a p a b l e   of  s w i n g   in  i t s   i n c l i n e d   s t o r e d  

p o s i t i o n ,   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   e x t e n d i n g   t h r u s t  

a p p l i e d   to   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   t r a n s m i t t e d   to  t h e  

f i x e d   box  2  t h r o u g h   t h e   l o c k i n g   arm  67  and  l o c k i n g   rod   2 0 .  

T h u s ,   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  i s   f i x e d   by  t h e   f i x e d   box  2 

and   i t s   e x t e n s i o n   i s   p r e v e n t e d .   In  a d d i t i o n ,   i f   t h e  

j a c k   c y l i n d e r   s w i n g s   to   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ,   t h e  

l o c k i n g   arm  67  i s   d i s e n g a g e d   f rom  t h e   l o c k i n g   rod   2 0 ,  

as  d e s c r i b e d   a b o v e .  

T h u s ,   a c c o r d i n g   to  t h e   p r e s e n t   d e v i c e ,  

(1)  t h e   e x t e n s i o n - p r e v e n t i n g   a c t i o n   to   p r o v i d e  

a g a i n s t   c a s e s   w h e r e   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   o p e r a t e d  



f o r   e x t e n s i o n   by  m i s t a k e   when  i t   i s   in  i t s   i n c l i n e d  

s t o r e d   p o s i t i o n ,  

(2)  t h e   c y l i n d e r   f o r c e d - s w i n g i n g   a c t i o n   t o  

p r o v i d e   a g a i n s t   c a s e s   w h e r e   some  d e g r e e   of   r e s i s t a n c e   t o  

s w i n g   a c t s   on  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5,  a n d  

(3)  t h e   beam  3  e x t e n s i o n - p r e v e n t i n g   a c t i o n   t o  

p r o v i d e   a g a i n s t   c a s e s   w h e r e   t h e   c y l i n d e r   b e c o m e s  

i n c a p a b l e   of   s w i n g ,  

a r e   o b t a i n e d ,   t h e r e b y   p r e v e n t i n g   m a l f u n c t i o n   o f  

t h e   o u t r i g g e r   to   e n s u r e   t h e   p r o p e r   e x t e n d i n g   a c t i o n .  

In  t h e   a b o v e   e m b o d i m e n t ,   t h e   s t o p   p o r t i o n s   32a  f o r  

p r e v e n t i n g   e x t e n s i o n   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  in   i t s  

i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n   h a v e   been   p r o v i d e d   as  p a r t  

of  t h e   g u i d e   p r o j e c t i o n s   32,  b u t   t h e   s t o p s   32  may  b e  

p r o v i d e d   s i n g l y ,   n o t   as  t h e   g u i d e   p r o j e c t i o n s .   F u r t h e r ,  

a c c o r d i n g   to   t h e   a b o v e   e m b o d i m e n t   w h e r e i n   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  i s   i n s t a l l e d   w i t h   t h e   c y l i n d e r   t u b e   51  down  

and  t h e   rod   52  u p ,  w h i c h   i s   r e v e r s e   to  t h e   c o n v e n t i o n a l  

p o s i t i o n i n g ,   s i n c e   t h e   r o d   51  i s   h i d d e n   in   t h e   e x t e n s i b l e  

beam  3,  l i k e l y   damage   t o  t h e   rod   52  and  i n c i d e n t a l   o i l  

l e a k a g e   and  m a l f u n c t i o n   can  be  p r e v e n t e d   and  m a c h i n i n g  

to  be  a p p l i e d   to  t h e   l o c k i n g   m e a n s ,   e t c . ,   may  be  a p p l i e d  

to  t h e   c y l i n d e r   t u b e   51,  so  t h a t   such   m a c h i n i n g   i s   e a s y  

to  p e r f o r m .   H o w e v e r ,   in  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   i t   may  

be  i n s t a l l e d   w i t h  t h e  c y l i n d e r   t u b e   51  up ,   as  in   t h e  

c o n v e n t i o n a l   a r r a n g e m e n t .   F u r t h e r ,   t h e   l o c k i n g   m e a n s  



f o r   l o c k i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  in  i t s   v e r t i c a l   e x t e n d e d  

p o s i t i o n  i s  n o t   l i m i t e d   to   t he   a b o v e   e m b o d i m e n t ;   f o r  

e x a m p l e ,   l o c k i n g   p i n s   a d a p t e d   to  r e s i l i e n t l y   come  i n  

and  o u t   may  be  p r o v i d e d   in   t he   t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e  

s u r f a c e s   of   t h e   f r o n t   end   p o r t i o n   of   t h e   e x t e n s i b l e   b e a m  

3  so  t h a t   s a i d   l o c k i n g   p i n s   may  be  a u t o m a t i c a l l y   e n g a g e d  

in   l o c k i n g   h o l e s   f o r m e d   i n   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 .  

A l t e r n a t i v e l y ,   a  l o c k i n g   p i n   may  be  m a n u a l l y   i n s e r t e d  

i n t o   l o c k i n g   h o l e s   f o r m e d   in   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  a n d  

e x t e n s i b l e   beam  3 .  

As  d e s c r i b e d   a b o v e ,   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   d e v i c e ,  

s i n c e   t h e   j a c k   c y l i n d e r   and   e x t e n s i b l e   beam  a r e  

r e s p e c t i v e l y   p r o v i d e d   w i t h   p r o j e c t i o n s   a d a p t e d   to  b e  

o p p o s e d   to   e a c h   o t h e r   a x i a l l y   of   t h e   j a c k   c y l i n d e r   w h e n  

t h e   l a t t e r   i s   in   i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n ,   w h i c h  

p r o j e c t i o n s   t h u s   c o n s t i t u t e   a  s t o p   m e c h a n i s m ,   i t   i s  

p o s s i b l e   to   p r e v e n t   e x t e n s i o n   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   w h e n  

t h e   l a t t e r   i s   o p e r a t e d   f o r   e x t e n s i o n   by  m i s t a k e   w h e n  

i t   i s   in   i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n .   F u r t h e r ,   i f   t h e  

j a c k   c y l i n d e r   b e c o m e s   i n c a p a b l e   of   s w i n g ,   i t   i s   p o s s i b l e  

to  p r e v e n t   e x t e n s i o n   of   t h e   e x t e n s i b l e   beam  by  t h e  

e n g a g i n g   a c t i o n   b e t w e e n   t h e   l o c k i n g   arm  p r o v i d e d   on  t h e  

j a c k   c y l i n d e r   and  t h e   l o c k i n g   rod  p r o v i d e d   i n  t h e   f i x e d  

box,   t h e r e b y   e n s u r i n g   t h e   p r o p e r   o u t r i g g e r   e x t e n d i n g  

o p e r a t i o n   and  i n c r e a s i n g   t h e   r e l i a b i l i t y   of   t h e   d e v i c e .  

R e f e r r i n g   to   F i g .   18  s h o w i n g   a n o t h e r   e m b o d i m e n t  



of  t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   n u m e r a l s   2,  3  and  12  d e n o t e  

e x t e n s i b l e   beams  t e l e s c o p i c a l l y   f i t t e d   t o g e t h e r .  

E x t e n s i b l e   c y l i n d e r s   4  and  4P  a r e   p r o v i d e d   f o r   e x t e n d i n g  

s a i d   e x t e n s i b l e   b e a m s ,   and  a  j a c k   c y l i n d e r   5  i s   s w i n g a b l y  

p r o v i d e d   a t   t h e   f r o n t   end  of   t h e   f o r e m o s t   beam  3.  T h e  

e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4P  has   a  c y l i n d e r   t u b e   4Q  f i x e d  

a t   i t s   p r o x i m a l   end  to  t h e   i n n e r   s u r f a c e   of  a  f i x e d  

box  2  a t   a  f i x e d   p o i n t   15,  and  a  c y l i n d e r   rod   13 

c o n n e c t e d   a t   i t s   f r o n t   end  to  t h e   o u t e r   e x t e n s i b l e  

beam  12  by  a  c o n n e c t i n g   member   1 1 .  

The  e x t e n s i b l e   beam  4  has   a  c y l i n d e r   t u b e   41  

p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   a t   i t s   p r o x i m a l   end  to   t h e   i n n e r  

s u r f a c e   86  of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  12  by  a  h o r i z o n t a l  

s h a f t   84  e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y   of  t h e   t r a v e l i n g   b o d y ,  

w h e r e b y   t h e   c y l i n d e r   4  i s   a t t a c h e d   to   t h e   e x t e n s i b l e  

beam  12  so  t h a t   i t   is   s w i n g a b l e   in  a  v e r t i c a l   p l a n e .  

The  f r o n t   end  of   t he   rod   43  of  t he   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r  

4  i s   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   to   a  l i n k   54  p r o j e c t i n g  f r o m  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  by  a  t r a n s v e r s e l y   e x t e n d i n g   h o r i z o n t a l  

s h a f t   44.  T h a t   i s ,   t h e   a r r a n g e m e n t   i s   s u c h   t h a t   t h e  

e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  w h i c h   was  p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   a t  

42  to   t h e   f i x e d   box  2  in  F i g .   6  i s   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d  

a t   84  to  t h e   i n n e r   s u r f a c e   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  1 2 ,  

i n s t e a d   of  b e i n g   p i v o t a l l y  c o n n e c t e d  t o  t h e   f i x e d   box  2 .  

The  t h r u s t   of  t he   f r o n t   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  m o v e s  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  to  i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ,   and  t h e n  



t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  s t a r t s   to  a d v a n c e .   M e a n w h i l e ,  

t h e   f o r w a r d   m o v e m e n t   o f   t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   rod   13 

of   t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4P  c a u s e s   t h e   e x t e n s i b l e  

beam  12  c o n n e c t e d   t h e r e t o   by  t h e   c o n n e c t i n g   member  11  t o  

a d v a n c e   t o w a r d   t h e   f r o n t   e n d .   M e a n w h i l e ,   t h e   f o r e m o s t  

beam  3  a d v a n c e s   u n d e r   t h e   t h r u s t   of  t h e   rod   43  of  t h e  

e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   to  the   i n n e r  

s u r f a c e   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  12.  T h e r e f o r e ,   t h e  

e x t e n s i b l e   b e a m s   3  and   12  can  be  e x t e n d e d   t h e   sum  o f  

t h e   a m o u n t s   of   f o r w a r d   t r a v e l   t h e   e x t e n s i b l e -  c y l i n d e r s   43  

and  13.  I t   i s   so  a r r a n g e d   t h a t   s a i d   l e n g t h   of  e x t e n s i o n  

can  be  o b t a i n e d   by  a d j u s t i n g   t h e   a m o u n t s   of   f o r w a r d  

t r a v e l   of   t h e   c y l i n d e r   r o d s   43  and  1 3 .  

B e c a u s e   o f   t h e   a r r a n g e m e n t   d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e  

a m o u n t   of   e x t e n s i o n   of   t h e   e x t e n s i b l e   beam  a s s e m b l y   i s  

g r e a t e l y   i n c r e a s e d   and   t h e   l a r g e   i n n e r   d i a m e t e r   of  t h e  

o u t r i g g e r   d e v i c e   i s   p a r t i c u l a r l y   e f f e c t i v e   in  i n c r e a s i n g  

t h e   s t a b i l i t y   o f   t h e   m a c h i n e   f r a m e   in  t he   c a s e   of  h a n d l i n g  

h e a v y   o b j e c t s .  

R e f e r r i n g   to   F i g s .   19  t h r o u g h   23  s h o w i n g   a  d e v i c e  

a c c o r d i n g   to  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ,   a n  

e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  i s   c o n n e c t e d   a t   t he   p r o x i m a l   e n d  

of  i t s   c y l i n d e r   t u b e   41  to   t h e   i n n e r   s u r f a c e   of  a  f i x e d  

box  2  and  a t   t h e   f r o n t   end   of  i t s   rod   43  to   t h e   f r o n t  

i n n e r   s u r f a c e   r e g i o n   of  an  e x t e n s i b l e   beam  3,  so  t h a t  

e x t e n s i o n   and  c o n t r a c t i o n   of   t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4 



e n a b l e   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  to  be  e x t e n d e d   f rom  a n d  

s t o r e d   i n t h e   f i x e d   box  2.  In  t h i s   c a s e ,   t h e   rod   end  o f  

t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  and  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  a r e  

i n t e r c o n n e c t e d   in  t h e   f o l l o w i n g   m a n n e r .  

A  b a c k e t   40  i s   f i x e d   t o  t h e   rod   end  of   t h e   e x t e n s i b l e  

c y l i n d e r   4,  s a i d   b r a c k e t   40  b e i n g   f o r m e d   w i t h   an  e l o n g a t e d  

o p e n i n g   45  e x t e n d i n g   in   t h e   d i r e c t i o n   of  e x t e n s i o n   a n d  

c o n t r a c t i o n   of  s a i d   c y l i n d e r .   F u r t h e r ,   a  h o r i z o n t a l   p i n  

29  e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y   of  t h e   m a c h i n e   i s   f i x e d   in  t h e  

i n t e r i o r   of  t h e   f r o n t   end   p o r t i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e   b e a m  

3,  s a i d   p i n   29  b e i n g   i n s e r t e d   in  t h e   e l o n g a t e d   o p e n i n g  

45  so  t h a t   i t   i s   m o v a b l e   w i t h i n   t h e   r a n g e   of   c o n s t a n t  

l e n g t h .   T h u s ,   t h e   rod   43  of  t he   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4 

is   c o n n e c t e d   to   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  so  t h a t   w i t h i n   t h e  

r a n g e   of  c o n s t a n t   l e n g t h   i t   i s   c a p a b l e   of  e x t e n s i o n   a n d  

of  f r e e   m o v e m e n t   ( l o s t   m o t i o n )   in  t h e   s t o r i n g   d i r e c t i o n .  

F u r t h e r ,   a  p i n   56  e x t e n d i n g   t r a n s v e r s l y   of  t h e !  

m a c h i n e   i s   f i x e d   to   t h e   f r o n t   end  of  t h e   b r a c k e t   40 

f i x e d   to  t h e   rod   end  of  t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4,  s a i d  

p i n   56  b e i n g   e n g a g e d   in   an  e l o n g a t e d   o p e n i n g   46  f o r m e d  

in   a  b r a c k e t   49  f i x e d   to   t h e   o u t e r   s u r f a c e   of   t h e  

c y l i n d e r   t u b e   51  of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5.  The  e l o n g a t e d  

o p e n i n g   46  e x t e n d s   a x i a l l y   of  the   j a c k   c y l i n d e r   5,  a n d  

t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  and  j a c k   c y l i n d e r   5  a r e  

o p e r a t i v e l y   i n t e r c o n n e c t e d   t h r o u g h  s a i d   e l o n g a t e d   o p e n i n g  

46  and  p i n   5 6 .  



A  m e c h a n i s m   f o r   h o l d i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i n  

i t s   v e r t i c a l   c o n t r a c t e d   p o s i t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d .  

As  sohwn  in  F i g s .   21  and  22,  a  l o c k i n g   p i n   7  i s  

i n s t a l l e d   in   one  o f   t h e   t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e   l o w e r  

s u r f a c e   r e g i o n s   of   t h e   f r o n t   end  p o r t i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e  

beam  3  t h r o u g h   a  c o m p r e s s i o n   c o i l   s p r i n g   71  so  t h a t   i t  

i s   c a p a b l e   of  r e s i l i e n t l y   e n t e r i n g   and  l e a v i n g   t h e  

e x t e n s i b l e   beam  3.  The  end   of  t h e   l o c k i n g   p i n   7  p r o -  

j e c t i n g   o u t s i d e   t h e   e x t e n s i b l e   beam  -3  i s   f o r m e d   w i t h  

a  v e r t i c a l l y   e x t e n d i n g   l o n g   h e a d   72  e n g a g e d   w i t h   t h e  

o u t e r   s u r f a c e s   of  a  p a i r   o f   cams  8  s p a c e d   a  p r e d e t e r m i n e d  

d i s t a n c e   a p a r t   f r om  e a c h   o t h e r   and  f i x e d   to  t h e   l o w e r  

o u t e r   s u r f a c e   r e g i o n   of  t h e   f r o n t   end   p o r t i o n   of   t h e  

f i x e d   box  2.  The  o u t e r   s u r f a c e s   of   t h e   cams  a r e   e a c h  

f o r m e d   w i t h   an  i n c l i n e d   cam  s u r f a c e   81  s l o p i n g   d o w n -  

w a r d l y   t o w a r d   t h e   f r o n t   end  of  t h e   f i x e d   box  2,  s o  

t h a t   as  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  e x t e n d s ,   t h e   head   72  o f  

t h e   l o c k i n g   p i n   7  s l i d e s   a l o n g   t h e   cam  s u r f a c e s   8 1 ,  

c a u s i n g   t h e   l o c k i n g   p i n   7  to   p r o j e c t   i n t o   t h e   e x t e n s i b l e  

beam  3.  F u r t h e r ,   a  l o c k i n g   p l a t e   57  h a v i n g   a  l o c k i n g  

h o l e   77  i s   f i x e d   t o  t h e   r e g i o n   of  t h e   o u t e r   s u r f a c e   o f  

t h e   c y l i n d e r   t u b e   51  of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  o p p o s e d   t o  

t h e   l o c k i n g   p i n   7,  so  t h a t   when  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 

a s s u m e s   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ,   t h e   l o c k i n g   p i n   7  f a c e s  

t h e   l o c k i n g   h o l e   77  of  t h e   l o c k i n g   p l a t e   5 7  a n d   p r o j e c t s  

i n t o   t h e   e x t e n s i b l e   beam  u n t i l   i t s   f r o n t   end  e n g a g e s   t h e  



l o c k i n g   h o l e   77.   T h i s   e n g a g e m e n t   of  t h e   l o c k i n g   p i n   7 

w i t h   t h e   l o c k i n g   h o l e   77  p r e v e n t s   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i n  

i t s   v e r t i c a l   c o n t r a c t e d   p o s i t i o n   f rom  s w i n g i n g   i n w a r d l y  

l a t e r a l l y   of   t h e   b e a m .  

In  a d d i t i o n ,   n o t c h e s   21  a r e   f o r m e d   in   t h e   f r o n t  

l o w e r   s u r f a c e   r e g i o n s   of   t h e   f i x e d   box  2  and   e x t e n s i b l e  

beam  3  to   a l l o w   t h e   s w i n g   m o v e m e n t   of   t h e   j a c k   c y l i n d e r  

5.  F u r t h e r ,   i n - F i g .   19,   t h e   n u m e r a l   22  d e n o t e s   a  

l o c k i n g   p i n   f o r   l o c k i n g   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  i n   i t s  

s t o r e d   p o s i t i o n ,   and  83  d e n o t e s   a  s t o p   f o r   d e f i n i n g   t h e  

s t o r a g e   p o s i t i o n   of  t h e   beam  3.  From  t h e   s t a n d p o i n t   o f  

s a f e t y   i t   i s   d e s i r a b l e   to   p r o v i d e   t h e   p r o x i m a l   end  o f  

t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  and  t h e   f r o n t   end  of  t h e   f i x e d  

box  w i t h   s t o p s   ( n o t   shown)   f o r   l i m i t i n g   t h e   a m o u n t   o f  

e x t e n s i o n   of   s a i d   beam  3  to  a  c o n s t a n t   v a l u e .  

The  f l o a t   6  i s   s w i n g a b l y   i n s t a l l e d   by  p i n s   62  

p r o j e c t i n g   f r o m   t h e   t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e   s i d e s   of  t h e  

l o w e r   end  p o r t i o n   of   t h e   rod   52  of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 

and  i n s e r t e d   i n   e l o n g a t e d   h o l e s   62  f o r m e d   in   f l o a t  

a t t a c h i n g   s e a t s   61  ( F i g .   1 9 ) .  

The  f u n c t i o n i n g   w i l l   now  be  d e s c r i b e d .  

When  t h e   o u t r i g g e r   i s   u s e d ,   t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r  

4  is  e x t e n d e d   f rom  i t s   s t a t e   shown  in  F i g .   19  to   e x t e n d  

t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  o u t w a r d l y   l a t e r a l l y   of   t h e   m a c h i n e ,  

as  shown  in   F i g .   23  and  t h e n   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s  

e x t e n d e d   in   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   to  b r i n g   t h e   f l o a t   6 



i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   g r o u n d   to   f l o a t   t h e   m a c h i n e   t o  

be  r e a d y   f o r   v a r i o u s   t y p e s   of  w o r k .  

T h u s ,   when  t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  s t a r t s   t o  

e x t e n d   a t   t h e   t i m e   of  e x t e n s i o n   of  s i a d   e x t e n s i b l e   b e a m  

3,  t h e   rod   43  o f  t h e   c y l i n d e r   4  p e r f o r m s   l o s t   m o t i o n  

( s o l e   m o t i o n )   w i t h i n   t h e   r a n g e   of   t h e   d i s t a n c e   of   f r e e  

m o v e m e n t   o f   t h e   p i n   29  in  t h e   e l o n g a t e d   o p e n i n g   45  i n  

t h e   b r a c k e t   40,  and  d u r i n g   t h e   l o s t   m o t i o n   s t r o k e   o f  

t h e   r o d   43  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   p u s h e d   by  s a i d   r o d   43  

and  t h e r e b y   a u t o m a t i c a l l y   and  f o r c i b l y   moved  f rom  i t s  

i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n   to   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   s h o w n  

in  F i g .   2a .   At  t h i s   p o i n t   of  t i m e ,   t h e   p i n   29  c o m p l e t e s  

i t s   m o v e m e n t   in   t h e   e l o n g a t e d   o p e n i n g   45,  so  t h a t  

e x t e n s i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  i s   t h e n   s t a r t e d .  

When  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  a s s u m e s   i t s   v e r t i c a l  

_ p o s i t i o n ,   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   t he   f r o n t   end  of  t h e   l o c k i n g  

p i n   7  i s   o p p o s e d   to   t h e   l o c k i n g   h o l e   71  of   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5,  as  shown  in  F i g s .   21  and  22.  As  t h e  

e x t e n s i b l e   beam  3  e x t e n d s ,   t h e   g u i d i n g   a c t i o n   of  t h e  

cam  s u r f a c e s   81  of   t h e   cams  8  i n s t a l l e d   on  t h e   f i x e d  

box  2  c a u s e s   t h e   l o c k i n g   p i n   7  to  p r o j e c t   i n t o   t h e   e x t e n -  

s i b l e   beam  3,  u n t i l   t h e   f r o n t   end  of  s a i d   l o c k i n g   p i n  

e n g a g e s   t h e   l o c k i n g   h o l e   77.  T h i s   p r e v e n t s   p l a y i n g   o f  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   d u r i n g   m o v e m e n t   of   t h e   e x t e n s i b l e  

beam  3 .  

In  a d d i t i o n ,   when  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   e x t e n d e d  



to  b r i n g   t h e   f l o a t   i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   g r o u n d   a f t e r  

t h e   e x t e n s i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam,   t h e   j a c k   c y l i n d e r  

5  i s   l o c k e d   in   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   by  t h e   e x t e n s i b l e  

c y l i n d e r   4  and  s a i d   l o c k i n g   m e c h a n i s m ,   b e i n g   p r e v e n t e d  

f rom  s w a y i n g   or  t o p p l i n g   d u r i n g   o p e r a t i o n .  

When  i t   i s   d e s i r e d   to  s t o r e   t h e   o u t r i g g e r ,   w i t h   t h e  

j a c k   c y l i n d e r   5  c o n t r a c t e d ,   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  i s  

d r awn   i n t o   t h e   f i x e d   box  2  f o r   s t o r a g e   t h e r e i n .   I n  

t h e   e a r l y   s t a g e   of  t h i s   e x t e n s i b l e   beam  s t o r a g e ,   t h e  

rod   43  of  t he   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  t e n d s   to  move  a l o n e  

in   t h e   d i r e c t i o n   o p p o s i t e   to   t h a t   of   e x t e n s i o n ,   b u t  

s i n c e   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   p r e v e n t e d   f rom  s w i n g i n g  

t o w a r d   i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n   by  t h e   l o c k i n g   p i n   7 ,  

t he   e x t e n s i b l e   beam  3  s t a r t s   to   move  as  soon   as  t h e   r o d  

43  of  t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   m o v e s .   J u s t   b e f o r e   c o m -  

p l e t i o n   of  t h i s   e x t e n s i b l e   beam  s t o r a g e ,   t h e   head   72 

of  t h e   l o c k i n g   p i n   7  c l i m b s   up  t h e   cam  s u r f a c e s   81  o f  

t h e   cams  8,  r e l e a s i n g   s a i d   l o c k i n g   p i n   7  f r o m  t h e  l o c k i n g  

h o l e   77  and  t h e r e b y   u n l o c k i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i n  

i t s   v e r t i c a l   c o n t r a c t e d   p o s i t i o n .   T h e r e f o r e ,   upon  c o m -  

p l e t i o n   of  s t o r a g e   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3,  t h e   r o d  

43  of  t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  moves   a l o n e   in  t h e  

d i r e c t i o n   o p p o s i t e   to  t h a t   of  e x t e n s i o n ,   d u r i n g   w h i c h  

t i m e   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   p u l l e d   by  t h e   rod   43  a n d  

t h e r e b y   a u t o m a t i c a l l y   c h a n g e s   f rom  i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n  

shown  in  F i g .   20  to  i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n   s h o w n  



in  F i g .   43.  At  t h i s   i n s t a n t ,   t h e   f l o a t   6,  in   t h e   h o r i -  

z o n t a l   s t a t e ,   c o n t a c t s   t h e   l o w e r   s u r f a c e   of  t h e   f i x e d  

box  2 .  

As  f o r   t h e   a r r a n g e m e n t   f o r   i n t e r c o n n e c t i n g   t h e  

e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  and  j a c k   c y l i n d e r   5  by  means   of  a  

p i n   and  an  e l o n g a t e d   o p e n i n g ,   w h e r e a s   t h e   a b o v e  

e m b o d i m e n t   has   t h e   p i n   56  a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   e x t e n s i b l e  

c y l i n d e r   4  and  t h e   e l o n g a t e d   o p e n i n g   46  a s s o c i a t e d   w i t h  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   5,  i t   i s   p o s s i b l e   to  a s s o c i a t e   t h e  

e l o n g a t e d   o p e n i n g   w i t h   t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  a n d  

t h e   p i n   w i t h   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5.  F u r t h e r ,   in  t h e  

a b o v e   e m b o d i m e n t ,   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   a t t a c h e d   to   t h e  

f r o n t   end  of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  w i t h   t h e   c y l i n d e r   t u b e  

51  up,   b u t   i t   may  be  p i v o t a l l y   c o n n e c t e d  t o  t h e   f r o n t  

end  of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  in  r e v e r s e ,   w i t h   t h e   c y l i n d e r  

t u b e   down  and  t h e   rod   52  up.   Such  a r r a n g e m e n t   i s  

a d v a n t a g e o u s   in   t h a t   s i n c e   t h e   rod   52  i s   h i d d e n   in  t h e  

beam  3,  l i k e l y   damage   to   t he   rod   52  and  i n c i d e n t a l   o i l  

l e a k a g e   and  m a l f u n c t i o n   can  be  p r e v e n t e d .  

R e f e r r i n g   to   F i g s .   24  t h r o u g h   26  s h o w i n g   a  d e v i c e  

a c c o r d i n g   to   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ,   a  

b r a c k e t   40  i s   f i x e d   to   t h e   rod   end  of   an  e x t e n s i b l e  

c y l i n d e r   4  and  f o r m e d   w i t h   an  e l o n g a t e d   o p e n i n g   45 

e x t e n d i n g   in   t h e   d i r e c i t o n   of  e x t e n s i o n   and  c o n t r a c t i o n  

of   s a i d   c y l i n d e r .   An  e x t e n s i b l e   beam  3  has  two  h o r i z o n t a l  

p i n s   29  and  50  i n t e r n a l l y   f i x e d   t h e r e t o   in  i t s   f r o n t  



end  p o r t i o n ,   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   s a i d   p i n s   b e i n g   s m a l l e r  

t h a n   t h e   l e n g t h   of  s a i d   e l o n g a t e d   o p e n i n g   45,   s a i d   p i n s  

29  and  50  b e i n g   i n s e r t e d   in   s a i d   e l o n g a t e d   o p e n i n g   45 

so  t h a t   t h e y   a r e   m o v a b l e   a l o n g   t h e   l a t t e r   in   t h e   r a n g e  

o f   c o n s t a n t   l e n g t h .   T h u s ,   t h e   rod   43  of   t h e   e x t e n s i b l e  

c y l i n d e r   4  i s   c o n n e c t e d   t o  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  so  t h a t  

i t   i s   c a p a b l e   of   e x t e n s i o n   in  t h e   r a n g e   of  c o n s t a n t  

l e n g t h   and  f r e e   m o v e m e n t   ( l o s t   m o t i o n )   in  t h e   s t o r i n g  

d i r e c t i o n .  

F u r t h e r ,   t h e   b r a c k e t   40  f i x e d   to  t h e   rod   e n d  

of  t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  i s   o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d  

to   a  j a c k   c y l i n d e r   5  s u c c e s s i v e l y   t h r o u g h   a  l i n k   a t t a c h i n g  

s e a t   48  f i x e d   to   t h e   l o w e r   end  of  s a i d   b r a c k e t ,   a  l i n k  

m e c h a n i s m   10  c o n s i s t i n g   of   f i r s t   and  s e c o n d   l i n k s   79 

and  80,  and  a  l i n k   a t t a c h i n g   s e a t   78  f i x e d   to   t h e   f r o n t  

end  of  t h e   rod  of   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5.  The  f i r s t   l i n k  

79  of   t he   l i n k   m e c h a n i s m   10  i s   d o g l e g g e d   and  p i v o t a l l y  

c o n n e c t e d   a t   i t s   m i d d l e   to  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  by  a  

f i x e d   p i n   79.  The  s e c o n d   l i n k   80  i s   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d  

to  t he   f i r s t   l i n k   79  by  a  m o v a b l e   p i n   73  so  t h a t   t h e  

l i n k s   a r e   t u r n a b l e   r e l a t i v e   to  e a c h   o t h e r .   The  f i r s t   l i n k  

79  and  t h e   l i n k   a t t a c h i n g   s e a t   48  a r e   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d  

t o g e t h e r   t h r o u g h   an  e l o n g a t e d   o p e n i n g   46  so  as  t o  

c o n v e r t   t h e   l i n e a r   m o t i o n   of   t h e   rod   43  i n t o   t h e   r o t a r y  

m o t i o n   of  t h e   f i r s t   l i n k   7 9 .  

L o c k i n g   means   f o r   l o c k i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i n  



i t s   v e r t i c a l   e x t e n d e d   p o s i t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d .  

P r o j e c t i o n s   55  a r e   f o r m e d   on  t h e   t r a n s v e r s e l y  

o p p o s i t e   s i d e s   of   t h e   c y l i n d e r   t u b e   51  of  t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5,  e x t e n d i n g   f r o m   t h e   u p p e r   end  of  s a i d   t u b e   t o  

a  r e g i o n   c l o s e   to  t h e   l o w e r   e n d .   Each   p r o j e c t i o n   55 

i s   s t e p p e d   so  t h a t   t h e   o u t e r   h a l f   55a  d i s p o s e d  

a d j a c e n t   t h e   m a c h i n e   w i d t h   p r o j e c t s   to   a  g r e a t e r  

e x t e n t   t h a n   i t s   i n n e r   h a l f   55b  ( s a i d   o u t e r   h a l f   5 5 a  

and   s a i d   i n n e r   h a l f   55b  b e i n g   h e r e i n a f t e r   r e f e r r e d   t o  

as  t h e   h i g h   l a n d   and  t h e   low  l a n d ,   r e s p e c t i v e l y ) .   On 

t h e   o t h e r   h a n d ,   b l o c k s   34  and   63  a r e   f i x e d   to   t h e  

t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e   s u r f a c e s   of   t h e   f r o n t   end  p o r t i o n  

of   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  and   e n g a g i n g   r e c e s s e s   32  a r e  

d e f i n e d   b e t w e e n   s a i d   b l o c k s   34  and  63.  The  e n g a g i n g  

r e c e s s e s   32  a r e   so  p o s i t i o n e d   t h a t   t h e y   w i l l   u n d e r l i e  

- t h e   h i g h   l a n d s   55a  of   t h e   p r o j e c t i o n s   55  on  t he   j a c k  

c y l i n d e r   5  when  s a i d   c y l i n d e r   5  a s s u m e s   i t s   v e r t i c a l  

c o n t r a c t e d   p o s i t i o n ,   t h e   w i d t h   of  s a i d   r e c e s s e s   b e i n g  

s u c h   t h a t   t h e   r e c e s s e s   a r e   e n g a g e a b l e   by  t h e   h i g h  

l a n d s   55a .   T h u s ,   when  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   e x t e n d e d   i n  

i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ,   t h e   h i g h   l a n d s   55a  of  t h e   p r o j e c t i o n s  

55  w i l l   e n t e r   t he   e n g a g i n g   r e c e s s e s   f rom  a b o v e   and  e n g a g e  

t h e   s a m e .  

A  c o n s t r u c t i o n   f o r   h o l d i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r .  5   i n  

i t s   v e r t i c a l   c o n t r a c t e d   p o s i t i o n   w i l l   now  be   d e s c r i b e d .  

A  l o c k i n g   p i n   7  i s   i n s t a l l e d   in   one  of  t h e  



t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e   l o w e r   s u r f a c e   r e g i o n s   of   t h e  

f r o n t   end  p o r t i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  t h r o u g h   a  

c o m p r e s s i o n   c o i l   s p r i n g   71  so  t h a t   i t   i s   c a p a b l e   o f  

r e s i l i e n t l y   e n t e r i n g   and  l e a v i n g   t h e   e x t e n s i b l e   b e a m  

3.  The  end  of  t h e   l o c k i n g   p i n   7  p r o j e c t i n g   o u t s i d e  

t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  i s   f o r m e d   w i t h   a  v e r t i c a l l y  

e x t e n d i n g   l o n g   h e a d   82,  w h i c h   e n g a g e s   t h e   o u t e r   s u r f a c e s  

of  a  p a i r   of   cams  8  v e r t i c a l l y   s p a c e d   a  p r e d e t e r m i n e d  

d i s t a n c e   a p a r t   f r o m   e a c h   o t h e r   and  f i x e d   on  t h e   l o w e r  

o u t e r   s u r f a c e   r e g i o n   of   t h e   f r o n t   end  p o r t i o n   of   t h e  

f i x e d   box  2.  The  o u t e r   s u r f a c e   of  e a c h   cam  i s   f o r m e d  

w i t h   an  i n c l i n e d   s u r f a c e   81  d o w n w a r d l y   s l o p i n g   t o w a r d  

t h e   f r o n t   end  of   t h e   f i x e d   box  2.  As  t h e   e x t e n s i b l e  

beam  3  e x t e n d s ,   t h e   h e a d   82  of   t he   l o c k i n g   p i n   7  s l i d e s  

a l o n g   t he   cam  s u r f a c e s   81,  c a u s i n g   t h e   l o c k i n g   p i n   7 

_to  p r o j e c t   i n t o   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  u n t i l   t h e   f r o n t  

end  of  s a i d   l o c k i n g   p i n   7  a b u t s   a g a i n s t   t h e   low  l a n d  

55b  of  t h e   a s s o c i a t e d   p r o j e c t i o n   55  on  t h e   j a c k   c y l i n d e r  

5,  w h i c h   i s   in  i t s   v e r t i c a l   c o n t r a c t e d   p o s i t i o n .   T h i s  

a b u t t i n g   e n g a g e m e n t   of  t h e   l o c k i n g   p i n   7  w i t h   t h e  

p r o j e c t i o n   low  l a n d   55b  p r e v e n t s   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 

in  i t s   v e r t i c a l   c o n t r a c t e d   p o s i t i o n   f rom  s w i n g i n g  

i n w a r d l y   of   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3 .  

In  a d d i t i o n ,   n o t c h e s   21  and  33  a r e   f o r m e d   in   t h e  

f r o n t   l o w e r   s u r f a c e   r e g i o n s   of  the   f i x e d   box  2  a n d  

e x t e n s i b l e   beam  3  to   a l l o w   t h e   swing   m o v e m e n t   of  t h e  



j a c k   c y l i n d e r   5.  In  F i g .   24,   t h e   n u m e r a l   24  d e n o t e s  

a  l o c k i n g   p i n   f o r   l o c k i n g   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  in  i t s  

s t o r e d   s t a t e ,   and   83  d e n o t e s   a  s t o p   f o r   d e f i n i n g   t h e  

s t o r a g e   p o s i t i o n   of   t h e   beam  3.  From  t h e   s t a n p o i n t  

o f   s a f e t y   i t   i s   d e s i r a b l e   to   p r o v i d e   t h e   p r o x i m a l   e n d  

o f   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  and  t h e   f r o n t   end  of   t h e   f i x e d  

box  2  w i t h   s t o p s   ( n o t   shown)  f o r   l i m i t i n g   t h e   a m o u n t   o f  

e x t e n s i o n   o f   s a i d   beam  3  to   a  c o n s t a n t   v a l u e .  

R e f e r r i n g   to  F i g s .   27  and  28  s h o w i n g   a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n ,   a  p r o j e c t i o n   37  i s   f o r m e d  

on  t h e   u p p e r   end   of   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5,  i . e . ,   on  t h e  

f r o n t   end  o f   t h e   rod   5 2 , - w h i l e   a  t r a n s v e r s e l y   e x t e n d i n g  

h o r i z o n t a l   p u s h e r   p i n   39  i s   f i x e d   to   t h e   f r o n t   u p p e r  

p o r t i o n   of  a  f i x e d   box  2  a t   a  l e v e l   c o r r e s p o n d i n g   t o  

t h a t   of   s a i d   p r o j e c t i o n   t h r o u g h   t h e   i n t e r m e d i a r y   of  a  

- b r a c k e t   40.  The  n u m e r a l ' 2 3   d e n o t e s   a  c o l l a r   f i t t e d   o n  

s a i d   p u s h e r   p i n   39.  The  p r o j e c t i o n   37  on  t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  w i l l   a b u t   a g a i n s t   t h e   p u s h e r   p i n   39  i m m e d i a t e l y  

b e f o r e   t h e   end  o f  a   s t r o k e   f o r   d r a w i n g   t h e   beam  3 

d u r i n g   e x t e n s i b l e   beam  s t o r a g e   o p e r a t i o n   and  w i l l   b e  

p u s h e d   by  t h e   p u s h e r   p i n   39  on  t h e   r e m a i n i n g   s t r o k e ,  

so  t h a t   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  w i l l   be  a u t o m a t i c a l l y   s w u n g  

i n t o   i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n .   In  a d d i t i o n ,   t h e  

a b u t m e n t   s u r f a c e   of   t h e   p r o j e c t i o n   37  a s s o c i a t e d   w i t h  

t h e   p u s h e r   p i n   39  i s   d o g l e g g e d ,   as  s h o w n ,   to   p r o v i d e   f o r  

s t a b i l i z e d   a b u t t e d   c o n d i t i o n .  



P r o j e c t i o n s   55  of  U - s h a p e d   c r o s s - s e c t i o n   a r e  

p r o v i d e d   on  t h e   t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e   s i d e s   of   t h e  

c y l i n d e r   t u b e   51  of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5,  e x t e n d i n g   f r o m  

the   u p p e r   end  of  s a i d   t u b e   to  a  p r e d e t e r m i n e d   l o w e r  

p o s i t i o n ,   and  a  r o l l e r   59  i s   r o t a t a b l y   a t t a c h e d   to  t h e  

l o w e r   end  of   s a i d   p r o j e c t i o n   in   such   a  m a n n e r   as  t o  

p r o j e c t   d o w n w a r d l y   b e y o n d   s a i d   l o w e r   end  to  some  e x t e n t .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e   i n n e r  

s u r f a c e s   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  a r e   i n t e g r a l l y   f o r m e d  

w i t h  c a m s  9 8   e a c h   h a v i n g   a  cam  s u r f a c e   99  on  t h e i r   u p p e r  

s u r f a c e ,   s a i d   cams  b e i n g   p o s i t i o n e d   b e l o w   s a i d   r o l l e r s  

59.  The  cam  s u r f a c e   98  o f   e a c h   cam  99  is   f o r m e d   a l o n g  

an  i n c l i n e d   a r c u a t e   p a t h   w h i c h   e x t e n d s   to  r e c e d e   f r o m  

s a i d   r o l l e r   59  as  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  moves   f rom  i t s  

i n c l i n e d   s t o r e d   to   v e r t i c a l   p o s i t i o n ,   or  w h i c h   h a s  

i t s   c e n t e r   of  c u r v a t u r e   l o c a t e d   a t   p o i n t   02  ( F i g .   28 )  

w h i c h   i s   s p a c e d   f rom  t h e   p i v o t   a x i s   01  of  t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  l a t e r a l l y   o u t s i d e   t h e   m a c h i n e ,   so  t h a t   w h e n  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   in  i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n ,  

t h e   r o l l e r   59  i s   in  c o n t a c t   w i t h   t he   i n n e r   end  of  t h e  

cam  s u r f a c e   99.  In  a d d i t i o n ,   t he   cam  s u r f a c e   may  n o t   b e  

t h e   d e s c r i b e d   a r c u a t e   c u r v e d   s u r f a c e   b u t   a  s t r a i g h t  

i n c l i n e d   s u r f a c e   e x t e n d i n g   a l o n g   s a i d   i n c l i n e d   p a t h .  

The  p o r t i o n   of  t h e   cam  98  e x t e n d i n g   o u t w a r d l y   f rom  t h e  

s u r f a c e   99  i s   h o r i z o n t a l   and  i s   f o r m e d   w i t h   an  e n g a g i n g  

r e c e s s   32.  The  e n g a g i n g   r e c e s s   32  has   such   a  w i d t h  



t h a t   i t   i s   e n g a g e a b l e   by  t h e   a s s o c i a t e d   p r o j e c t i o n   55  

on  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5,  and   t h e   r e c e s s   is   so  p o s i t i o n e d  

as  to  be  b i s e c t e d   by  a  p e r p e n d i c u l a r   d r o p p e d   f rom  t h e  

p i v o t   a x i s   O 1  o f   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5.  T h u s ,   when  t h e  

j a c k   c y l i n d e r   5  a s s u m e s   i t s   v e r t i c a l   c o n t r a c t e d   p o s i t i o n ,  

t h e   p r o j e c t i o n s   55  o v e r l i e   t h e   e n g a g i n g   r e c e s s e s   3 2 ,  

and  when  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   e x t e n d e d   in  t h i s   p o s i t i o n ,  

the   r e c e s s e s   55  d e s c e n d   t o   e n g a g e   t h e   e n g a g i n g   r e c e s s e s  

3 2 .  

In  a d d i t i o n ,   n o t c h e s   21  and  33  a r e   f o r m e d   in  t h e  

f r o n t   l o w e r   s u r f a c e   r e g i o n s   of   t h e   f i x e d   box  2  a n d  

e x t e n s i b l e   beam  3  to   a l l o w   t h e   s w i n g   m o v e m e n t   o f   t h e  

j a c k   c y l i n d e r   5 .  

In  such   a r r a n g e m e n t ,   when  t h e   o u t r i g g e r   i s   u s e d ,  

w i t h   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  e x t e n d e d   o u t w a r d l y   l a t e r a l l y  

-of  t h e   m a c h i n e   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   e x t e n d e d   in   i t s  

v e r t i c a l   p o s i t i o n   to  b r i n g   t h e   f l o a t   6  i n t o   c o n t a c t  

w i t h   t h e   g r o u n d   to   f l o a t   t h e   m a c h i n e   to  be  r e a d y   f o r  

v a r i o u s   t y p e s   o f   w o r k .  

R e f e r r i n g   to   F i g s .   29  t h r o u g h   31  s h o w i n g   a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n ,   an  e x t e n s i b l e   beam  3  h a s  

two  h o r i z o n t a l   p i n s   29  and  50  i n t e r n a l l y   f i x e d   t h e r e t o  

in  i t s   f r o n t   end  p o r t i o n ,   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   s a i d  

p i n s   b e i n g   s m a l l e r   t h a n   t h e   l e n g t h   of  an  e l o n g a t e d  

o p e n i n g   45,  s a i d   p i n s   b e i n g   i n s e r t e d   in  s a i d   e l o n g a t e d  

o p e n i n g   45  so  t h a t   t h e y   a r e   m o v a b l e   w i t h i n   t h e   r a n g e  



of  c o n s t a n t   l e n g t h .   T h u s ,   t h e   a r r a n g e m e n t   i s   s u c h   t h a t  

t h e   rod   43  of  an  e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   4  i s   c a p a b l e   o f  

e x t e n s i o n   w i t h i n   t h e   r a n g e   of   c o n s t a n t   l e n g t h   w i t h  

r e s p e c t   to  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  and  of  f r e e   m o v e m e n t  

( l o s t   m o t i o n )   in   t h e   s t o r i n g   d i r e c t i o n .  

A  b r a c k e t   40  f i x e d   to   t h e   rod   end  of  t h e   e x t e n s i b l e  

c y l i n d e r   4  i s   o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d   to   a  j a c k   c y l i n d e r   5 

s u c c e s s i v e l y   t h r o u g h   a  l i n k   a t t a c h i n g   s e a t   48  f i x e d   t o  

t h e   l o w e r   end  of   s a i d   b r a c k e t ,   a  l i n k   m e c h a n i s m  

c o n s i s t i n g   of  f i r s t   and  s e c o n d   l i n k s   79  and  80,  and  a  

l i n k   a t t a c h i n g   s e a t   78  f i x e d   to   t h e   f r o n t   end  of   t h e   r o d  

of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5.  The  f i r s t   l i n k   79  of  t h e   l i n k  

m e c h a n i s m   i s   d o g l e g g e d   and  p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   a t   i t s  

m i d d l e   to  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  by  a  f i x e d   p i n   65.  T h e  

s e c o n d   l i n k   80  i s   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   to  t h e   f i r s t   l i n k  

_79  by  a  m o v a b l e   p i n   73  so  t h a t   t h e   l i n k s   a r e   t u r n a b l e  

r e l a t i v e   to  e a c h   o t h e r .   The  f i r s t   l i n k   79  and  t h e   l i n k  

a t t a c h i n g   s e a t   48  a r e   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   t o g e t h e r  

t h r o u g h   an  e l o n g a t e d   o p e n i n g   46  s o . a s   to  c o n v e r t   t h e  

l i n e a r   m o t i o n   of   t h e   r o d   i n t o   t h e   r o t a r y   m o t i o n   of  t h e  

f i r s t   l i n k   7 9 .  

L o c k i n g   means   f o r   l o c k i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i n  

i t s   v e r t i c a l   e x t e n d e d   p o s i t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d .  

P r o j e c t i o n s   55  a r e   f o r m e d   on  t h e   t r a n s v e r s e l y  

o p p o s i t e   s i d e s   of   t h e   c y l i n d e r   t u b e   51  of   t he   j a c k  

c y l i n d e r   5,  e x t e n d i n g   f rom  t h e   u p p e r   end  of  s a i d   t u b e  



to   a  r e g i o n   c l o s e   to   t h e   l o w e r   end .   Each  p r o j e c t i o n  

55  i s   s t e p p e d   so  t h a t   t h e   o u t e r   h a l f   55a  d i s p o s e d  

a d j a c e n t   t h e   m a c h i n e   w i d t h   p r o j e c t s   to  a  g r e a t e r  

e x t e n t   t h a n   t h e   i n n e r   h a l f   55b  ( s a i d   o u t e r   h a l f   5 5 a  

a n d  s a i d   i n n e r   h a l f   55b  b e i n g   h e r e i n a f t e r   r e f e r r e d   t o  

as  t h e   h i g h   l a n d   and   t h e   low  l a n d ,   r e s p e c t i v e l y ) .   On 

t h e   o t h e r   h a n d ,   b l o c k s   34  and  63  a r e   f i x e d   to   t h e  

t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e   s u r f a c e s   of  t h e   f r o n t   end  p o r t i o n  

of   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  and  e n g a g i n g   r e c e s s e s   32  a r e  

d e f i n e d   b e t w e e n   s a i d   b l o c k s   34  and  63.  The  e n g a g i n g  

r e c e s s e s   32  a r e   so  p o s i t i o n e d   t h a t   t h e y   w i l l  

u n d e r l i e   t h e   h i g h   l a n d s   55a  of   t h e   p r o j e c t i o n s   5 5  o n  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  when  s a i d   c y l i n d e r   a s s u m e s   i t s  

v e r t i c a l   c o n t r a c t e d   p o s i t i o n ,   t h e   w i d t h   o f   s a i d  

r e c e s s e s   b e i n g   s u c h   t h a t   t h e   r e c e s s e s   a r e   e n g a g e a b l e  

by  t h e   h i g h   l a n d s   55a .   T h u s ,   when  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 

is   e x t e n d e d   in  i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ,   t h e   h i g h   l a n d s   5 5 a  

of  t h e   p r o j e c t i o n s   55  w i l l   e n t e r   t h e   e n g a g i n g   r e c e s s e s  

f rom  a b o v e   and  e n g a g e   t h e   s a m e .  

A  c o n s t r u c t i o n   f o r   h o l d i n g   t he   j a c k   c y l i n d e r   in   i t s  

v e r t i c a l   c o n t r a c t e d   p o s i t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d .  

A  l o c k i n g   p i n   7  i s   i n s t a l l e d   in  one  of  t h e  

t r a n s v e r s e l y ,  o p p o s i t e   l o w e r   s u r f a c e   r e g i o n s   of  t h e   f r o n t  

end  p o r t i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  t h r o u g h   a  c o m p r e s s i o n  

s p r i n g   71  so  t h a t   i t   i s   c a p a b l e   of  r e s i l i e n t l y   e n t e r i n g  

and  l e a v i n g   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3.  The  end  of  t h e   l o c k i n g  



p i n   7  p r o j e c t i n g   o u t s i d e   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  i s   f o r m e d  

w i t h   a  v e r t i c a l l y   e x t e n d i n g   l o n g   h e a d   82,  w h i c h   e n g a g e s  

t he   o u t e r   s u r f a c e s   of  a  p a i r   of   cams  8  v e r t i c a l l y  

s p a c e d   a  p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e   a p a r t   f rom  e a c h   o t h e r  

and  f i x e d   on  t h e   l o w e r   o u t e r   s u r f a c e   r e g i o n   of  t h e  

f r o n t   end  p o r t i o n   of  t h e   f i x e d   box  2.  The  o u t e r  

s u r f a c e   of   e a c h   cam  i s   f o r m e d   w i t h   an  i n c l i n e d  c a m  

s u r f a c e   81  d o w n w a r d l y   s l o p i n g   t o w a r d   t h e   f r o n t   end  o f  

t he   f i x e d   box  2.  As  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  e x t e n d s ,  

t he   head   82  of  t h e   l o c k i n g   p i n   7  s l i d e s   a l o n g   t h e  

cam  s u r f a c e s   81,  c a u s i n g   t h e   l o c k i n g   p i n   7  to   p r o j e c t  

i n t o   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  u n t i l   t h e   f r o n t   end  of  s a i d  

l o c k i n g   p i n   7  a b u t s   a g a i n s t   t h e   low  l a n d   55b  of   t h e  

a s s o c i a t e d   p r o j e c t i o n   on  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5,  w h i c h   i s  

in  i t s   v e r t i c a l   c o n t r a c t e d   p o s i t i o n .   T h i s   a b u t t i n g  

e n g a g e m e n t   of  t h e   l o c k i n g   p i n   7  w i t h   t he   p r o j e c t i o n  

low  l a n d   p r e v e n t s   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  f rom  s w i n g i n g  

i n w a r d l y   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3 .  

R e f e r r i n g   to   F i g s .   32  t h r o u g h   34  s h o w i n g   a  d e v i c e  

a c c o r d i n g   to  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n ,   a  

p i n i o n   52  i s   i n s t a l l e d   a t   t h e   u p p e r   end  of  a  j a c k  

c y l i n d e r   5,  i . e . ,   a t   t h e   f r o n t   end  of  a  rod  52  p i v o t a l l y  

c o n n e c t e d   to  an  e x t e n s i b l e   beam  3,  w h i l e   a  r a c k   19  i s  

f i x e d   to  t h e   f r o n t   end  of  a  f i x e d   box  2,  w h i c h   r a c k   i s  

a d a p t e d   to  mesh  w i t h   s a i d   p i n i o n   f rom  a b o v e   when  t h e  

e x t e n s i b l e   beam  3  i s   in  i t s   s t o r e d   s t a t e . .   T h u s ,   t he   r a c k  



19  m e s h e s   w i t h   t h e   p i n i o n   47  when  t h e   e x t e n s i b l e   b e a m  

3  i s   i n   i t s   s t a t e ,   t h e  m e s h i n g   f o r c e   h o l d i n g   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  in   i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n .   In  t h e  

i n i t i a l   s t a g e   of   e x t e n s i o n   and  t h e   t e r m i n a l   s t a g e   o f  

s t o r a g e   of   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3,  t h e   r a c k   19  m e s h e s  

w i t h   t h e   p i n i o n   47,   a u t o m a t i c a l l y   s w i n g i n g   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  f rom  i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   to   v e r t i c a l   p o s i t i o n  

and   v i c e   v e r s a .   In  a d d i t i o n ,   to  e n s u r e   s m o o t h   e n g a g e -  

m e n t   and   d i s e n g a g e m e n t   of  t h e   p i n i o n   w i t h   r e s p e c t   t o  

t h e   r a c k ,   as  shown  in   F i g s .   33  and  34,  t h e   t o p   p o r t i o n s  

of   t h e   two  o u t e r   t e e t h   19a  and  19b  of   t h e   r a c k   a r e  

s t e p w i s e   c u t   o f f .  

L o c k i n g   m e a n s   f o r   h o l d i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 

in  i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d .  

P r o j e c t i o n s   55  a r e   p r o v i d e d   on  t h e   t r a n s v e r s e l y  

o p p o s i t e   s i d e s   of   t h e   c y l i n d e r  t u b e  5 1   of  t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5,  e x t e n d i n g   f rom  t he   u p p e r   end  of   s a i d   t u b e  

to   a  p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n   o f   t h e   l o w e r   p o r t i o n .   On 

t h e   o t h e r   h a n d ,   g u i d e s   31  e x t e n d i n g   a l o n g   an  a r c u a t e  

c u r v e   h a v i n g   i t s   c e n t e r   of   c u r v a t u r e   l o c a t e d   a t   t h e  

a x i s   of  t h e   p i v o t   53  of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  a r e   f i x e d   t o  

t h e   t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e   l o w e r   i n n e r   s u r f a c e   r e g i o n s   o f  

t h e   f r o n t   end  p o r t i o n   of   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3,  w i t h   t h e  

l o w e r   end  s u r f a c e s   of  s a i d   p r o j e c t i o n s   55  on  t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  b e i n g   o p p o s e d   to   s a i d   g u i d e s   31.  Each   g u i d e  

31  i s   f o r m e d   w i t h   an  e n g a g i n g   r e c e s s   32  whose   c e n t e r l i n e  



c o i n c i d e s   w i t h   a  p e r p e n d i c u l a r   d r o p p e d   f rom  t h e   p i v o t  

a x i s   53  of   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  and  whose   w i d t h   is   s u c h  

t h a t   t h e   e n g a g i n g   r e c e s s   i s   e n g a g e a b l e   by  t h e   a s s o c i a t e d  

p r o j e c t i o n   55.  T h u s ,   when  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  a s s u m e s  

i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ,   t h e   p r o j e c t i o n s   55  o v e r l i e   t h e  

e n g a g i n g   r e c e s s e s   32,   and  when  s a i d   c y l i n d e r   5  i s  

e x t e n d e d ,   t h e   p r o j e c t i o n s   55  e n t e r   t h e   e n g a g i n g   r e c e s s e s  

32  and  e n g a g e   t h e   s ame ,   as  shown  in  F i g s .   33  and  3 4 .  

In  a d d i t i o n ,   n o t c h e s   21  and  33  a r e   f o r m e d   in  t h e  

f r o n t   l o w e r   s u r f a c e   r e g i o n s   of  t he   f i x e d   box  2  a n d  

e x t e n s i b l e   beam  3  to   a l l o w   t h e   s w i n g  m o v e m e n t   of  t h e  

j a c k   c y l i n d e r   5.  The  n u m e r a l   25  d e n o t e s   a  l o c k i n g  

h o l e   f o r m e d   in  t h e   f r o n t   u p p e r   s u r f a c e   r e g i o n   of   t h e  

f i x e d   box  2,  and  28  d e n o t e s   a  l o c k i n g   h o l e   f o r m e d   i n  

t he   f r o n t   u p p e r   s u r f a c e   r e g i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e   b e a m  

3.  A  l o c k i n g   p i n   22  i s   i n s e r t e d   in  t h e s e   l o c k i n g   h o l e s  

25  and  28  to   l o c k   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  in  i t s   s t o r e d  

s t a t e .  

In  s u c h   a r r a n g e m e n t ,   when  t h e   o u t r i g g e r   is   u s e d ,   w i t h  

the   e x t e n s i b l e   beam  3  e x t e n d e d   o u t w a r d l y   l a t e r a l l y   o f  

t he   m a c h i n e   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   e x t e n d e d   in  i t s  

v e r t i c a l   p o s i t i o n   to   b r i n g   t h e   f l o a t   6  i n t o   c o n t a c t   w i t h  

the   g r o u n d   to  f l o a t   t h e   m a c h i n e   to  be  r e a d y   f o r   v a r i o u s  

t y p e s   of  w o r k .   In  t h i s   c a s e ,   t he   j a c k   c y l i n d e r   5  i s  

l o c k e d   in  i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   i n  t h a t   t h e   p r o j e c t i o n s  

55  on  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  e n g a g e   t h e   e n g a g i n g   r e c e s s e s  



32  of   t h e   g u i d e s   31  on  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3,  w h e r e b y  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   i s   p r e v e n t e d   f rom  s w a y i n g   or   t o p p l i n g  

d u r i n g   o p e r a t i o n .  

For  s t o r i n g   t h e  o u t r i g g e r   f rom  t h i s   s t a t e ,   i t  

i s   s e e n   t h a t   i m m e d i a t e l y   b e f o r e   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3 

i s   c o m p l e t e l y   s t o r e d   in   t h e   f i x e d   box  2,  t h e   p i n i o n   47 

on  t h e   u p p e r   end  of   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  e n g a g e s   t h e   r a c k  

19  on  t h e   f i x e d   box  2,  and  on  t h e   r e m a i n i n g   s t r o k e  

e x t e n d i n g   f rom  t h i s   p o i n t   to   t h e   p o i n t   w h e r e   t h e  

e x t e n s i b l e   beam  3  i s   c o m p l e t e l y   s t o r e d   in   t h e   f i x e d   b o x  

2,  t h e   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e   r a c k   19  and   t h e   p i n i o n  

47  c a u s e s   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  to   a u t o m a t i c a l l y   s w i n g  

f rom  i t s   v e r t i c a l   to   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n .   A t  

t h i s   i n s t a n t ,   t h e   f l o a t   6,  h e l d   h o r i z o n t a l ,   comes   i n  

i n t i m a t e   c o n t a c t   w i t h   t h e   l o w e r   s u r f a c e   of   t h e   f i x e d  

box  2 .  

When  t he   e x t e n s i b l e   beam  3  i s   e x t e n d e d   f rom  t h i s  

s t a t e ,   t h e   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e   r a c k   19  and  t h e   p i n i o n  

47  e s t a b l i s h e d   in  t h e   i n i t i a l   s t a g e   of   t h i s   e x t e n s i o n  

c a u s e s   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  to  a u t o m a t i c a l l y   s w i n g  

f rom  i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n   shown  in  F i g s .   32  a n d  

33  to   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   shown  in  F i g .   34,  w h e r e u p o n  

t h e   p i n i o n   i s   d i s e n g a g e d   f rom  t h e   r a c k .  

S i n c e   the   p r e s e n t   d e v i c e   i s   so  a r r a n g e d   t h a t   t h e  

s w i n g   m o v e m e n t   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  b e t w e e n   i t s  

v e r t i c a l   p o s i t i o n   and  i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n   i s  



e f f e c t e d   by  t h e   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e   p i n i o n   47  o n  

t h e   u p p e r   end  of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  and  t h e   r a c k   1 9  

on  t h e   f i x e d   box  2,  as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e r e   i s   no  n e e d  

to  p r o v i d e   an  e x c l u s i v e   d r i v e   s o u r c e ,   s u c h   as  a  h y d r a u l i c  

c y l i n d e r ,   f o r   s w i n g i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5,  so  t h a t   t h e  

c o n s t r u c t i o n   i s   v e r y   s i m p l e ,   t h e   c o s t   i s   low,   and  e x t r a  

o p e r a t i o n s   a r e   u n n e c e s s a r y .   F u r t h e r ,   t h e   c h a n g e   of   t h e  

j a c k   c y l i n d e r   5  f rom  i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   to  v e r t i c a l  

p o s i t i o n   and  v i c e   v e r s a   can  be  r e l i a b l y   and  s m o o t h l y  

e f f e c t e d .  

R e f e r r i n g   to   F i g s .   35  t h r o u g h   38  s h o w i n g   a  d e v i c e  

a c c o r d i n g   to   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n ,  

a  r a c k   19  i s   f i x e d   to   t h e   u p p e r   end  of  t h e   o u t e r   s i d e  

of  t h e   c y l i n d e r   t u b e   51  of  a  j a c k   c y l i n d e r   5  and  a t  

a  p o s i t i o n   w h e r e   i t   i s   o p p o s e d   to  t h e   o u t e r   s i d e   of  a n  

e x t e n s i b l e   beam  3,  s a i d   r a c k   b e i n g   u p r i g h t   w i t h   i t s  

t e e t h   d i r e c t e d   i n w a r d l y   l a t e r a l l y   of  t h e   beam.   On  t h e  

o t h e r   h a n d ,   a  p i n i o n   47  i s   f i t t e d   on  a  h o r i z o n t a l   p i n   53 

w h i c h   p r o v i d e s   a  p i v o t   a x i s   f o r   s a i d  c y l i n d e r   5,  s a i d  

p i n i o n   b e i n g   f i x e d   to   s a i d   p in   53  by  a  b o l t   27  w i t h  

i t s   t e e t h   d i r e c t e d   o u t w a r d l y   l a t e r a l l y   of  t h e   e x t e n s i b l e  

beam.   T h u s ,   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  is   p r o v i d e d   w i t h   t h e  

r a c k   19  a d a p t e d   to  move  a x i a l l y   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 

as  t h e   l a t t e r   e x t e n d s   and  c o n t r a c t s ,   w h i l e   t h e   e x t e n s i b l e  

beam  3  i s   p r o v i d e d   w i t h   t he   p i n i o n   47  f i x e d   t h e r e t o .  

The  u p p e r m o s t   t o o t h   19a  of  t he   r a c k   19  has   i t s   t o p  



p o r t i o n   c u t   o f f   so  t h a t   i t   i s   s h o r t e r   t h a n   t h e   o t h e r  

t e e t h ,   as  shown   in  F i g .   38;  t h u s ,   when  t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  i s   c o n t r a c t e d   in  i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ,   t h e  

u p p e r m o s t   t o o t h   19a  m e s h e s   w i t h   a  p a r t i c u l a r   t o o t h   4 7 a  

( h e r e i n a f t e r   r e f e r r e d   to   as  t h e   m e s h i n g   t o o t h )   of   t h e  

p i n i o n   f r o m   b e l o w   in  t h e   t e r m i n a l   c o n t r a c t i o n   s t a g e  

( i m m e d i a t e l y   b e f o r e   c o m p l e t i o n   of  c o n t r a c t i o n ) .  

L o c k i n g   m e a n s   f o r   h o l d i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 

in  i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d .  

G u i d e s   31  e x t e n d i n g   a l o n g   an  a r c u a t e   c u r v e  

h a v i n g   i t s   c e n t e r   of  c u r v a t u r e   l o c a t e d   a t   t h e   a x i s   o f  

t h e   p i v o t   53  o f   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  a r e   f i x e d   to   t h e  

t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e   l o w e r   i n n e r   s u r f a c e   r e g i o n s   of  t h e  

f r o n t   end  p o r t i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  3,  w i t h   t h e  

l o w e r   end  s u r f a c e s   of   p r o j e c t i o n s   55  on  t h e   j a c k  

c y l i n d e r   5  b e i n g   o p p o s e d ` t o   s a i d   g u i d e s   31.  Each   g u i d e  

31  i s   f o r m e d   w i t h   an  e n g a g i n g   r e c e s s   32  w h o s e   c o n t e r l i n e  

c o i n c i d e s   w i t h   a  p e r p e n d i c u l a r   d r o p p e d   f rom  t h e   a x i s  

of   t h e   p i v o t   53  of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  and  w h o s e   w i d t h  

i s   s u c h   t h a t   t h e   e n g a g i n g   r e c e s s   i s   e n g a g e a b l e   by  t h e  

a s s o c i a t e d   p r o j e c t i o n   55.  T h u s ,   when  t h e   j a c k   c y l i n d e r  

5  a s s u m e s   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n ,   t h e   p r o j e c t i o n s   55 

o v e r l i e   t h e   e n g a g i n g   r e c e s s e s   32,  and  when  s a i d   j a c k  

c y l i n d e r   5  i s   e x t e n d e d ,   t h e   p r o j e c t i o n s   55  e n t e r   t h e  

e n g a g i n g   r e c e s s e s   32  and  e n g a g e   t h e   same,   as  shown  i n  

F i g .   36  and   3 7 .  



In  a d d i t i o n , n o t c h e s   21  and  33  a r e   f o r m e d   in  t h e  

f r o n t   l o w e r   s u r f a c e   r e g i o n s   of  t h e   f i x e d   box  2  a n d  

e x t e n s i b l e   beam  3  to   a l l o w   t h e   s w i n g   m o v e m e n t   of   t h e  

j a c k   c y l i n d e r   5.  The  n u m e r a l   25  d e n o t e s   a  l o c k i n g  

h o l e   f o r m e d   in  t h e   f r o n t   u p p e r   s u r f a c e   r e g i o n   o f   t h e  

f i x e d   box  2,  and  28  d e n o t e s   a  l o c k i n g   h o l e   f o r m e d   i n  

t h e   f r o n t   u p p e r   s u r f a c e   r e g i o n   of  t h e   e x t e n s i b l e   b e a m  

3.  A  l o c k i n g   p i n   22  i s   i n s e r t e d   in  t h e s e   h o l e s   25  a n d  

28  to  l o c k   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3  in  i t s   s t o r e d   s t a t e .  

R e f e r r i n g   to  F i g s .   39  t h r o u g h   41  s h o w i n g   a  d e v i c e  

a c c o r d i n g   to   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n ,  t h e  

d e v i c e   i s   so  a r r a n g e d   t h a t   a  j a c k   c y l i n d e r   5  and  a  r a c k  

16  e x e c u t e   u n i t a r y   m o v e m e n t   o n l y   in  t h e   t e r m i n a l   s t a g e  

of  c o n t r a c t i o n   and  t h e   i n i t i a l   s t a g e   of  e x t e n s i o n   o f  

s a i d   c y l i n d e r   5  b u t   t h a t   t h e r e a f t e r   t h e   r a c k   16  i s  

S e p a r a t e d   f rom  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  and  m a i n t a i n e d  

m e s h i n g   w i t h   a  p i n i o n   47.  T h a t   i s ,   t h e   p r e c e d i n g   e m b o d i -  

ment   i s   m o d i f i e d   so  t h a t   an  L - s h a p e d   r a c k   f i t t i n g   f r a m e  

60  i s   f i x e d   to  t h e   u p p e r  e n d   of  t h e  o u t e r   s i d e   of  t h e  

c y l i n d e r   t u b e   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  to  w h i c h   t h e   r a c k   19 

of  t he   p r e c e d i n g   e m b o d i m e n t   was  f i x e d .   The  r a c k   f i t t i n g  

f r ame   60  has   an  u p w a r d l y   o p e n e d   k e y h o l e - l i k e   n o t c h   6 0 a  

in  i t s   u p p e r   end .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   r a c k   16  i s  

s e p a r a t e   f rom  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  and  i t s   l o w e r   p o r t i o n  

is   f o r m e d   w i t h   a  l e g   69,  t h e   r o o t  o f   w h i c h   i s   f o r m e d  

w i t h   a  s t e p p e d   h o l e   70  in  w h i c h   an  e n g a g i n g   b o d y   74  i s  



i n s t a l l e d   t h r o u g h   a  s p r i n g   76  so  t h a t   s a i d   b o d y   i s  

c a p a b l e   of  r e s i l i e n t l y   c o m i n g - i n   and  o u t .   F u r t h e r ,   t h e  

t r a n s v e r s e l y   o p p o s i t e   s u r f a c e s   of   s a i d   r a c k   16  a r e   e a c h  

f o r m e d   w i t h   a  v e r t i c a l l y   e x t e n d i n g   g r o o v e   75.   A  p a i r  

of  t r a n s v e r s e l y   s p a c e d   p r o j e c t i o n s   37  a r e   p r o v i d e d   o n  

t h e   u p p e r   i n n e r   s u r f a c e   r e g i o n   of   t h e   f r o n t   end  p o r t i o n  

of   t h e   e x t e n s i b l e   beam  3,  and  p i n - r e c e i v i n g   h o l e s   3 7 a  

a r e   f o r m e d   in   s a i d   p r o j e c t i o n s   37  in  t h e i r   u p p e r   a n d  

l o w e r   r e g i o n s .   C y l i n d r i c a l   b o d i e s   37b  a r e   f i x e d   to  t h e  

o u t e r   s u r f a c e s   of   s a i d   p r o j e c t i o n s   37  a t   t h e   p o s i t i o n s  

w h e r e   s a i d   p i n - r e c e i v i n g   h o l e s   37a  a r e   f o r m e d .   R a c k  

r e t a i n i n g   p i n s   38  a r e   r e s i l i e n t l y   h e l d   in  t h e   c y l i n d r i c a l  

b o d i e s   37b  t h r o u g h   s p r i n g s   38a  so  t h a t   t h e i r   f r o n t   e n d s  

n o r m a l l y   p r o j e c t   o u t s i d e   t h e   p i n - r e c e i v i n g   h o l e s   3 7 a .  

A  p u s h e r   p i n   39  i s   f i x e d   to  t h e   f r o n t   end  w a l l   of   t h e  

e x t e n s i b l e   beam  3  and  b e l o w   s a i d   p r o j e c t i o n s   37.  The  f r o n t  

end  s u r f a c e   39a  of   t h e   p u s h e r   p i n   39  and  t h e   f r o n t   e n d  

s u r f a c e  7 4 a   of   t h e   e n g a g i n g   body   74  a r e   in  t h e   form  o f  

i n c l i n e d   s u r f a c e s   c o m p l e m e n t a r y   to   e a c h   o t h e r .  

T h u s ,   t h e   r a c k   16  and  p i n i o n   47  a r e   in   mesh  a l l   t h e  

t i m e ,   and  when  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   in  i t s   e x t e n d e d  

p o s i t i o n ,   t h e   r a c k   16  i s   s e p a r a t e d   f rom  t h e   c y l i n d e r   5 .  

At  t h i s   i n s t a n t ,   t h e   r a c k   16  i s   h e l d   in  t he   e x t e n s i b l e  

beam  4  by  b e i n g   n i p p e d   b e t w e e n   t h e   r a c k   r e t a i n i n g   p i n s   38  

f i t t e d   in   t h e   g r o o v e s   75.  F u r t h e r ,   a t   t h i s   i n s t a n t ,   t h e  

p u s h e r   p i n   39  i s   f i t t e d   in  t h e   s t e p p e d   h o l e   70  of  t h e   r a c k  



16  and   p u s h e s   t he   e n g a g i n g   body   74  i n t o   t h e   s t e p p e d   h o l e  

7 0 .  

When  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  is   c o n t r a c t e d   f rom  s u c h  

s t a t e ,   t h e   r a c k   f i t t i n g   f r a m e   60  e n g a g e s   t h e   r a c k   16  

in  t h e   t e r m i n a l   s t a g e   of  c o n t r a c t i o n   and  t h e   c o n t r a c t i n g  

f o r c e   of   s a i d   c y l i n d e r   5,  i . e . ,   t h e   l i f t i n g   f o r c e   o f  

t h e   c y l i n d e r   t u b e   51  i s   a p p l i e d   to   t h e   a r e a   of   e n g a g e m e n t  

b e t w e e n   t h e   r a c k   16  and  t h e   p i n i o n   31.  As  a  r e s u l t ,   t h e  

m e s h i n g   r e a c t i o n   a c t i n g   on  s a i d   a r e a   of  e n g a g e m e n t   c a u s e s  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  to  a u t o m a t i c a l l y   s w i n g   to   i t s   i n c l i n e d  

s t o r e d   p o s i t i o n ,   as  in  t h e   c a s e   of  t h e   p r e c e d i n g   e m b o d i -  

m e n t .   At  t h i s   i n s t a n t ,   t h e   p u s h e r   p i n   39  i s   d i s e n g a g e d  

f r o m   t h e   s t e p p e d   h o l e   70  of  t h e   r a c k   16,   so  t h a t   t h e  

e n g a g i n g   b o d y   74  f i t s   in  t h e   k e y h o l e - l i k e   n o t c h   60a  o f  

t h e   r a c k   f i t t i n g   f r a m e   60,  t h e r e b y   i n t e g r a l l y   i n t e r -  

c o n n e c t i n g   t h e   r a c k   16  and  j a c k   c y l i n d e r   5 .  

When  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   e x t e n d e d ,   t h e   m e s h i n g  

r e a c t i o n   b e t w e e n   t h e   r a c k   16  and  t h e   p i n i o n   47  c a u s e s   t h e  

j a c k   c y l i n d e r   5  to  s w i n g   to   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   in  t h e  

i n i t i a l   s t a g e   of  e x t e n s i o n .   When  t h e   j a c k   c y l i n d e r   5 

a s s u m e s   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   in  t h i s   m a n n e r ,   t h e   p u s h e r  

p i n   39  p u s h e s   t h e   e n g a g i n g   body   74  i n t o   t h e   s t e p p e d   h o l e  

70  to   t h e r e b y   c a n c e l   t he   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   r a c k   16 

and  t h e   r a c k   f i t t i n g   f r a m e   60,  and  c o n c u r r e n t l y   t h e r e w i t h  

t h e   r a c k   r e t a i n i n g   p i n s   30  f i t   i n . t h e   g r o o v e s   75  of  t h e  

r a c k   16.   I f ,   t h e r e f o r e ,   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  i s   s u b s e q u e n t l y  



e x t e n d e d ,   t h e   r a c k   f i t t i n g   f r a m e   60  i s   d i s e n g a g e d   f r o m  

t h e   r a c k   16;  t h u s ,   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  e x t e n d s   w h i l e  

l e a v i n g   t h e   r a c k   16  b e h i n d .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   a r r a n g e m e n t   of  t h i s   e m b o d i m e n t ,  

s i n c e   t h e   r a c k   16  and  t h e   p i n i o n   47  a r e   in   mesh   a l l   t h e  

t i m e ,   t h e r e   i s   no  p r o b l e m   of  i n c o r r e c t   m e s h i n g ,   as  a  

m a t t e r   of   c o u r s e ,   so  t h a t   t h e   a u t o m a t i c   p o s i t i o n a l   c h a n g e  

of   t h e   j a c k   c y l i n d e r   5  b e c o m e s   more   r e l i a b l e .  



1.  An  o u t r i g g e r   d e v i c e   f o r   w h e e l - m o u n t e d   w o r k i n g  

m a c h i n e s ,   c o m p r i s i n g ;  

a  f i x e d   box  f i x e d   to   a  w h e e l - m o u n t e d   t r a v e l i n g   b o d y ,  

an  e x t e n s i b l e   beam  s t o r a b l y   f i t t e d   in  s a i d   f i x e d  

b o x y ,   a n d  

a  j a c k   c y l i n d e r   h a v i n g   a  f l o a t   a t   i t s   l o w e r   end  a n d  

p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   a t   i t s   u p p e r   end  to   t h e   f r o n t   end  o f  

s a i d   e x t e n s i b l e   beam,   s a i d   j a c k   c y l i n d e r   b e i n g   s w i n g a b l e  

a r o u n d   t h e   a x i s   of  t he   p i v o t   a t   i t s   u p p e r   end  b e t w e e n   a  

v e r t i c a l   p o s i t i o n   and  an  i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n   w h e r e  

i t   i s   d r a w n   i n w a r d l y   of  t h e   e x t e n s i b l e   b e a m .  

2.  An  o u t r i g g e r   d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   1 ,  

i n c l u d i n g   an  e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   a t  

one   end  t h e r e o f   to  t he   f i x e d   box  and  a t   t h e   o t h e r   e n d  

_to   t h e   j a c k   c y l i n d e r   so  t h a t  i t   i s   t u r n a b l e   a r o u n d   a n  

a x i s   e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y   of  t h e   t r a v e l i n g   b o d y ,   t h e  

e x t e n s i o n   and  c o n t r a c t i o n   of  s a i d   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r  

c a u s i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   to  s w i n g  b e t w e e n   i t s   v e r t i c a l  

p o s i t i o n   and  i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n .  

3.  An  o u t r i g g e r   d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in  C l a i m   2 ,  

w h e r e i n   t h e   u p p e r   end  of  t h e   j a c k   c y l i n d e r   i s   p r o v i d e d  

w i t h   a  l i n k   and  t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   i s   p i v o t a l l y  

c o n n e c t e d   a t   one  end  t h e r e o f   to  t h e   f i x e d   box  and  a t   t h e  

o t h e r   end  to  t he   f r o n t   end  of  s a i d   l i n k   so  t h a t   i t   i s  

t u r n a b l e   a r o u n d   an  a x i s   e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y   of  t h e  



t r a v e l i n g   b o d y ,   t h e   e x t e n s i o n   and  c o n t r a c t i o n   of  s a i d  

e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   c a u s i n g   s a i d   j a c k   c y l i n d e r   to  s w i n g  

b e t w e e n   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   and  i t s   i n c l i n e d   s t o r e d  

p o s i t o i n .  

4.  an  o u t r i g g e r   d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in  C l a i m   1 ,  

i n c l u d i n g   an  e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   c o n n e c t e d   a t   one  e n d  

t h e r e o f   to  t h e   f i x e d   box  and  a t   t h e   o t h e r   end  to  t h e  

e x t e n s i b l e   beam,   and  an  a u x i l i a r y   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r  

p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   a t   one   end  t h e r e o f   to   t h e   e x t e n s i b l e  

beam  and  a t   t h e   o t h e r   end   to   t h e   j a c k   c y l i n d e r   so  t h a t  

i t   i s   t u r n a b l e   a r o u n d   an  a x i s   e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y   o f  

t h e   t r a v e l i n g   b o d y ,   t h e   e x t e n s i o n   and  c o n t r a c t i o n   o f  

s a i d   a u x i l i a r y   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   c a u s i n g   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   to  sw ing   b e t w e e n   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   and  i t s  

i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n .  

-  5.  An  o u t r i g g e r   d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in  C l a i m   1 ,  

i n c l u d i n g   p r o j e c t i o n s   p r o v i d e d   on  t h e   i n n e r   s u r f a c e   o f  

t h e   e x t e n s i b l e   beam  and  on  t h e   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   of  t h e  

j a c k   c y l i n d e r   and  a d a p t e d   to   be  o p p o s e d   to   e a c h   o t h e r  

a x i a l l y   of  t he   j a c k   c y l i n d e r   when  t h e   l a t t e r   a s s u m e s   i t s  

i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n ,   s a i d   p r o j e c t i o n s   c o n s t i t u t i n g  

a  s t o p   m e c h a n i s m   s e r v i n g   to   p r e v e n t   e x t e n s i o n   of  t h e   j a c k  

c y l i n d e r   when  t h e   l a t t e r   i s   in  i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n ,  

a  l o c k i n g   arm  p r o j e c t i n g   f rom  t h e   u p p e r   end  of  t h e   j a c k  

c y l i n d e r ,   a  l o c k i n g   rod   a t t a c h e d   to   t h e   f r o n t   end  of  t h e  

f i x e d   box  and  a d a p t e d   to  be  e n g a g e d   by  s a i d   l o c k i n g   a r m  



when  t h e   j a c k   c y l i n d e r   a s s u m e s   i t s   i n c l i n e d   s t o r e d  

p o s i t i o n ,   t h e   a r r a n g e m e n t   b e i n g   s u c h   t h a t   s a i d   l o c k i n g  

arm  and  s a i d   l o c k i n g   rod  c o o p e r a t e   w i t h   e a c h   o t h e r   t o  

p r e v e n t   e x t e n s i o n   of  t he   e x t e n s i b l e   beam  when  t h e   j a c k  

c y l i n d e r   i s   p r e v e n t e d   f rom  s w i n g i n g   f rom  i t s   i n c l i n e d  

s t o r e d   to   v e r t i c a l   p o s i t i o n .  

6.  An  o u t r i g g e r   d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   1 ,  

w h e r e i n   t h e   e x t e n s i b l e   beam  is   in   t h e   fo rm  of  a  

t e l e s c o p i c a l l y   f i t t e d   m u l t i - s t a g e   beam  a s s e m b l y ,   a n d  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   i s   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   to   t h e   f r o n t  

end  of   t h e   f o r e m o s t   beam  of  s a i d   m u l t i - s t a g e   b e a m  

a s s e m b l y   so  t h a t   t h e   j a c k   c y l i n d e r   i s   s w i n g a b l e   a r o u n d  

t h e   a x i s   of  t h e   p i v o t   b e t w e e n   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   a n d  

i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n .  

7.  An  o u t r i g g e r   d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in  C l a i m   1 ,  

_ i n c l u d i n g   an  e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   c o n n e c t e d   a t   one  e n d  

t h e r e o f   to   t h e   f i x e d   box  and  a t   t h e   o t h e r   end  to  t h e  

e x t e n s i b l e   beam  so  t h a t   i t   i s   f r e e   to   move  in   t h e  

d i r e c t i o n   of  s t o r a g e   of  t he   e x t e n s i b l e   beam,   an  e l o n g a t e d  

o p e n i n g ,   and  a  p i n   e n g a g e d   in  s a i d   e l o n g a t e d   o p e n i n g ,  

w h e r e i n   a  c o n n e c t i n g   member  is   p r o v i d e d   f o r   c o n n e c t i n g  

t h e   f r o n t   end  of  s a i d   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   to  t h e   s i d e   o f  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   so  t h a t   t h e   f r e e   m o v e m e n t   of  t h e  

e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   t r a n s m i t t e d   t h r o u g h   s a i d   c o n n e c t i n g  

member   c a u s e s   t he   j a c k   c y l i n d e r   to   s w i n g   b e t w e e n   i t s  

v e r t i c a l   p o s i t i o n   and  i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n .  



8.  An  o u t r i g g e r   d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   1 ,  

i n c l u d i n g   an  e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   c o n n e c t e d   a t   one  e n d  

t h e r e o f   to   t h e   f i x e d   box  and  a t   t h e   o t h e r   end  to   t h e  

e x t e n s i b l e   beam  so  t h a t   i t   i s   f r e e   to   move  w i t h i n   t h e  

r a n g e   of   c o n s t a n t   l e n g t h   in   t h e   d i r e c t i o n   of   s t o r a g e  

of  t h e   e x t e n s i b l e   b e a m ,   and  a  l i n k   m e c h a n i s m   f o r   c o n n e c t -  

i n g   t h e   o t h e r   end  o f   s a i d   e x t e n s i b l e   beam  to  t h e   j a c k  

c y l i n d e r ,   t h e   a r r a n g e m e n t   b e i n g   s u c h   t h a t   t h e   f r e e  

m o v e m e n t   of  s a i d   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   t r a n s m i t t e d   t h r o u g h  

s a i d   l i n k   m e c h a n i s m   c a u s e s   t h e   j a c k   c y l i n d e r   to   s w i n g  

b e t w e e n   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n   and  i t s   i n c l i n e d   s t o r e d  

p o s i t i o n .  

9.  An  o u t r i g g e r   d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   8 ,  

w h e r e i n   t h e   o t h e r   end  of   t h e   e x t e n s i b l e   c y l i n d e r   i s  

c o n n e c t e d   to   t h e   e x t e n s i b l e   beam  t h r o u g h   a  c o n n e c t i n g  

- m e a n s   c o m p r i s i n g   an  e l o n g a t e d   o p e n i n g   e x t e n d i n g   in   t h e  

d i r e c t i o n   of   s t o r a g e   of   t h e   e x t e n s i b l e   beam  and  a  

p r o j e c t i o n   e n g a g e d   in   s a i d   e l o n g a t e d   o p e n i n g   and  f r e e  

to  move  t h e r e i n .  

10.   An  o u t r i g g e r   d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   1 ,  

i n c l u d i n g   a  p r o j e c t i o n   p r o v i d e d   on  t h e   u p p e r   end  of   t h e  

j a c k   c y l i n d e r   and  a d a p t e d   to   be  p u s h e d   by  t h e   f r o n t  

end  of  t h e  f i x e d   box  when  t h e   e x t e n s i b l e   beam  is   s t o r e d ,  

t h e r e b y   c a u s i n g   t h e   j a c k   c y l i n d e r   to  swing   f rom  i t s  

v e r t i c a l   to   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n .  

11.   An  o u t r i g g e r   d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   1 ,  



i n c l u d i n g   a  p r o j e c t i o n   p r o v i d e d   on  t h e   o u t e r   s u r f a c e   o f  

t h e   j a c k   c y l i n d e r ,   and  a  member   i n s t a l l e d   on  t h e   i n n e r  

s u r f a c e   of  t h e   e x t e n s i b l e   beam  and  p o s i t i o n e d   b e l o w   t h e  

l e v e l   of  s a i d   p r o j e c t i o n ,   s a i d   member   h a v i n g   a  c a m  

s u r f a c e   e x t e n d i n g   a l o n g   an  i n c l i n e d   p a t h   w h i c h   e x t e n d s  

to  r e c e d e   f rom  s a i d   p r o j e c t i o n   as  i t   a p p r o a c h e s   t h e  

i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n   of  t h e   j a c k   c y l i n d e r .  

12.  An  o u t r i g g e r   d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   1 ,  

w h e r e i n   t h e   j a c k   c y l i n d e r   i s   c o m p o s e d   of  a  c y l i n d e r   t u b e  

and  a  r o d ,   t h e   u p p e r   end  of  s a i d   rod   b e i n g   p i v o t a l l y  

c o n n e c t e d   to   t h e   f r o n t   end  of  t h e   e x t e n s i b l e   b e a m .  

13.   An  o u t r i g g e r   d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in  C l a i m   1 ,  

i n c l u d i n g   a  p i n i o n   f i x e d   to  t h e   u p p e r   end  of   t h e   j a c k  

c y l i n d e r ,   and  a  r a c k   m e s h i n g   w i t h   s a i d   p i n i o n   and  f i x e d  

to  t h e   f r o n t   end  of  t h e   f i x e d   b o x ,   t h e   e n g a g e m e n t  

b e t w e e n   s a i d   p i n i o n   and  s a i d   r a c k   c a u s i n g   s a i d   j a c k  

c y l i n d e r   to   s w i n g   b e t w e e n   i t s   v e r t i c a l   p o s i t i o n  a n d  i t s  

i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n .  

14.  An  o u t r i g g e r   d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in  C l a i m   1 ,  

w h e r e i n   s a i d   j a c k   c y l i n d e r   i s   c o m p o s e d   of  a  c y l i n d e r  

t u b e   and  a  r o d ,   t h e   f r o n t   end  of   s a i d   rod   b e i n g   p i v o t a l l y  

c o n n e c t e d   to  t h e   f r o n t   end  of  t h e   e x t e n s i b l e   beam,   s a i d  

c y l i n d e r   t u b e   h a v i n g   a  r a c k   m o u n t e d   on  t h e   u p p e r   o u t e r  

l a t e r a l   r e g i o n   t h e r e o f   in  s u c h   a  m a n n e r   t h a t   s a i d   r a c k   i s  

u p r i g h t   w i t h   i t s   t e e t h   d i r e c t e d  - i n w a r d l y   l a t e r a l l y   of  t h e  

e x t e n s i b l e   beam,   t h e   l a t t e r   h a v i n g   a  p i n i o n   f i x e d   on  t h e  



f r o n t   end  t h e r e o f   w i t h   i t s   t e e t h   d i r e c t e d   o u t w a r d l y  

l a t e r a l l y   of   t h e   e x t e n s i b l e   b e a m ,   t h e   a r r a n g e m e n t   b e i n g  

s u c h   t h a t   in  t h e   t e r m i n a l   s t a g e   of   t h e   c o n t r a c t i o n   o f  

t h e   j a c k   c y l i n d e r   s a i d   r a c k   and  s a i d   p i n i o n   mesh  w i t h  

e a c h   o t h e r   and  t h e   m e s h i n g   r e a c t i o n   c a u s e s   t h e   j a c k  

c y l i n d e r   to  s w i n g   to   i t s   i n c l i n e d   s t o r e d   p o s i t i o n .  

15.   An  o u t r i g g e r   d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   1 4 ,  

w h e r e i n   t h e   u p p e r m o s t   t o o t h   of   t h e   r a c k   i s   s h o r t e r   t h a n  

t h e   o t h e r   t e e t h .  
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