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(57) Abstract: A vehicle (1, 13, 24), comprising at least one rotor (2) which serves for moving the vehicle (1, 13, 24) and which is
assigned an electric motor (3), which drives the rotor (2), and an energy accumulator (4) via which the electric motor or the electric
motors (3) can be operated, characterized in that the electric motor or the electric motors (3) are switchable into a generator mode, in
which the electric motor or the electric motors (3) generate current during rotation of the rotor (2) brought about by a movement of
the fluid surrounding the at least one rotor (2).

(57) Zusammenfassung: Fahrzeug (1, 13, 24), umfassend wenigstens einen der Bewegung des Fahrzeugs (1, 13, 24) dienenden Rotor
(2), dem ein den Rotor (2) antreibender Elektromotor (3) und ein Energiespeicher (4) zugeordnet ist, {iber den der oder die Elektro-
motoren (3) betreibbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die Elektromotoren (3) in einen generatorischen Betrieb schaltbar
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Fahrzeuq und Einrichtung umfassend ein Fahrzeuq

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug, umfassend wenigstens einen der Bewegung des
Fahrzeugs dienenden Rotor, dem ein den Rotor antreibender Elektromotor und ein

Energiespeicher zugeordnet ist, Uber den der oder die Elektromotoren betreibbar sind.

Derartige Fahrzeuge sind aus dem Stand der Technik hinlanglich bekannt. Beispiels-
weise sind Luftfahrzeuge oder Wasserfahrzeuge, denen ein Rotor zugeordnet ist, Uber
einen mittels eines Elektromotors angetriebenen Rotor bewegbar. Als Rotor im Sinne
dieser Anmeldung wird dabei jegliches drehbare Bauteil eines Fahrzeugs verstanden,
das Flugel oder Schaufeln oder Ahnliches aufweist und durch den Elektromotor in Ro-
tation versetzt werden kann, so dass der Rotor eine Kraft auf ein das Fahrzeug umge-
bendes Fluid bewirkt. Dies fuhrt zu einer Bewegung des Fahrzeugs relativ dem Fluid.
Insbesondere sind dabei Rotoren und Propeller von Luftfahrzeugen oder Landfahr-
zeugen und Propeller bzw. Schrauben bei Wasserfahrzeugen zu nennen. Selbstver-

standlich ist diese Aufzahlung nicht abschlielzend.

Ferner ist es bekannt, dass Fahrzeuge, die sich in Gebieten bewegen, in denen keine
oder nur wenig Infrastruktur besteht, zum Aufladen ihres Energiespeichers weite Stre-
cken zurucklegen mussen, wodurch der effektive Aktionsradius bzw. die Aktionszeit,
in der das Fahrzeug betrieben werden kann bzw. um den oder die es sich von seinem
Ausgangspunkt entfernen kann, stark eingeschrankt ist. So kann es erforderlich sein,
dass das Fahrzeug von einer Auflademdéglichkeit nur die halbe Strecke wegbewegt
werden kann, da dieselbe Strecke fur das Zuruckkehren zur Auflademdglichkeit vor-
gehalten werden muss. Entsprechend ist das Gebiet, das sich um die am nahesten
gelegene Auflademdoglichkeit erstreckt, also das Gebiet, in dem das Fahrzeug operie-

ren kann, auf die Halfte der maximalen Reichweite des Kraftfahrzeugs beschrankt.

So ist es, falls innerhalb der Reichweite keine weitere Auflademdgichkeit erreichbar
ist, beispielsweise bei Drohnen oder Helikoptern, nétig, dass diese, sofern sie ihre

halbe Flugzeit bzw. Flugreichweite zurlckgelegt haben, zu der ndhesten Auflademég-
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lichkeit zurtickkehren. Insbesondere bei Operationen, die in Gebieten stattfinden, in
denen keine Infrastruktur vorhanden ist, bedeutet dies, dass diese zu ihrem Aus-
gangspunkt zurtckkehren mussen. Dadurch ist das Gebiet, das mittels der Drohne

bzw. dem Helikopter beflogen werden kann, stark eingeschrankt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein Fahrzeug anzugeben, das dem-

gegenuber verbessert ist.

Zur Loésung dieser Aufgabe ist bei einem Fahrzeug der eingangs genannten Art erfin-
dungsgemal} vorgesehen, dass der oder die Elektromotoren in einen generatorischen
Betrieb schaltbar sind, in dem der oder die Elektromotoren bei einer durch eine Bewe-
gung des den wenigstens einen Rotor umgebenden Fluids erwirkten Rotation des Ro-

tors Strom erzeugen.

Der Erfindung liegt mithin die Erkenntnis zugrunde, dass der wenigstens eine Rotor
des Fahrzeugs durch den Fluidstrom bewegt wird, der durch die Relativbewegung
zwischen dem Rotor und dem Fluid entsteht. Mit anderen Worten strémt das Fluid an
dem Rotor vorbei, so dass eine Rotationsbewegung des Rotors induziert wird. Der mit
dem Rotor gekoppelte und entsprechend geschaltete Elektromotor kann dadurch in
einem generatorischen Betrieb betrieben werden, so dass Strom erzeugt wird, durch
den beispielsweise der dem Elektromotor zugeordnete Energiespeicher geladen wer-

den kann.

Es ist sonach nicht zwingend erforderlich, dass sich das Fahrzeug, beispielsweise in
Bezug auf die Erdoberflache, bewegt, um Energie zu gewinnen. Vorteilhafterweise
kann das Fahrzeug auch ruhen und durch die Bewegung des Fluidstroms relativ zum
ruhenden Rotor durch eine induzierte Rotation des Rotors Energie gewinnen. Das ru-
hende Fahrzeug kann sonach aus dem Fluidstrom, der den Rotor in Bewegung ver-
setzt, Energie gewinnen, ohne dass zuvor Bewegungsenergie investiert werden muss-
te. Im Speziellen kann ein beispielsweise stehendes bzw. gelandetes Luftfahrzeug
sonach aus einer Windstrémung, die den Rotor bewegt, Energie gewinnen. Im Falle
eines Wasserfahrzeugs kann mittels der Schiffschraube bzw. des Propellers aus einer

relativ zum Wasserfahrzeug strdomenden Wasserstromung Energie gewonnen werden,
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indem die Wasserstromung die Schiffsschraube bzw. den Propeller in Rotation ver-
setzt. Es ist somit nicht nétig, dass das Fahrzeug zu einer Aufladestation zurtickkehrt,
da das Fahrzeug selbst, durch Ausnutzen der Energie des Fluidstroms, Energie ge-
winnt, um beispielsweise den eigenen Energiespeicher aufzuladen. Dadurch wird der

Aktionsradius bzw. Aktionszeitraum des Fahrzeugs deutlich verbessert.

Es wird sonach zur Gewinnung von Energie stets eine auftretende Fluidstrémung
ausgenutzt, wobei die Relativbewegung zwischen Fluid und Fahrzeug durch die Be-
wegung des Fahrzeugs, beispielsweise relativ zur Erdoberflache, durch ein ruhendes
Fluid hindurch oder durch die Bewegung des Fluids relativ zu dem ruhenden, bei-
spielsweise gelandeten oder geankerten, Fahrzeug erfolgt. Selbstverstandlich ist es
dabei ebenfalls méglich, dass sich sowohl das Fahrzeug, als auch das Fluid bewegt,
solange sichergestellt ist, dass eine Relativgeschwindigkeit zwischen Fluid und Fahr-

zeug vorliegt, durch die der Rotor des Fahrzeugs antreibbar ist.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung kann vorsehen, dass wenigstens ein
Anschlusselement zum I6sbaren AnschlieRen eines Uber den Energiespeicher be-
treibbaren externen Gerats vorgesehen ist. Demnach kann bevorzugt ein Anschlus-
selement vorgesehen sein, das dem Anschluss von externen Geraten an das Fahr-
zeug dient. Somit ist es mdglich, das externe Gerat durch den von dem Fahrzeug er-
zeugten Strom zu betreiben. Der Strom wird mithin nicht ausschlieRlich zum Aufladen
des fahrzeugseitigen Energiespeichers verwendet, sondern kann auch zum Betrieb
eines externen Geréats verwendet werden. Insbesondere in abgelegenen Gebieten
kann das Fahrzeug sonach gleichzeitig als Energiequelle fur externe Gerate verwen-
det werden. Das externe Gerat kann dabei durch eine Kombination von durch den
Energiespeicher bereitgestellter und durch die Rotation des Rotors bereitgestellter

Energie betrieben werden.

Eine weitere Ausgestaltung des erfindungsgemalen Fahrzeugs sieht vor, dass es in
dem generatorischen Betrieb relativ zu dem den wenigstens einen Rotor umgebenden
Fluid ruht oder dass eine Bewegung des Fahrzeugs durch eine Relativbewegung zwi-
schen Rotor und Fluid einen den Rotor antreibenden Fluidstrom erzeugt. Somit kann

das Fahrzeug zum einen, beispielsweise angedockt oder gelandet auf einer Plattform,
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den das Fahrzeug umstrémenden Fluidstrom, der den Rotor in Drehung versetzt,
ausnutzen, um Energie zu gewinnen. Ebenso ist es mdglich, durch die Bewegung des
Fahrzeugs und der daraus resultierenden Relativgeschwindigkeit zwischen Rotor und
Fluid Energie zu gewinnen. Beispielsweise wird ein Luftfahrzeug, insbesondere ein
Helikopter oder eine Drohne, im Sinkflug, also bei abgeschaltetem Elektromotor, von
dem das Luftfahrzeug umgebenden Fluid, also der Luft, umstrémt. Der Fluidstrom
durch den wenigstens einen Rotor bewirkt eine Rotation des Rotors, der einen gene-
ratorischen Betrieb des Elektromotors bewirkt. Somit kann Energie bei einem Sinkflug
des Luftfahrzeugs rekuperiert und gespeichert werden. Ebenso kann die Bewegungs-
energie eines Wasserfahrzeugs durch die Relativbewegung zwischen dem relativ zum
Wasserfahrzeug runenden oder bewegten Fluid ausgenutzt werden, da das den Rotor
bzw. Propeller umstrémende Fluid zu einer Rotation desselben fuhrt und somit einen

generatorischen Betrieb des Elektromotor erméglicht.

Besonders bevorzugt ist bei dem erfindungsgemalen Fahrzeug wenigstens eine Ver-
stelleinrichtung vorgesehen, die dazu ausgebildet ist, den Rotor und/oder wenigstens
ein Rotorblatt des Rotors um wenigstens eine Achse zu verstellen. Demnach ist vor-
gesehen, dass der Rotor oder wenigstens ein Rotorblatt des Rotors gezielt verstellt
werden kann, um den Rotor oder das Rotorblatt derart in den Fluidstrom zu bewegen,
dass dieser eine optimale Bewegung des Rotors erzeugt. Somit kann bei abgestelltem
Fahrzeug die Verstelleinrichtung den Rotor in Abhéngigkeit des Fluidstroms bewegen
bzw. ausrichten. Der Rotor kann somit ,in den Wind gedreht werden®. Selbstverstand-
lich ist dies auf Wasserfahrzeuge und alle Gbrigen Fahrzeuge Ubertragbar. \Weiterhin
ist es mdglich, dass die Neigung des Rotorblatts, insbesondere der Rotorpitch einge-
stellt wird, um den Fluidstrom optimal, beispielsweise angepasst an den bendétigten

Strom, auszunutzen.

Das erfindungsgemalle Fahrzeug ist insbesondere als Luftfahrzeug oder als Wasser-
fahrzeug ausgebildet. Selbstverstandlich sind ebenfalls Landfahrzeuge denkbar, die
mittels eines Rotors angetrieben werden, beispielsweise ein Propellerschlitten.
Selbstverstandlich sind samtliche Kombinationen aus Land- und/oder Luft- und/oder
Wasserfahrzeug, wie beispielsweise eine tauch- und flugfahige Drohne, ebenso mdég-
lich.
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Das erfindungsgemale Fahrzeug kann insbesondere im Fall eines Luftfahrzeugs ein
Helikopter oder eine Drohne und im Fall eines Wasserfahrzeugs ein Schiff oder ein

Unterwasserfahrzeug sein.

Besonders bevorzugt kann der Elektromotor im Fall eines Luftfahrzeugs mittels einer
Autorotation des Rotors und im Fall eines Wasserfahrzeugs mittels einer Strémung
des das Wasserfahrzeug umgebenden Wassers im generatorischen Betrieb betrieben
werden. Es ist sonach moglich, dass die Energie, die bei einem Sinkflug des Luftfahr-
zeugs normalerweise verloren geht, durch das Ausnutzen der Autorotation zurtickge-
wonnen werden kann. Dabei bewegt die Luft, die den Rotor beim Sinkflug durchstrémt
eine Rotation desselben, die den Elektromotor antreibt und somit zu einem generato-
rischen Betrieb fuhrt. Die potentielle Energie, die Ublicherweise bei einem Sinkflug des
Fahrzeugs verloren gehen wirde, kann sonach, zumindest teilweise, rekuperiert wer-

den.

Daneben betrifft die Erfindung eine Einrichtung umfassend ein erfindungsgemalies
Fahrzeug, wobei die Einrichtung eine Uber Luft oder Wasser von dem Fahrzeug er-
reichbare Aufstell- oder Andockplattform, auf der das Fahrzeug landet oder an der das
Fahrzeug andockt, umfasst. Die erfindungsgemale Einrichtung ist bevorzugt in einem
Gebiet angeordnet, in dem ein nutzbarer Fluidstrom vorhanden oder zu erwarten ist.
Das gelandete bzw. angedockte Fahrzeug kann, wie zuvor beschrieben, sonach den

vorherrschenden Fluidstrom zur Energiegewinnung ausnutzen.

Die erfindungsgemalie Einrichtung weist bevorzugt wenigstens eine Positionierein-
richtung auf, die dazu ausgebildet ist, ein angedocktes oder gelandetes Fahrzeug ent-
lang und/oder um wenigstens eine Achse auszurichten. Mittels der bevorzugt vorge-
sehenen Positioniereinrichtung kann das gelandete oder angedockte Fahrzeug somit
derart ausgerichtet werden, dass der Rotor den Fluidstrom optimal ausnutzen kann.
Insbesondere kann somit auf Veranderungen im Fluidstrom, beispielsweise wech-
selnde Windbedingungen oder wechselnde Wasserstrémungen, reagiert werden, in-

dem das Fahrzeug umpositioniert wird.
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Dazu weist die Positioniereinrichtung beispielsweise einen Uber einzelne Stelleinrich-
tungen verstellbaren Tisch bzw. eine verstellbare Oberflache auf, die insbesondere in
Form eines Hexapods mit mehreren Stellelementen geneigt bzw. verkippt werden
kann. Ferner kann ebenso vorgesehen sein, dass die Oberflache der Positionierein-
richtung, auf der das Fahrzeug angeordnet ist, rotierbar ist, so dass das auf der Ober-
flache angeordnete Fahrzeug in jede beliebige Richtung verkippt und um die Hoch-

achse gedreht werden kann.

Die erfindungsgemale Einrichtung ist dabei besonders bevorzugt landbasiert oder sie
ist derart mit einem Fundament gekoppelt, dass sie relativ zu einem sie umgebenden
Fluid runt. Dadurch kann sichergestellt werden, dass der Fluidstrom relativ zu der Ein-
richtung strémt, und der Rotor des auf der Einrichtung gelandeten oder angedockten

Fahrzeugs durch den Fluidstrom in Bewegung versetzt werden kann.

Die erfindungsgemalie Einrichtung kann ferner dahingehend weitergebildet werden,
dass diese eine Erfassungseinrichtung zum Erfassen eines Fluidstroms oder eines zu
erwartenden Fluidstroms aufweist. In Abhangigkeit des Erfassungsergebnisses kann

sonach bevorzugt das gelandete oder angedockte Fahrzeug positioniert werden.

Daneben kann in einer Ausgestaltung vorgesehen sein, dass das Fahrzeug die Ein-
richtung in Abhangigkeit eines Ladezustands des Energiespeichers aufsucht. Somit
kann beispielsweise in Abhéangigkeit der Entfernung zu einer Einrichtung und in Ab-
hangigkeit des Ladezustands des Energiespeichers mittels einer Steuerungseinrich-
tung entschieden werden, ob, oder bei einer Vielzahl von Einrichtungen, welche Ein-

richtung von dem Fahrzeug aufgesucht wird.

Ebenso oder zusatzlich ist es mdglich eine Entscheidung Uber das Aufsuchen einer
erfindungsgemafen Einrichtung zu treffen, indem der an der Einrichtung vorherr-
schende oder zu erwartende Fluidstrom beritcksichtigt wird. Dadurch kann bevorzugt
diejenige Einrichtung aufgesucht werden, an der ein Fluidstrom vorherrscht, der eine
héhere Energieausbeute verspricht. Selbstverstandlich kénnen die entsprechenden
Parameter, insbesondere Entfernung, vorherrschender oder zu erwartender Flu-

idstrom, Belegungszustand, Ladezustand des Energiespeichers und dergleichen be-
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liebig in die Entscheidung einbezogen werden. Selbstversténdlich ist die vorstehende

Aufzahlung nicht abschlielzend.

Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, dass eine direkte Kommunikation zwi-
schen dem Fahrzeug und der Einrichtung eingerichtet ist, so dass dem Fahrzeug stets
direkt sédmtliche Daten, die fur die Entscheidung benétigt werden, Ubertragen werden
kénnen. Des Weiteren kann ferner vorgesehen sein, dass sich ein Kommunikations-
netzwerk aus einzelnen Fahrzeugen und Einrichtungen ausbildet, die untereinander in
Kommunikation stehen, so dass fur jedes Fahrzeug entschieden werden kann, welche
Einrichtung die geeignetste ist, wobei die Ubrigen Fahrzeuge, die sich ebenfalls in der
Nahe oder im Anflug auf die Einrichtung befinden, berucksichtigt werden kénnen. Zu-
satzlich dazu kann vorgesehen sein, dass eine Kommunikation mit einer zentralen
Stelle, beispielsweise einem zentralen Server, moéglich ist, so dass dadurch stets die
Position des Fahrzeugs verfugbar ist und das Fahrzeug bei einem beabsichtigten Auf-
suchen einer Einrichtung eine entsprechende Meldung an den zentralen Server sen-
det, so dass uberwacht werden kann, welches Fahrzeug zu welcher Einrichtung be-
wegt wird bzw. kann zu jedem Zeitpunkt ermittelt werden, wo sich welches Fahrzeug

befindet und wohin es sich bewegt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnah-

me auf die Zeichnungen erlautert. Die Zeichnungen sind schematische Darstellungen

und zeigen:

Figur 1 eine Prinzipdarstellung eines erfindungsgemalen Fahrzeug gemal ei-
nem ersten Ausfuhrungsbeispiel;

Figur 2 eine Prinzipdarstellung eines erfindungsgemalen Fahrzeug gemal ei-
nem zweiten Ausfihrungsbeispiel;

Figur 3 eine Prinzipdarstellung eines erfindungsgemalen Fahrzeug gemal ei-

nem dritten Ausfuhrungsbeispiel;



10

15

20

25

30

WO 2017/194043 PCT/DE2017/100067

-8-

Figur 4 eine Prinzipdarstellung einer erfindungsgemalien Einrichtung gemarn ei-

nem ersten Ausfuhrungsbeispiel; und

Figur 5 eine Prinzipdarstellung einer erfindungsgemalien Einrichtung gemarn ei-

nem zweiten Ausfuhrungsbeispiel.

Figur 1 zeigt eine Schnittdarstellung eines Fahrzeugs 1, umfassend vier der Bewe-
gung des Fahrzeugs 1 dienende Rotoren 2, denen jeweils ein die Rotoren 2 antrei-
bender Elektromotor 3 und ein Energiespeicher 4 zugeordnet ist, Uber den die Elekt-
romotoren 3 mit Energie versorgt werden. Die Elektromotoren 3 sind in einem genera-
torischen Betrieb betreibbar, indem die Elektromotoren 3 bei einer extern erzeugten
Bewegung des Rotors 2 oder der Rotoren 2, insbesondere eine Rotation um eine Ro-
torachse 27, Strom erzeugen. Gemaf diesem Ausfuhrungsbeispiel ist das Fahrzeug 1
als flugfahige Drohne ausgebildet. Das Fahrzeug 1 weist ferner eine Steuerungsein-
richtung 5 auf, die eine Sende- und Empfangseinrichtung umfasst. Einer Ansteuerung
der Steuerungseinrichtung 5 entsprechend kénnen die einzelnen Rotorblétter 6 des
Rotors 2 bzw. der Rotoren 2 angesteuert und hinsichtlich ihres Anstellwinkels verstellt

werden.

In der in Figur 1 dargestellten Situation befindet sich das Fahrzeug 1 im Sinkflug. Die
Bewegungsrichtung des Fahrzeugs 1 wird durch einen Pfeil 7 dargestellt. Aufgrund
des Sinkflugs in Richtung des Pfeils 7 strémt Luft, dargestellt durch Pfeile 8 durch die
Rotoren 2 des Fahrzeugs 1. Der Luftstrom bewirkt dabei eine Rotation der Rotoren 2
um die Rotorachse 27, wodurch ein generatorischer Betrieb der Elektromotoren 3 er-
mdoglicht wird. Im generatorischen Betrieb der Elektromotoren 3 erzeugen diese einen
Strom, der beispielsweise zum Laden des oder der Energiespeicher 4 verwendet wer-
den kann. Vorteilhafterweise ist es somit méglich wéhrend des Sinkflugs aufgrund der
durch die Autorotation bewegten Rotoren 2 und deren Kopplung mit den entsprechend
geschalteten Elektromotoren 3 einen generatorischen Betrieb und somit die Gewin-

nung von Energie zu ermdéglichen.

Figur 2 zeigt eine Seitendarstellung des Fahrzeugs 1 von Figur 1 in gelandetem Zu-

stand. Ersichtlich steht das Fahrzeug 1 auf einer Oberflache 9, die sich gegenuber ei-
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nem Luftstrom, dargestellt durch Pfeile 10 in Ruhe befindet. Die Rotoren 2, wobei der
Ubersichtlichkeit halber in dieser Darstellung lediglich ein Rotor 2 dargestellt ist, sind
gegenuber der in Figur 1 gezeigten Situation um 90° um die Querachse 28 des Fahr-
zeugs 1 gedreht. Selbstverstandlich kénnen die Rotoren 2 auch um die Langsachse

gedreht werden.

Dadurch wird erméglicht, dass der Luftstrom, dargestellt durch die Pfeile 10, durch

den Rotor 2 strémen kann und diesen in eine Rotation, dargestellt durch einen Pfeil
11, versetzen kann. Aus der Rotation des Rotors 2 kann durch den generatorischen
Betrieb des oder der umgeschalteten Elektromotoren 3 Energie gewonnen werden,

die beispielsweise zum Aufladen des Energiespeichers 4 verwendet werden kann.

Das Fahrzeug 1 gemal diesem Ausfuhrungsbeispiel weist ferner ein Anschlussele-
ment 12 auf, an welches externe Gerate angeschlossen und mit Strom versorgt wer-
den kénnen. Es ist somit méglich, ein externes Gerét an das Fahrzeug 1 anzuschlie-
Ren und dieses mit der durch die Rotation des Rotors 2 erzeugten Energie, beispiels-
weise gestutzt durch den Energiespeicher 4, zu betreiben. Gemal diesem Ausfuh-
rungsbeispiel ist es méglich den Rotor 2 sowohl um die Querachse 28, als auch um
die Hochachse 29 des Fahrzeugs 1 zu drehen, so dass eine beliebige Luftstrémung
durch den Rotor 2 geleitet werden kann, ohne dass das Fahrzeug 1 umpositioniert

werden muss.

Figur 3 zeigt ein Fahrzeug 13, das als Wasserfahrzeug, insbesondere als U-Boot aus-
gebildet ist. Das Fahrzeug 13 weist ebenfalls eine Steuerungseinrichtung 5, einen
Elektromotor 3 und einen Energiespeicher 4 auf. Der Elektromotor 3 ist mit einem
Propeller 14 gekoppelt, der durch den Elektromotor 3 antreibbar ist. Die fUr das An-
treiben des Propellers 14 benétigte Energie wird durch den Energiespeicher 4 bereit-
gestellt. In der in Figur 3 dargestellten Situation befindet sich das Fahrzeug 13 in Be-
wegung, dies wird durch einen Pfeil 15 dargestellt, wobei der Elektromotor 3 sowie der
Propeller 14 ruhen, sich das Fahrzeug 13 sonach lediglich durch die Tragheit gegen-
Uber einer Strémung, dargestellt durch Pfeile 16, bewegt. Das Fahrzeug 13 befindet
sich somit ein einem Zustand, in dem der Schubbetrieb beendet wurde und sich das

Fahrzeug 13 aufgrund der Tragheit relativ zu dem Umgebungsmedium bewegt. Auf-
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grund der Wasserstrémung relativ zum Fahrzeug 13 wird der Propeller 14 in Rotation
versetzt, was durch einen Pfeil 17 dargestellt ist. Durch die Rotation des Propellers 14
wird der in einen generatorischen Betrieb geschaltete Elektromotor 3 als Generator
betrieben, so dass der Energiespeicher 4 aufgeladen oder ein mit dem Anschlussele-
ment 12 verbundenes externes Geréat betrieben werden kann. Selbstverstandlich sind
dem Propeller 14 geeignete Steuermittel zugeordnet, so dass das Fahrzeug 13 ge-
steuert, insbesondere in die bzw. parallel zu der Wasserstrémung gesteuert werden

kann.

Figur 4 zeigt das Fahrzeug 1 von Figur 2, das auf einer Plattform 18 gelandet ist. Die
Plattform 18 weist eine Positioniereinrichtung 19 auf, mittels der das Fahrzeug 1 posi-
tionierbar ist. Insbesondere kann mittels der Positioniereinrichtung 19 eine Positionie-
rung entlang samtlicher Raumachsen und eine Verkippung des Fahrzeugs 1 um die
Raumachsen erfolgen. Dies kann z. B. mittels eines entsprechend dreh- und kippba-
ren Tischs, auf dem das Fahrzeug 1 steht, erreicht werden. Der Plattform 18 ist ferner
eine Steuerungseinrichtung 20 sowie eine Erfassungseinrichtung 21 zugeordnet, die
eine Sende- und Empfangseinrichtung umfasst. Die Steuerungseinrichtung 20 ist da-
bei dazu ausgebildet, die Positioniereinrichtung 19 entsprechend der von der Erfas-
sungseinrichtung 21 erfassten Daten zu steuern. Die Erfassungseinrichtung 21 ist ins-
besondere dazu ausgebildet, eine Luftstrémung, dargestellt durch Pfeile 22, zu erfas-
sen und insbesondere deren Richtung zu bestimmen. Die Sende- und Empfangsein-
richtung der Erfassungseinrichtung 21 ist ferner dazu ausgebildet mit der Sende- und
Empfangseinrichtung der Steuerungseinrichtung 5 des Fahrzeugs 1 zu kommunizie-
ren, so dass insbesondere die Luftstrdmung betreffenden Daten oder eine zu erwar-
tende Luftstromung betreffende Daten an das Fahrzeug 1 GUbermittelt werden kénnen.
Sonach kann, sofern sich das Fahrzeug 1 nicht auf der Plattform 18 befindet, Ubertra-
gen werden, welche Luftstrdmung an der Plattform 18 momentan vorliegt oder zu er-
warten ist. Entsprechend kann eine Entscheidung daruber getroffen werden, ob ein
Anflug auf die Plattform 18 zum Laden des Energiespeichers 4, sinnvoll ist, oder ob

eine weitere Plattform angeflogen werden soll.

Ferner ist es méglich entsprechend der von der Erfassungseinrichtung 21 erhobenen

Daten eine Positionierung des Fahrzeugs 1 auf der Plattform 18 vorzunehmen, so
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dass eine momentane Luftstrémung optimal durch den Rotor 2 des Fahrzeugs 1

strémt.

Figur 5 zeigt eine Andockplattform 23, an der ein Fahrzeug 24 angedockt ist, das als
Schiff ausgebildet ist. Die Andockplattform 23 weist ebenfalls eine Erfassungseinrich-
tung 21 auf sowie eine Steuerungseinrichtung 20 mit einer Sende- und Empfangsein-
richtung. Das Fahrzeug 24 weist ebenfalls einen Elektromotor 3 einen Energiespei-
cher 4 sowie eine Steuerungseinrichtung 5 mit Sende- und Empfangseinrichtung auf.
Des Weiteren weist das Fahrzeug 24 einen Propeller 14 auf, mittels dem das Fahr-
zeug 24 antreibbar ist. Ersichtlich ist das Fahrzeug 24 an der Andockplattform 23 an-
gedockt.

Das Fahrzeug 24 ist dabei derart an der Andockplattform 23 angedockt, dass dieses
entsprechend einer Wasserstromung ausgerichtet wird. Die vorherrschende Was-
serstrémung ist durch Pfeile 25 dargestellt. Andert sich die Wasserstrémung, so &an-
dert sich auch die Ausrichtung des Wasserfahrzeugs 24 relativ zu der Andockplattform
23. Dies ist durch Pfeile 26 dargestellt. Die Kopplung des Fahrzeugs 24 an die An-
dockplattform 23 kann insbesondere derart ausgestaltet sein, dass das Fahrzeug 24
in jeder Position um die Andockplattform 23 positionierbar ist. Das Fahrzeug 24 kann
somit um 360° entlang der Pfeile 26 um die Andockplattform, die beispielsweise als
Boje oder als Offshorebauwerk ausgebildet ist, bewegt werden. Mittels der Steue-
rungseinrichtung 20 ist es mdéglich eine vorherrschende oder zu erwartende Was-
serstrdmung zu ermitteln und diese an Fahrzeuge 24 zu Ubermitteln. Entsprechend
kann entschieden werden, ob sich ein Anfahren der Andockplattform 23 im Hinblick
auf die dort zu erwartende Wasserstréomung lohnt, oder ob eine andere Andockplatt-

form 23 angefahren werden soll.

Ebenso ist es méglich, dass das Fahrzeug 24 anstatt an der Andockplattform 23 an-
zudocken vor Anker geht, so dass eine landbasierte Verbindung hergestellt wird. So-
mit kann erreicht werden, dass das Fahrzeug in Bezug auf die Wasserstrémung, die
es umgibt, ruht und somit eine Relativgeschwindigkeit zwischen Wasserstrémung und

Fahrzeug 24, die zum Antreiben des Propellers 14 ausgenutzt werden kann, besteht.
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Vorteilhafterweise ist es somit méglich, dass das Fahrzeug 1, 13, 24 unabhangig von
einer externen Energiequelle bzw. Auflademaéglichkeit operieren kann, oder eine Platt-
form 18 bzw. eine Andockplattform 23 auch in Gebieten mit wenig oder keiner Infra-
struktur, vorgesehen sein kann. Insbesondere im ersten Fall kann, sofern der Ladezu-
stand des Energiespeichers 4 des Fahrzeugs 1, 13, 24 ein Aufladen erfordert, das
Fahrzeug 1, 13, 24 landen bzw. andocken oder ankern, so dass Uber die vorherr-
schende Strémung des das Fahrzeug 1, 13, 24 umgebenen Fluids der Energiespei-
cher 4 wieder geladen werden kann. Dadurch erweitert sich der Radius, in dem das
Fahrzeug 1, 13, 24 operieren kann um ein Vielfaches. Insbesondere in Gegenden, in
denen eine ausreichende Fluidstrémung gegeben ist, ist es méglich, dass das Fahr-
zeug 1, 13, 24 vollstandig ohne das Aufsuchen einer Auflademdéglichkeit, insbesonde-

re im Falle autonomer Drohnen oder U-Boote, operieren kann.
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Bezugszeichenliste

Fahrzeug

Rotor
Elektromotor
Energiespeicher
Steuereinrichtung
Rotorblatt
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Pfeil

9 Oberflache

10 Pfeil

11 Pfeil

12 Anschlusselement
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13 Fahrzeug

14 Propeller

15 Pfeil

16 Pfeil

17 Pfeil

18 Plattform

19 Positionseinrichtung
20 Steuereinrichtung
21 Erfassungseinrichtung
22 Preil

23 Andockplattform

24 Fahrzeug

25 Preil

26 Pfeil

27 Rotorachse

28 Querachse

29 Hochachse
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Patentanspriiche

Fahrzeug (1, 13, 24), umfassend wenigstens einen der Bewegung des Fahr-
zeugs (1, 13, 24) dienenden Rotor (2), dem ein den Rotor (2) antreibender
Elektromotor (3) und ein Energiespeicher (4) zugeordnet ist, Uber den der oder
die Elektromotoren (3) betreibbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass der oder
die Elektromotoren (3) in einen generatorischen Betrieb schaltbar sind, in dem
der oder die Elektromotoren (3) bei einer durch eine Bewegung des den we-
nigstens einen Rotor (2) umgebenden Fluids erwirkten Rotation des Rotors (2)

Strom erzeugen.

Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein An-
schlusselement (12) zum I6sbaren AnschlieRen eines durch den erzeugten
Strom und/oder Uber den Energiespeicher (4) betreibbaren externen Gerats

vorgesehen ist.

Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass es in dem
generatorischen Betrieb relativ zu dem den wenigstens einen Rotor (2) umge-
benden Fluid ruht oder dass eine Bewegung des Fahrzeugs (1, 13, 24) durch
eine Relativbewegung zwischen Rotor (2) und Fluid einen den Rotor (2) antrei-

benden Fluidstrom erzeugt.

Fahrzeug nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, dass wenigstens eine Verstelleinrichtung vorgesehen ist, die dazu ausge-
bildet ist, den Rotor (2) und/oder wenigstens ein Rotorblatt (6) des Rotors (2)

um wenigstens eine Achse zu verstellen.

Fahrzeug nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, dass es als Luftfahrzeug (1) oder als Wasserfahrzeug (13, 24) ausgebildet

ist.
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Fahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass es im Fall eines
Luftfahrzeugs (1) ein Helikopter oder eine Drohne und im Fall eines Wasser-

fahrzeugs (13, 24) ein Schiff oder ein Unterwasserfahrzeug ist.

Fahrzeug nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektro-
motor (3) im Falle eines Luftfahrzeugs (1) mittels einer Autorotation des Rotors
(2) und im Falle eines Wasserfahrzeugs (13, 24) mittels einer Strémung des
das Wasserfahrzeug (13, 24) umgebenden Wassers im generatorischen Be-

trieb betreibbar ist.

Einrichtung umfassend ein Fahrzeug (1, 13, 24) nach einem der vorangehen-
den Anspriche, umfassend eine Uber Luft oder Wasser von dem Fahrzeug (1,
13, 24) erreichbare Aufstell- oder Andockplattform (18, 23), auf der das Fahr-
zeug (1, 13, 24) landet oder an der das Fahrzeug (1, 13, 24) andockt.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
Positioniereinrichtung (19) vorgesehen ist, die dazu ausgebildet ist, ein ange-
docktes oder gelandetes Fahrzeug (1, 13, 24) entlang und/oder um wenigstens

eine Achse auszurichten.

Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass sie land-
basiert ist oder derart mit einem Fundament gekoppelt ist, dass sie relativ zu

einem sie umgebenden Fluid ruht.
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