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(57) Zusammenfassung: Eine Klimaanlage umfasst: einen
Warmemedium-Luftwarmetauscher (16, 17), der Eigenwar-
me zwischen einem Warmemedium mit einer Temperatur,
die von der Warmemedium-Temperatureinstelleinrichtung
(14, 15) eingestellt wird, und Liiftungsluft, die in einen zu kli-
matisierenden Raum geblasen wird, austauscht; einen War-
meulbertragungsabschnitt (13, 18, 19, 20) mit einem Stro-
mungsweg, durch den das Warmemedium zirkuliert, um
Warme mit dem Warmemedium zu Ubertragen, dessen Tem-
peratur von der Warmemedium-Temperatureinstelleinrich-
tung (14, 15) eingestellt wird; eine Rohrleitung (43A, 46A,
47A, 48A) mit groRem Innendurchmesser, die einen Warme-
medium-Stromungsweg (43, 46, 47, 48) zwischen der War-
memedium-Temperatureinstelleinrichtung (14, 15) und dem i
Wiarmeibertragungsabschnitt (13, 18, 19, 20) bildet; und ei-
ne Rohrleitung (44A, 45A) mit kleinem Innendurchmesser, ST
die einen Warmemedium-Stromungsweg (44, 45, 123, 124, o7
141, 142) zwischen der Warmemedium-Temperatureinstell- n-g
einrichtung (14, 15) und dem Warmemedium-Luftwarmetau- 72
scher (16, 17) bildet. Die Rohrleitung mit kleinem Innen-
durchmesser hat im Vergleich zu der Rohrleitung (43A, 46A,

47A, 48A) mit groRem Innendurchmesser kleine Innendurch-
messer ¢H und ¢C.
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Beschreibung
Querverweis auf verwandte Anmeldung

[0001] Die Anmeldung basiert auf einer japanischen
Patentanmeldung Nr. 2014-014688, eingereicht am
29. Januar 2014, deren Inhalte hier in ihrer Gesamt-
heit per Referenz eingebunden sind.

Gebiet der Erfindung

[0002] Die vorliegende Offenbarung betrifft eine Kili-
maanlage, die klimatisierte Luft in einen Raum, der
klimatisiert werden soll, blast.

Hintergrundtechnik

[0003] Herkémmlicherweise umfassen Klimaanla-
gen fir Fahrzeuge im Allgemeinen Kaltemittel-Luft-
warmetauscher, die Luft zwischen dem Kaltemittel in
einem Kaltekreislauf und Luftungsluft, die in einen
Fahrzeugraum geblasen werden soll, austauschen.

[0004] Andererseits offenbart das Patentdokument
1 eine Fahrzeugklimaanlage, die einen Kaltemittel-
Kihlmittel-Warmetauscher umfasst, um Warme zwi-
schen einem Kaltemittel und einem KihImittel in dem
Kaltekreislauf auszutauschen, und einen Klimatisie-
rungsmechanismus, um unter Verwendung des Kihl-
mittels, das an dem Kaltemittel-Kiihimittelwarmetau-
scher Warme ausgetauscht hat, eine Klimatisierung
des Fahrzeuginneren durchzufiihren.

Dokument der verwandten Technik
Patentdokument
Patentdokument 1

[0005]
Japanische ungeprifte Patenanmeldungsveroéf-
fentlichung Nr. 2013-60190

Zusammenfassung der Erfindung

[0006] Basierend auf Untersuchungen durch die Er-
finder der vorliegenden Offenbarung muss die Kii-
maanlage in der vorstehenden verwandten Technik
(Patentdokument 1) im Vergleich zu dem herkdmm-
lichen Kaltemittel-Luftwarmetauscher das Kihimittel
(Warmemedium), eine KuhImittelrohrleitung, durch
die das Kuhlmittel strémt, und einen KihImittel-Luft-
warmetauscher haben, um Eigenwdrme zwischen
dem KihiImittel und der Luftungsluft, die in das Fahr-
zeuginnere geblasen werden soll, auszutauschen,
was zu einer Zunahme der Anzahl von Komponenten
fuhrt, was eine erhdhte Warmekapazitat ergibt. Auf
diese Weise kénnte die Klimaanlage der verwand-
ten Technik die Reaktion der Lufttemperatursteue-
rung verschlechtern. Insbesondere beim Schnellhei-

zen (Aufwarmen) oder Schnellkiihlen (Abkuhlen) un-
mittelbar nach dem Start der Klimatisierung wird die
Verzogerung der Temperatursteuerung erheblich.

[0007] Als eine Gegenmalinahme gegen das Vor-
stehende wird die Kapazitat des Kaltekreislaufs er-
hoht, wodurch die Reaktion der Temperatursteue-
rung verbessert wird. Jedoch kénnte in diesem
Fall die GroRe der Kaltekreislaufvorrichtung gréRer
werden oder der Leistungsverbrauchswirkungsgrad
koénnte sich verschlechtern.

[0008] Angesichts der vorangehenden Angelegen-
heit ist es eine Aufgabe der vorliegenden Offenba-
rung, die Reaktion der Lufttemperatursteuerung in ei-
ner Klimaanlage zu verbessern, die die Klimatisie-
rung durch Austauschen von Eigenwéarme zwischen
dem Warmemedium und der Luft durchfuhrt.

[0009] Um die vorstehende Aufgabe zu Iésen, um-
fasst eine Klimaanlage gemal einem ersten Aspekt
der vorliegenden Offenbarung: eine Pumpe, die ge-
eignet ist, ein Warmemedium anzusaugen und abzu-
geben; eine Warmemedium-Temperatureinstellein-
richtung, die eine Temperatur des Warmemediums
kahlt, heizt oder einstellt; einen Warmemedium-Luft-
warmetauscher, der Warme zwischen dem Warme-
medium mit der Temperatur, die von der Warmeme-
dium-Temperatureinstelleinrichtung eingestellt wird,
und Ludftungsluft, die in einen zu klimatisierenden
Raum geblasen wird, austauscht; einen Warmeuber-
tragungsabschnitt mit einem Strémungsweg, durch
den das Wéarmemedium zirkuliert, wobei der War-
meubertragungsabschnitt geeignet ist, Warme mit
dem Warmemedium zu Ubertragen, dessen Tempe-
ratur von der Warmemedium-Temperatureinstellein-
richtung eingestellt wird; eine Rohrleitung mit gro-
Rem Innendurchmesser, die einen Warmemedium-
Strémungsweg zwischen der Warmemedium-Tem-
peratureinstelleinrichtung und dem Wéarmeubertra-
gungsabschnitt bildet; und eine Rohrleitung mit klei-
nem Innendurchmesser, die einen Warmemedium-
Strémungsweg zwischen der Warmemedium-Tem-
peratureinstelleinrichtung und dem Warmemedium-
Luftwérmetauscher bildet, wobei die Rohrleitung mit
kleinem Innendurchmesser einen Innendurchmesser
hat, der kleiner als der der Rohrleitung mit grolRem
Innendurchmesser ist.

[0010] Mit dieser Anordnung kénnen die Volumen
der Wéarmemediumrohrleitung und des Warmeme-
diums zwischen der Warmemedium-Temperaturein-
stelleinrichtung und dem Wéarmemedium-Luftwarme-
tauscher im Vergleich zu dem Fall, in dem ein Innen-
durchmesser einer Rohrleitung, die einen Wéarme-
medium-Strémungsweg zwischen einer Warmeme-
dium-Temperatureinstelleinrichtung und einem War-
memedium-Luftwarmetauscher bildet, gleich wie der
der Rohrleitung ist, die einen Warmemedium-Str6-
mungsweg zwischen der Warmemedium-Tempera-
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tureinstelleinrichtung und dem Warmeulbertragungs-
abschnitt bildet, verringert werden. Als ein Ergebnis
kann die Reaktion der Lufttemperatursteuerung ver-
bessert werden.

[0011] Eine Klimaanlage gemaf einem zweiten As-
pekt der vorliegenden Offenbarung umfasst: eine
Pumpe, die geeignet ist, ein Warmemedium an-
zusaugen und abzugeben; eine Warmemedium-
Temperatureinstelleinrichtung, die eine Temperatur
des Warmemediums kihlt, heizt oder einstellt; ei-
nen Warmemedium-Luftwarmetauscher, der War-
me zwischen dem Warmemedium, dessen Tem-
peratur von der Warmemedium-Temperatureinstell-
einrichtung eingestellt wird, und Luftungsluft, die in
einen zu klimatisierenden Raum geblasen werden
soll, austauscht; einen Warmeubertragungsabschnitt
mit einem Strémungsweg, durch den das Warme-
medium zirkuliert, wobei der Warmeubertragungs-
abschnitt geeignet ist, Warme mit dem Warmeme-
dium zu Ubertragen, das durch den Warmemedi-
um-Luftwarmetauscher stromt; eine Rohrleitung mit
groRem Innendurchmesser, die einen Warmemedi-
um-Strémungsweg zwischen dem Warmemedium-
Luftwérmetauscher und dem Warmeulbertragungs-
abschnitt bildet; und eine Rohrleitung mit kleinem
Innendurchmesser, die einen Warmemedium-Stré-
mungsweg zwischen der Warmemedium-Tempera-
tureinstelleinrichtung und dem Warmemedium-Luft-
warmetauscher bildet, wobei die Rohrleitung mit
kleinem Innendurchmesser einen Innendurchmesser
hat, der kleiner als der der Rohrleitung mit groRem
Innendurchmesser ist.

[0012] Mit dieser Anordnung kdénnen die Volumen
der Warmemediumrohrleitung und des Warmeme-
diums zwischen der Warmemedium-Temperaturein-
stelleinrichtung und dem Warmemedium-Luftwéarme-
tauscher im Vergleich zu dem Fall, in dem ein In-
nendurchmesser einer Rohrleitung, die einen War-
mestrémungsweg zwischen einer Warmemedium-
Temperatureinstelleinrichtung und einem Warmeme-
dium-Luftwdrmetauscher bildet, gleich wie der der
Rohrleitung ist, die den Warmemedium-Strémungs-
weg zwischen dem Warmemedium-Luftwérmetau-
scher und dem Warmeubertragungsabschnitt bildet,
verringert werden. Somit kann die Warmekapazitat
der Klimaanlage verringert werden. Als ein Ergebnis
kann die Reaktion der Lufttemperatursteuerung ver-
bessert werden.

[0013] Eine Klimaanlage gemaR einem dritten As-
pekt der vorliegenden Offenbarung umfasst: eine
erste Pumpe und eine zweite Pumpe, die geeignet
sind, ein Warmemedium anzusaugen und abzuge-
ben; einen Kompressor, der geeignet ist, ein Kalte-
mittel anzusaugen und abzugeben; einen Wéarme-
medium Heizwarmetauscher, der das Warmemedi-
um durch Austauschen von Wé&rme zwischen dem
von dem Kompressor abgegebenen Kaltemittel und

dem von der zweiten Pumpe abgegebenen War-
memedium heizt; eine Dekompressionsvorrichtung,
die das aus dem Warmemedium-Heizwérmetauscher
strdomende Kaltemittel dekomprimiert und expandiert;
einen Warmemedium-Kihlwarmetauscher, der das
Waéarmemedium durch Austauschen von Warme zwi-
schen dem von der Dekompressionsvorrichtung de-
komprimierten und expandierten Kaltemittel und dem
von der ersten Pumpe abgegebenen Warmemedi-
um kihlt; einen Warmemedium-AuRenluftwérmetau-
scher, der Warme zwischen dem Warmemedium und
AuRenluft austauscht; einen Luftkiihlwarmetauscher,
der Luftungsluft durch Austauschen von Eigenwar-
me zwischen dem von dem Warmemedium-Kihlwar-
metauscher gekihlten Warmemedium und der Luf-
tungsluft, die zu einem Raum, der klimatisiert werden
soll, blast, kahlt; einen Luftheizwarmetauscher, der
die Luftungsluft durch Austauschen von Eigenwar-
me zwischen dem von dem Warmemedium-Heizwar-
metauscher geheizten Warmemedium und der Luf-
tungsluft, die zu dem Raum, der klimatisiert werden
soll, blast, heizt; einen Warmubertragungsabschnitt
mit einem Strémungsweg, durch den das Warme-
medium zirkuliert, wobei der Warmeubertragungs-
abschnitt geeignet ist, Warme mit dem Warmeme-
dium zu Ubertragen; eine Schaltvorrichtung, die in
Bezug auf den Warmemedium-AuBenluftwarmetau-
scher und den Wéarmelbertragungsabschnitt jeweils
zwischen einem Zustand, in dem das Warmemedium
durch den Warmemedium-Heizwarmetauscher zirku-
liert, und einem Zustand, in dem das Warmemedium
durch den Warmemedium-Kihlwarmetauscher zirku-
liert, umschaltet; eine Rohrleitung mit groem Innen-
durchmesser, die einen Warmemedium-Strémungs-
weg zwischen der Schaltvorrichtung und dem Wér-
melbertragungsabschnitt bildet; eine kiihlungsseiti-
ge Rohrleitung mit kleinem Innendurchmesser, die
einen Warmemedium-Strémungsweg zwischen dem
Waéarmemedium-Kihlwarmetauscher und dem Luft-
kihlwarmetauscher bildet, wobei die kiihlungsseitige
Rohrleitung mit kleinem Innendurchmesser einen In-
nendurchmesser hat, der kleiner als der der Rohr-
leitung mit grolem Innendurchmesser ist; und ei-
ne heizungsseitige Rohrleitung mit kleinem Innen-
durchmesser, die einen Warmemedium-Strémungs-
weg zwischen dem Warmemedium-Heizwarmetau-
scher und dem Luftheizwarmetauscher bildet, wobei
die heizungsseitige Rohrleitung mit kleinem Innen-
durchmesser einen Innendurchmesser hat, der klei-
ner als der der Rohrleitung mit groRem Innendurch-
messer ist.

[0014] Somit kénnen von der Klimaanlage, die in
Bezug auf jeden des Warmemedium-AuRenluftwar-
metauschers und des Warmeubertragungsabschnitts
zwischen einem Zustand, in dem das Warmeme-
dium durch den Warmemedium-Heizwarmetauscher
zirkuliert, und einem Zustand, in dem das Warmeme-
dium durch den Warmemedium-Kihlwarmetauscher
strdmt, umschaltet, die gleichen Funktionen und Er-
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gebnisse wie die in dem vorstehend erwéhnten ers-
ten Aspekt gezeigt werden Eine Klimaanlage gemaf
einem vierten Aspekt der vorliegenden Offenbarung
umfasst: eine Pumpe, die geeignet ist, ein Warme-
medium anzusaugen und abzugeben; einen War-
memedium-Kuhlwérmetauscher, der das Warmeme-
dium durch Austauschen von Warme zwischen ei-
nem niederdruckseitigen Kaltemittel in einem Kalte-
kreislauf und dem Warmemedium kuihlt; einen Luft-
kihlwarmetauscher, der Luftungsluft durch Austau-
schen von Warme zwischen dem von dem Warme-
medium-Kihlwarmetauscher gekihlten Warmemedi-
um und der Liftungsluft, die zu einem Raum, der
klimatisiert werden soll, blast, kihlt; einen Warme-
medium-Heizabschnitt, der das Warmemedium un-
ter Verwendung von Abwéarme von einem Verbren-
nungsmotor heizt; einen Luftheizwarmetauscher, der
die Luftungsluft durch Austauschen von Wéarme zwi-
schen dem von dem Warmemedium-Heizabschnitt
geheizten Warmemedium und der Liftungsluft heizt;
eine heizungsseitige Rohrleitung, die einen Wéarme-
medium-Strémungsweg zwischen dem Warmemedi-
um-Heizabschnitt und dem Luftheizwarmetauscher
bildet; und eine kiihlungsseitige Rohrleitung, die ei-
nen Warmemedium-Strémungsweg zwischen dem
Waéarmemedium-Kihlwarmetauscher und dem Luft-
kihlwarmetauscher bildet, wobei die kiihlungsseitige
Rohrleitung einen Innendurchmesser hat, der kleiner
als der der heizungsseitigen Rohrleitung ist.

[0015] Mit dieser Anordnung kdénnen die Volumen
der Warmemedium-Rohrleitung und des Warmeme-
diums zwischen dem Warmemedium-Kuhlwarmetau-
scher und dem Luftkiihlwdrmetauscher im Vergleich
zu dem Fall, in dem ein Innendurchmesser einer
kihlungsseitigen Rohrleitung, die einen Warmeme-
dium-Strémungsweg zwischen einem Warmemedi-
um-Kuhlwarmetauscher und einem Luftkihlwéarme-
tauscher bildet, gleich wie der der heizungsseitigen
Rohrleitung ist, die den Warmemedium-Strémungs-
weg zwischen einem Warmemedium-Heizabschnitt
und einem Luftheizwarmetauscher bildet, verringert
werden. Somit kann die Warmekapazitat der Klima-
anlage verringert werden. Als ein Ergebnis kann die
Reaktion der Lufttemperatursteuerung in dem Luft-
kihlwérmetauscher verbessert werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0016] Fig. 1 ist ein Gesamtaufbaudiagramm eines
Fahrzeugwdrmemanagementsystems gemaf einer
ersten Ausfuhrungsform.

[0017] Fig. 2(a), Fig. 2(b) und Fig. 2(c) sind perspek-
tivische Querschnittansichten, die die GréRenbezie-
hung zwischen den Durchmessern jeweiliger Stro-
mungswege in der ersten Ausfuhrungsform zeigen.

[0018] Fig. 3 ist ein Blockdiagramm, das eine elek-
tronische Steuereinheit in dem Fahrzeugwarmema-

nagementsystem in der ersten Ausflihrungsform
zeigt.

[0019] Fig. 4 ist ein Gesamtaufbaudiagramm eines
Fahrzeugwarmemanagementsystems gemafR einer
zweiten Ausfuhrungsform.

[0020] Fig. 5 ist ein Gesamtaufbaudiagramm eines
Fahrzeugwadrmemanagementsystems gemal einer
dritten Ausfuhrungsform.

[0021] Fig. 6 ist ein Gesamtaufbaudiagramm eines
Fahrzeugwarmemanagementsystems gemal einer
vierten Ausfihrungsform.

[0022] Fig. 7 ist ein Gesamtaufbaudiagramm, das
einen ersten Zustand des Fahrzeugwarmemanage-
mentsystems in der vierten Ausfliihrungsform zeigt.

[0023] Fig. 8 ist ein Gesamtaufbaudiagramm, das
einen zweiten Zustand des Fahrzeugwarmemanage-
mentsystems in der vierten Ausfliihrungsform zeigt.

[0024] Fig. 9 ist eine Tabelle, die Schatzwerte von
Druckverlusten und des Pumpleistungsverbrauchs in
einer Rohrleitung mit einem Innendurchmesser von
16 mm und einer Lange von 3 m zeigt.

[0025] Fig. 10 ist eine Tabelle, die Schatzwerte von
Druckverlusten und des Pumpleistungsverbrauchs in
einer Rohrleitung mit einem Innendurchmesser von 8
mm und einer Lange von 3 m zeigt.

[0026] Fig. 11 ist ein Gesamtaufbaudiagramm ei-
nes Fahrzeugwarmemanagementsystems gemaR ei-
ner funften Ausfiihrungsform.

[0027] Fig. 12 ist ein Gesamtaufbaudiagramm ei-
nes Fahrzeugwarmemanagementsystems gemaR ei-
ner sechsten Ausfliihrungsform.

[0028] Fig. 13 ist ein Gesamtaufbaudiagramm ei-
nes Fahrzeugwarmemanagementsystems gemal ei-
ner siebten Ausfihrungsform.

[0029] Fig. 14 ist ein Gesamtaufbaudiagramm ei-
nes Fahrzeugwarmemanagementsystems gemaR ei-
ner achten Ausfiihrungsform.

[0030] Fig. 15 ist ein Gesamtaufbaudiagramm, das
einen Abkuhlbetrieb des Fahrzeugwarmemanage-
mentsystems in der achten Ausfiihrungsform zeigt.

[0031] Fig. 18 ist ein Gesamtaufbaudiagramm, das
einen Aufwarmbetrieb des Fahrzeugwarmemanage-
mentsystems in der achten Ausfiihrungsform zeigt.

[0032] Fig. 17 ist ein Gesamtaufbaudiagramm, das
einen normalen Luftkihlbetrieb des Fahrzeugwarme-
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managementsystems in der achten Ausflihrungsform
zeigt.

[0033] Fig. 18 ist ein Gesamtaufbaudiagramm, das
einen normalen Luftheizbetrieb des Fahrzeugwarme-
managementsystems in der achten Ausflihrungsform
zeigt.

[0034] Fig. 19 ist ein Gesamtaufbaudiagramm ei-
nes Fahrzeugwarmemanagementsystems gema ei-
ner neunten Ausfihrungsform.

[0035] Fig. 20 ist ein Diagramm, das einen Be-
trieb einer Stromungswegumschaltvorrichtung in ei-
nem Aufwarm-/Abkihlzustand in der neunten Aus-
fihrungsform zeigt.

[0036] Fig. 21 ist ein Diagramm, das einen Be-
trieb einer Strdomungswegumschaltvorrichtung in
einem gleichmaRigen Luftheiz-/Warmespeichernut-
zungs-Luftheizzustand in der neunten Ausfiihrungs-
form zeigt.

[0037] Fig. 22 ist ein Diagramm, das einen Betrieb
in einem gleichmaRigen Luftkihl-/Kaltespeichernut-
zungs-Luftkihlzustand in der neunten Ausfiihrungs-
form zeigt.

[0038] Fig. 23 ist ein Gesamtaufbaudiagramm ei-
nes Fahrzeugwarmemanagementsystems gemaf ei-
ner zehnten Ausfiihrungsform.

[0039] Fig. 24 ist ein Diagramm, das einen Betrieb
der Strémungswegumschaltvorrichtung in einem Ent-
feuchtungs- und Luftheizzustand in der zehnten Aus-
fihrungsform zeigt.

[0040] Fig. 25 ist ein Diagramm, das einen Be-
trieb der Strémungswegumschaltvorrichtung in ei-
nem Aufwarm-/gleichmaRigen Luftkiihl-/Kaltespei-
chernutzungs-Luftkihlzustand in der zehnten Aus-
fihrungsform zeigt.

[0041] Fig. 26 ist ein Diagramm, das einen Be-
trieb der Stréomungswegumschaltvorrichtung in ei-
nem Abkuhl-/gleichmaRigen Luftheiz-/Warmespei-
chernutzungs-Luftheizzustand in der zehnten Aus-
fihrungsform zeigt.

[0042] Fig. 27 ist ein Gesamtaufbaudiagramm ei-
nes Fahrzeugwarmemanagementsystems gemaf ei-
ner anderen Ausfiihrungsform.

[0043] Fig. 28 ist ein Gesamtaufbaudiagramm ei-
nes Fahrzeugwarmemanagementsystems gemal ei-
ner weiteren Ausfiihrungsform.

Beschreibung von Ausfiihrungsformen

[0044] Im Folgenden werden Ausfiihrungsformen
unter Bezug auf die begleitenden Zeichnungen
beschrieben. Beachten Sie, dass in den jeweili-
gen nachstehenden Ausfuihrungsformen die gleichen
oder aquivalente Teile Uber die Figuren hinweg mit
den gleichen Bezugszeichen bezeichnet sind.

(Erste Ausfuhrungsform)

[0045] Ein in Fig. 1 gezeigtes Fahrzeugwarmema-
nagementsystem 10 wird verwendet, um verschiede-
ne Vorrichtungen, die in einem Fahrzeug oder dem
Fahrzeuginneren montiert sind, auf eine passende
Temperatur einzustellen. In dieser Ausfuhrungsform
wird das Fahrzeugwdrmemanagementsystem 10 auf
ein Hybridfahrzeug angewendet, das die Antriebs-
kraft fir das Fahren des Fahrzeugs sowohl von einem
Verbrennungsmotor (Brennkraftmaschine) als auch
einem elektrischen Fahrmotor (Motorgenerator) er-
halten kann.

[0046] Das Hybridfahrzeug dieser Ausfiihrungsform
ist als ein Plugin-Hybridauto aufgebaut, das die in
dem Fahrzeug montierte Batterie (fahrzeugmontierte
Batterie) mit Leistung laden kann, die wéhrend des
Stopps des Fahrzeugs von einer externen Leistungs-
quelle (Netzstromquelle) geliefert wird. Zum Beispiel
kann eine Lithiumionenbatterie als die Batterie ver-
wendet werden.

[0047] Die von dem Verbrennungsmotor ausgege-
bene Antriebskraft wird nicht nur als eine Antriebs-
kraft fir das Fahren des Fahrzeugs, sondern auch
zum Betreiben eines Stromgenerators verwendet.
Von dem Stromgenerator erzeugte Leistung und von
der externen Leistungsquelle gelieferte Leistung kdn-
nen in der Batterie gespeichert werden. Die Batterie
kann auch die Leistung speichern, die von dem Elek-
tromotor zum Fahren wahrend der Verlangsamung
oder des Herunterfahrens einer Neigung riickgewon-
nen wird (Rickgewinnungsenergie).

[0048] In der Batterie gespeicherte Leistung wird
nicht nur an den elektrischen Fahrmotor, sondern
auch an vielféltige fahrzeugmontierte Vorrichtun-
gen einschliel3lich elektrischer Komponenten, die in
dem Fahrzeugwarmemanagementsystem 10 mon-
tiert sind, geliefert.

[0049] Ein Plugin-Hybridfahrzeug wird in einen EV-
Fahrzustand gebracht, wenn der Ladezustand SOC
der Batterie beim Start des Fahrens durch Laden der
Batterie mit Leistung von der externen Leistungsquel-
le wahrend des Stopps des Fahrzeugs vor dem Star-
ten gréler oder gleich einem vorgeschriebenen Fahr-
referenz-Restpegel ist. Die EV-Fahrbetriebsart ist ei-
ne Betriebsart, in der das Fahrzeug durch die An-
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triebskraft fahrt, die von dem elektrischen Fahrmotor
ausgegeben wird.

[0050] Wenn andererseits der Ladezustand SOC
der Batterie wahrend des Fahrens des Fahrzeugs
niedriger als der Fahrreferenz-Restpegel ist, wird das
Fahrzeug in eine HV-Fahrbetriebsart gebracht. Die
HV-Betriebsart ist eine Fahrbetriebsart, in der das
Fahrzeug durch die Antriebskraft fahrt, die haupt-
sachlich von einem Verbrennungsmotor 61 ausgege-
ben wird. Wenn die Last des fahrenden Fahrzeugs
hoch wird, wird der elektrische Fahrmotor betrieben,
um den Verbrennungsmotor 61 zu unterstitzen.

[0051] Das Plugin-Hybridfahrzeug dieser Ausflih-
rungsform schaltet auf diese Weise zwischen der EV-
Fahrbetriebsart und der HV-Fahrbetriebsart um, um
den Kraftstoffverbrauch durch den Verbrennungsmo-
tor 61 niedrig zu halten, wodurch der Kraftstoffwir-
kungsgrad des Fahrzeugs im Vergleich zu normalen
Fahrzeugen, die die Antriebskraft zum Fahren nur
von dem Verbrennungsmotor 61 erhalten, verbessert
wird. Eine (nicht gezeigte) Antriebssteuerung steu-
ert das Umschalten zwischen der EV-Fahrbetriebsart
und der HV-Fahrbetriebsart.

[0052] Wie in Fig. 1 gezeigt, umfasst das Fahr-
zeugwarmemanagementsystem 10 eine erste Pum-
pe 11, eine zweite Pumpe 12, einen Strahler 13, einen
KihImittelkihler 14, eine Kiihimittelheizung 15, einen
Kuhlerkern 16, einen Heizungskern 17, einen Kihl-
mittel-KihImittel-Warmetauscher 18, einen Inverter
19, einen Batterietemperatureinstell-Warmetauscher
20, ein erstes Schaltventil 21 und ein zweites Schalt-
ventil 22.

[0053] Jede der ersten Pumpe 11 (niedertempera-
turseitige Pumpe) und der zweiten Pumpe 12 (hoch-
temperaturseitige Pumpe) ist eine elektrische Pum-
pe, die das Kihlmittel (Warmemedium) ansaugt und
abgibt. Das KiUhImittel ist ein Fluid als das Warmeme-
dium. In dieser Ausfiihrungsform wird eine Flissig-
keit, die wenigstens Ethylenglykol, Dimethylpolysilo-
xan oder ein Nanofluid enthalt, oder eine Frostschutz-
flissigkeit als das Kihlmittel verwendet.

[0054] Der Strahler 13, der KihimittelkGhler 14, die
Kihlmittelheizung 15, der Kuhlerkern 16, der Hei-
zungskern 17, der Kuhimittel-Kiuhlmittel-Warmetau-
scher 18, der Inverter 19 und der Batterietempe-
ratureinstell-Warmetauscher 20 sind Kuhimittelzir-
kulationsvorrichtungen (Warmemedium-Zirkulations-
vorrichtungen), durch die das Kihimittel zirkuliert.

[0055] Der Strahler 13 ist ein Kuihimittel-Au-
Renluftwdrmetauscher (Warmemedium-Aulenluft-
warmetauscher), der Warme (Eigenwarme) zwischen
KihImittel und FahrzeugaufRenluft (auf die hier nach-
stehend als die ,AulRenluft” Bezug genommen wird)
austauscht. Es wird zugelassen, dass das Kihimit-

tel mit einer Temperatur gréf3er oder gleich der Au-
Renlufttemperatur durch den Strahler 13 stromt, wo-
durch die Warmeabfuhrung von dem Kuihlmittel in
die AuBenluft ermoglicht wird. Es wird zugelassen,
dass das KuhImittel mit einer Temperatur kleiner oder
gleich der AuBenlufttemperatur durch den Strahler 13
stromt, wodurch die Warmeaufnahme aus der Au-
Renluft in das Kuhimittel ermdglicht wird. Mit ande-
ren Worten kann der Strahler 13 eine Funktion ei-
nes Strahlers, der Warme aus dem KihImittel an die
AuRenluft abfiihrt, und die Funktion einer Warmeauf-
nahmevorrichtung, die Warme aus der Aul3enluft in
das KihImittel aufnimmt, zeigen.

[0056] Der Strahler 13 ist eine Warmeubertragungs-
vorrichtung (Warmeulbertragungsabschnitt), die ei-
nen Strdomungsweg hat, durch den das Kihimittel zir-
kuliert und Warme mit dem Kihimittel, dessen Tem-
peratur von dem Kuahimittelkiihler 14 oder der Kihl-
mittelheizung 15 eingestellt wird, tbertragt.

[0057] Ein Auliengebldse 30 ist ein elektrisches
Geblase (Aulienluftgeblase), das AulRenluft zu dem
Strahler 13 blast. Der Strahler 13 und das Auf3enge-
blase 30 sind auf der Vorderseite des Fahrzeugs an-
geordnet. Auf diese Weise kann wahrend des Fah-
rens des Fahrzeugs Fahrtluft auf den Strahler 13 tref-
fen.

[0058] Jede/r des Kihimittelkiihlers 14 und der Kihl-
mittelheizung 15 ist der Kihimitteltemperatur-Ein-
stellwarmetauscher (WarmemediumTemperaturein-
stelleinrichtung), der die Kihimitteltemperatur durch
Austauschen von Warme mit dem Kuhimittel einstellt.
Der KihImittelkUhler 14 ist ein KGhImittelkihlwarme-
tauscher (Warmemedium-Kihlwarmetauscher) zum
Klhlen des Kihlmittels. Die Kihimittelheizung 15
ist ein Kuhlmittelheizwadrmetauscher (Warmemedi-
um-Heizwarmetauscher) zum Heizen des Kuihimit-
tels.

[0059] Der KUhImittelkiihler 14 ist ein niederdruck-
seitiger Warmetauscher (Warmemedium-Warmeauf-
nahmevorrichtung), der durch Austauschen von War-
me zwischen einem Kuhlmittel und einem Nie-
derdruckkaltemittel eines Kaltekreislaufs 31 in ei-
nem niederdruckseitigen Kaltemittel Warme aus dem
KihImittel aufnimmt. Der Kihimittelkthler 14 dient als
ein Verdampfer des Kaltekreislaufs 31.

[0060] Der Kaltekreislauf 31 ist eine Dampfkompres-
sionskaltemaschine, die einen Kompressor 22, ei-
ne Kuhlmittelheizung 15, ein Expansionsventil 33,
den Kuhimittelkihler 14 und einen Innenwarmetau-
scher 34 umfasst. Der Kaltekreislauf 31 dieser Aus-
fuhrungsform bildet einen unterkritischen Kaltekreis-
lauf, in dem ein hochdruckseitiger Kaltemitteldruck
den kritischen Druck des Kaltemittels nicht Gbersteigt,
wobei ein Fluorkohlenwasserstoff als das Kaltemittel
verwendet wird.
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[0061] Der Kompressor 32 ist ein elektrischer Kom-
pressor, der von Leistung, die von der Batterie gelie-
fert wird, angetrieben wird. Der Kompressor 32 saugt
das Kaltemittel in dem Kaltekreislauf 31 an und kom-
primiert es, um das komprimierte Kéltemittel daraus
abzugeben.

[0062] Die Kihlmittelheizung 15 ist ein Kondensator,
der ein hochdruckseitiges Kaltemittel durch Austau-
schen von Warme zwischen dem von dem Kompres-
sor 32 abgegebenen hochdruckseitigen Kaltemittel
und dem KuihiImittel kondensiert (seine latente War-
me andert).

[0063] Das Expansionsventil 33 ist eine Dekompres-
sionsvorrichtung, die ein flissigphasiges Kéaltemittel,
das aus der KihiImittelheizung 15 strémt, dekompri-
miert und expandiert. Das Expansionsventil 33 ist
ein thermisches Expansionsventil, das einen Tem-
peratursensor 33a zum Erfassen des Uberhitzungs-
grads des Kaltemittels auf der Auslassseite des Kiihl-
mittelkihlers 14 basierend auf der Temperatur und
dem Druck des Kaltemittels auf der Auslassseite des
KihImittelkihlers 14 hat. Das Expansionsventil 33
ist geeignet, um eine Drosseldurchgangsflache durch
einen mechanischen Mechanismus einzustellen, so
dass der Uberhitzungsgrad des Kaltemittels auf der
Auslassseite des Kuhlmittelkiihlers 14 innerhalb ei-
nes vorgegebenen Bereichs ist, der vorher festgelegt
wird.

[0064] Der Kuhimittelkihler 14 ist ein Verdampfer,
der ein Neiderdruckkaltemittel durch Austauschen
von Warme zwischen dem KuhImittel und dem Nie-
derdruckkaltemittel, das von dem Expansionsven-
til 33 dekomprimiert und expandiert wird, verdampft
(seine latente Warme andert). Das an dem Kuhl-
mittelkihler 14 verdampfte gasphasige Kaltemittels
wird von dem Kompressor 32 eingesaugt und kom-
primiert.

[0065] Der Innenwarmetauscher 34 ist ein Warme-
tauscher, der Warme zwischen dem aus der Kihimit-
telheizung 15 strdmenden Kaltemittel und dem aus
dem KuhImittelkihler 14 stromenden Kaltemittel aus-
tauscht.

[0066] Der Kaltekreislauf 31 ist ein Kihimittelkiihl-/
Heizabschnitt (Warmemedium-Kuhl-/Heizabschnitt),
der den KuhImittelklhler 14 zum Kihlen des Kuhl-
mittels und die Kuihimittelheizung 15 zum Hei-
zen des Kuhimittels hat. Mit anderen Worten
dient der Kaltekreislauf 31 als eine Niedertempera-
turkdhlmittel-Erzeugungseinrichtung (Niedertempe-
ratur-Warmemedium-Erzeugungseinrichtung), die an
dem Kihlerkern 14 ein Niedertemperaturkihimit-
tel erzeugt, und auch als eine Hochtemperatur-
kihlmittel-Erzeugungseinrichtung (Hochtemperatur-
warmemedium-Erzeugungseinrichtung), die an der

Kihlmittelheizung 15 ein Hochtemperaturkihlmittel
erzeugt.

[0067] Der Strahler 13 dient dazu, das Kuhimittel
durch die Aulenluft zu kihlen, wahrend der Kihl-
mittelkihler 14 dazu dient, das Kihlmittel durch das
Niederdruckkaltemittel in dem Kaltekreislauf 31 zu
kihlen. Auf diese Weise kann die Temperatur des
von dem KuhImittelkihler 14 geklhlten Kihimittels
niedriger als die des von dem Strahler 13 gekihlten
KihImittels gemacht werden. Insbesondere kann der
Strahler 13 das Kihimittel nicht auf eine Temperatur
kiihlen, die niedriger als die der Aulenluft ist, wah-
rend der Kihimittelkiihler 14 das Kihimittel auf eine
Temperatur kiihlen kann, die niedriger als die der Au-
Renluft ist.

[0068] Der Kiihlerkern 16 und der Heizungskern 17
sind Warmemedium-Luftwdrmetauscher, die Warme
zwischen dem Kuhlmittel, dessen Temperatur von
dem Kuhimittelkihler 14 und der Kihimittelheizung
15 eingestellt wird, und der Liftungsluft, die in das
Fahrzeuginnere geblasen werden soll, austauscht,
wodurch die Temperatur der Liiftungsluft eingestellt
wird.

[0069] Der Kihlerkern 16 ist ein Luftkihlwarmetau-
scher, der Luftungsluft in das Fahrzeuginnere durch
Austauschen von Warme (Austauschen von Eigen-
warme) zwischen dem Kuhimittel und der Liftungs-
luft in das Fahrzeuginnere kihlt. Der Heizungskern
17 ist ein Luftheizwarmetauscher, der Liftungsluft
in das Fahrzeuginnere durch Austauschen von War-
me (Austauschen von Eigenwarme) zwischen dem
Kihlmittel und der Liftungsluft in das Fahrzeuginne-
re heizt.

[0070] Der  Kuhimittel-Kihimittel-Warmetauscher
18, der Inverter 19 und der Batterietemperaturein-
stell-Warmetauscher 20 sind Warmeubertragungs-
vorrichtungen (Temperatureinstellzielvorrichtungen),
die Stromungswege fir die Zirkulation des KihImit-
tels haben und in Bezug auf das Kihimittel Warme
Ubertragen.

[0071] Der Kihlmittel-KGhImittel-Warmetauscher 18
ist ein Warmetauscher (Warmemedium-Warmeme-
dium-Warmetauscher), der Warme zwischen dem
KUhImittel in dem Fahrzeugwarmemanagementsys-
tem 10 (dem KuihImittel, das durch die erste Pum-
pe 11 oder die zweite Pumpe 12) zirkuliert, und dem
KihImittel (Verbrennungsmotorwarmemedium) in ei-
nem Verbrennungsmotorkihlkreis 60 austauscht.

[0072] Der Kihlmittel-KihImittel-Warmetauscher 18
bildet einen Verbrennungsmotorwarmeubertra-
gungsabschnitt (Warmelbertragungsabschnitt), der
Waéarme zwischen dem Verbrennungsmotor 61 und
dem Kiuhlmittel, das durch die erste Pumpe 11 oder
die zweite Pumpe 12 zirkuliert, Ubertragt.
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[0073] Der Kihimittel-Kihlmittel-Warmetauscher 18
ist eine KihImittelheizung (Warmemediumheizung),
die das Kihlmittel unter Verwendung von Abwéarme
von dem Verbrennungsmotor 61 heizt.

[0074] Der Inverter 19 ist ein Leistungswandler, der
von der Batterie gelieferte Gleichstrom-(DC-)Leis-
tung in eine Wechsel (AC-)Spannung umwandelt,
um die AC-Spannung an den elektrischen Fahrmotor
auszugeben. Der Inverter 19 ist eine Warmeerzeu-
gungseinrichtung, die wahrend ihrem Betrieb War-
me erzeugt. Der Kihlmittelstrémungsweg in dem In-
verter 19 dient als ein Inverterwarmelbertragungs-
abschnitt (Warmeulbertragungsabschnitt), der War-
me zwischen einem Inverterelement und dem Kuhl-
mittel Gbertragt.

[0075] Der Batterietemperatureinstell-Warmetau-
scher 20 ist ein Warmetauscher (Warmemedium-
Luftwarmetauscher), der in einer Luftungsluftroute zu
der Batterie angeordnet ist und geeignet ist, Warme
zwischen der Liftungsluft und dem KuhImittel auszu-
tauschen. Der Batterietemperatureinstell-Warmetau-
scher 20 bildet einen Batteriewarmeulbertragungsab-
schnitt (Warmeulbertragungsabschnitt), der Warme
zwischen der Batterie und dem Kiihimittel Gbertragt.

[0076] Die erste Pumpe 11 ist in einem ersten Pum-
penstromungsweg 41 angeordnet. Der Kiihimittel-
kiihler 14 ist auf der Abgabeseite der ersten Pumpe
11 in dem ersten Pumpenstrémungsweg 41 angeord-
net.

[0077] Die zweite Pumpe 11 ist in einem zweiten
Pumpenstromungsweg 42 angeordnet. Die Kihlmit-
telheizung 15 ist auf der Abgabeseite der zweiten
Pumpe 12 in dem zweiten Pumpenstrémungsweg 42
angeordnet.

[0078] Der Strahler 13 ist in einem Strahlerstro-
mungsweg 43 angeordnet. Der Kihlerkern 16 ist
in einem Kuhlerkernstromungsweg 44 angeordnet.
Der Heizungskern 17 ist in einem Heizungskernstré-
mungsweg 45 angeordnet.

[0079] Der Kihimittel-Kihlmittel-Warmetauscher 18
ist in einem Kuhlmittel-KihImittel-Warmetauscher-
strdmungsweg 46 angeordnet. Der Inverter 19 ist
in einem Inverterstrémungsweg 47 angeordnet. Der
Batterietemperatureinstell-Warmetauscher 20 ist in
einem Batteriewarmeaustausch-Strémungsweg an-
geordnet.

[0080] Der erste Pumpenstrdémungsweg 41, der
zweite Pumpenstrdomungsweg 42, der Strahlerstré-
mungsweg 43, der Kuhlerkernstromungsweg 44,
der Heizungskernstromungsweg 45, der Kihimittel-
KihImittel-Warmetauscherstromungsweg 46, der In-
verterstromungsweg 47 und der Batteriewdrmeaus-
tausch-Stromungsweg 48 sind Kiihimittelstromungs-

wege (Warmemedium-Strémungswege), durch die
das KuhImittel strémt.

[0081] Ein Reservebehalter 43aist mit dem Strahler-
strdomungsweg 43 verbunden. Der Reservebehalter
43a ist ein Entlastungsbehalter (Warmemediumvor-
ratsbehélter) zum Lagern des Kuhlmittels darin. Auf
diese Weise wird der Druck an der Flissigkeitsober-
flache des in dem Reservebehalter 43a gelagerten
Kahlmittels der Atmospharendruck.

[0082] Der Reservebehalter 43a kann derart aufge-
baut sein, dass der Druck an der Flussigkeitsoberfla-
che des darin gelagerten Kihimittels ein vorgegebe-
ner Druck (Druck, der sich von dem Atmosphéaren-
druck unterscheidet) wird.

[0083] Uberschiissiges Kiihimittel wird in dem Re-
servebehalter 43a gelagert, was die Verringerung
der Flissigkeitsmenge des durch die jeweiligen Stro-
mungswege stromenden Kihimittels unterdriicken
kann. Der Reservebehélter 43a hat eine Funktion
zum Abscheiden der in dem Kihimittel enthaltenen
Luftblasen in Gas und Flissigkeit.

[0084] Der erste Pumpenstromungsweg 41, der
zweite Pumpenstromungsweg 42, der Strahlerstro-
mungsweg 43, der Kuihlerkernstromungsweg 44,
der Heizungskernstromungsweg 45, der Kihimittel-
Kahlmittel-Warmetauscherstromungsweg 46, der In-
verterstromungsweg 47 und der Batteriewarmeaus-
tausch-Stromungsweg 48 sind mit dem ersten Schalt-
ventil 21 und dem zweiten Schaltventil 22 verbunden.
Jedes der ersten und zweiten Schaltventile 21 und 22
ist eine Schaltvorrichtung, die die Stromung des Kiihl-
mittels (den Kuahimittelzirkulationszustand) umschal-
tet.

[0085] Das erste Schaltventil 21 hat einen ersten
Einlass 21a und einen zweiten Einlass 21b als Ein-
lasse fir das Kihimittel ebenso wie einen ersten Aus-
lass 21c, einen zweiten Auslass 21d, einen dritten
Auslass 21e, einen vierten Auslass 21f, einen flnf-
ten Auslass 21g und einen sechsten Auslass 21h als
Auslasse fur das Kihlmittel.

[0086] Das zweite Schaltventil 22 hat einen ersten
Auslass 22a und einen zweiten Auslass 22b als den
Auslass flur das Kihlmittel und einen ersten Einlass
22c, einen zweiten Einlass 22d, einen dritten Einlass
22e, einen vierten Einlass 22f, einen flnften Einlass
22g und einen sechsten Einlass 22h als den Einlass
fur das Kihlmittel.

[0087] Der erste Einlass 21a des ersten Schaltven-
tils 21 ist mit einem Ende des ersten Pumpenstro-
mungswegs 41 verbunden. Mit anderen Worten ist
der erste Einlass 21a des ersten Schaltventils 21 mit
der Kihimittelauslassseite 21a des Kiihimittelkiihlers
14 verbunden.
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[0088] Der zweite Einlass 21b des ersten Schaltven-
tils 21 ist mit einem Ende des zweiten Pumpenstro-
mungswegs 42 verbunden. Mit anderen Worten ist
der zweite Einlass 21b des ersten Schaltventils 21
mit der Kihlmittelauslassseite der Kihimittelheizung
15 verbunden.

[0089] Der erste Auslass 21c¢ des ersten Schaltven-
tils 21 ist mit einem Ende des Strahlerstrémungswegs
43 verbunden. Mit anderen Worten ist der erste Aus-
lass 21c¢ des ersten Schaltventils 21 mit der Kiihimit-
teleinlassseite des Strahlers 13 verbunden.

[0090] Der zweite Auslass 21d des ersten Schalt-
ventils 21 ist mit einem Ende des Kihlerkernstro-
mungswegs 44 verbunden. Mit anderen Worten ist
der zweite Auslass 21d des ersten Schaltventils 21
mit der KuhiImitteleinlassseite des Kihlerkerns 16
verbunden.

[0091] Der dritte Auslass 21e des ersten Schaltven-
tils 21 ist mit einem Ende des Heizungskernstro-
mungswegs 45 verbunden. Mit anderen Worten ist
der dritte Auslass 21e des ersten Schaltventils 21 mit
der Kuhimitteleinlassseite des Heizungskerns 17 ver-
bunden.

[0092] Der vierte Auslass 21f des ersten Schaltven-
tils 21 ist mit einem Ende des Kihimittel-Kihlmittel-
Wérmetauscherstromungswegs 46 verbunden. Mit
anderen Worten ist der vierte Auslass 21f des ers-
ten Schaltventils 21 mit der Kihlmitteleinlassseite
des Kihlmittel-Kihlmittel-Warmetauschers 18 ver-
bunden.

[0093] Der fiinfte Auslass 21g des ersten Schaltven-
tils 21 ist mit einem Ende des Inverterstrémungswegs
47 verbunden. Mit anderen Worten ist der flinfte Aus-
lass 21g des ersten Schaltventils 21 mit der Kiihimit-
teleinlassseite des Inverters 19 verbunden.

[0094] Der sechste Auslass 21h des ersten Schalt-
ventils 21 ist mit einem Ende des Batteriewarme-
tauschtausch-Stréomungswegs 48 verbunden. Mit an-
deren Worten ist der sechste Auslass 21h des ersten
Schaltventils 21 mit der Kihimitteleinlassseite des
Batterietemperatureinstell-Warmetauschers 20 ver-
bunden.

[0095] Der erste Auslass 22a des zweiten Schalt-
ventils 22 ist mit dem anderen Ende des ersten Pum-
penstromungswegs 41 verbunden. Mit anderen Wor-
ten ist der erste Auslass 22a des zweiten Schaltven-
tils 22 mit der KuhIimittelansaugseite der ersten Pum-
pe 11 verbunden.

[0096] Der zweite Auslass 22b des zweiten Schalt-
ventils 22 ist mit dem anderen Ende des zweiten
Pumpenstromungswegs 42 verbunden. Mit ande-
ren Worten ist der zweite Auslass 22b des zweiten

Schaltventils 22 mit der KihImittelansaugseite der
zweiten Pumpe 12 verbunden.

[0097] Der erste Einlass 22¢ des zweiten Schaltven-
tils 22 ist mit dem anderen Ende des Strahlerstré-
mungswegs 43 verbunden. Mit anderen Worten ist
der erste Einlass 22c¢ des zweiten Schaltventils 22 mit
der Kihimittelauslassseite des Strahlers 13 verbun-
den.

[0098] Der zweite Einlass 22d des zweiten Schalt-
ventils 22 ist mit dem anderen Ende des Kiihlerkern-
stromungswegs 44 verbunden. Mit anderen Worten
ist der zweite Einlass 22d des zweiten Schaltventils
22 mit der Kiihimittelauslassseite des Kiihlerkerns 16
verbunden.

[0099] Der dritte Einlass 22e des zweiten Schaltven-
tils 22 ist mit dem anderen Ende des Heizungskern-
stromungswegs 45 verbunden. Mit anderen Worten
ist der dritte Einlass 22e des zweiten Schaltventils 22
mit der Kiihimittelauslassseite des Heizungskerns 17
verbunden.

[0100] Der vierte Einlass 22f des zweiten Schalt-
ventils 22 ist mit dem anderen Ende des Kihl-
mittel-KUhImittel-Warmetauscherstromungswegs 46
verbunden. Mit anderen Worten ist der vierte Ein-
lass 22f des zweiten Schaltventils 22 mit der Kiihimit-
telauslassseite des Kihimittel-Kihlmittel-Warmetau-
schers 18 verbunden.

[0101] Der fiinfte Einlass 22g des zweiten Schalt-
ventils 22 ist mit dem anderen Ende des Inverterstro-
mungswegs 47 verbunden. Mit anderen Worten ist
der fiinfte Einlass 22g des zweiten Schaltventils 22
mit der KuhIimittelauslassseite des Inverters 19 ver-
bunden.

[0102] Der sechste Einlass 22h des zweiten Schalt-
ventils 22 ist mit dem anderen Ende des Batteriewar-
meaustausch-Strémungswegs 48 verbunden. Mit an-
deren Worten ist der sechste Einlass 22h des zweiten
Schaltventils 22 mit der Kihimittelauslassseite des
Batterietemperatureinstell-Warmetauschers 20 ver-
bunden.

[0103] Das erste Schaltventil 21 und das zweite
Schaltventil 22 kénnen aufgebaut sein, um zwischen
den Verbindungszustanden zwischen jedem Einlass
und Auslass beliebig oder selektiv umzuschalten.

[0104] Insbesondere schaltet das erste Schaltventil
21 in Bezug auf jeden des Strahlers 13, des Kih-
lerkerns 16, des Heizungskerns 17, des Kihimit-
tel-Kuhlmittel-Warmetauschers 18, des Inverters 19
und des Batterietemperatureinstell-Warmetauschers
20 zwischen einem Zustand, in dem das von der ers-
ten Pumpe 11 abgegebene Kihimittel strémt, einem
Zustand, in dem das von der zweiten Pumpe 12 ab-
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gegebene Kiihlmittel strdmt, und einem Zustand, in
dem das von der ersten Pumpe 11 abgegebene Kihl-
mittel und das von der zweiten Pumpe 12 abgegebe-
ne Kidhimittel nicht stromen, um.

[0105] Das zweite Schaltventil 22 schaltet in Bezug
auf jeden des Strahlers 13, des Kihlerkerns 16, des
Heizungskerns 17, des Kiihimittel-KuhImittel-Warme-
tauschers 18, des Inverters 19 und des Batterietem-
peratureinstell-Warmetauschers 20 zwischen einem
Zustand, in dem das KihImittel aus der ersten Pumpe
11 strédmt, einem Zustand, in dem das KihImittel aus
der zweiten Pumpe 12 strémt, und einem Zustand, in
dem das KuhImittel weder aus der ersten Pumpe 11
noch aus der zweiten Pumpe 12 strémt, um.

[0106] Das erste Schaltventil 21 und das zweite
Schaltventil 22 sind fahig, ihre Ventiléffnungsgra-
de einzustellen. Auf diese Weise konnen die ers-
ten und zweiten Schaltventile 21 und 22 die Durch-
satze, mit denen das Kihlmittel durch den Strah-
ler 13, den Kuihlerkern 16, den Heizungskern 17,
den KuhiImittel-KihIimittel-Warmetauscher 18, den In-
verter und den Batterietemperatureinstell-Warmetau-
scher 20 stromt, einstellen.

[0107] Das heildt, das erste Schaltventil 21 und
das zweite Schaltventil 22 sind Durchsatzeinstellab-
schnitte, die den Durchsatz des Kihimittels fur jeden
des Strahlers 13, des Kiihlerkerns 16, des Heizungs-
kerns 17, des Kiuhlmittel-KihImittel-Warmetauschers
18, des Inverters 19 und des Batterietemperaturein-
stell-Warmetauschers 20 einstellen.

[0108] Das erste Schaltventil 21 ist fahig, das von
der ersten Pumpe 11 abgegebene Kihlmittel und das
von der zweiten Pumpe 12 abgegebene Kihimittel
mit beliebigem Durchsatzverhaltnis zu mischen, wo-
durch zugelassen wird, dass das vermischte Kihimit-
tel in den Strahler 13, den Kihlerkern 16, den Hei-
zungskern 17, den KihImittel-Kihlmittel-Warmetau-
scher 18, den Inverter 19 und den Batterietempera-
tureinstell-Warmetauscher 20 stromt.

[0109] Das heildt, das erste Schaltventil 21 und das
zweite Schaltventil 22 dienen als Durchsatzverhalt-
nis-Einstellabschnitte, die das Durchsatzverhaltnis
des von dem KuhiImittelkihler 14 geklhlten Kihimit-
tels zu dem des von der Kihimittelheizung 15 Ge-
heizten in Bezug auf jeden des Strahlers 13, des Kiih-
lerkerns 16, des Heizungskerns 17, des KihImittel-
KahImittel-Warmetauschers 18, des Inverter und des
Batterietemperatureinstell-Warmetauschers 20 ein-
stellen.

[0110] Das erste Schaltventil 21 und das zweite
Schaltventil 22 kénnen integral ausgebildet sein, und
eine Ventilantriebsquelle kann von beiden gemein-
sam genutzt werden. Alternativ kbnnen das erste
Schaltventil 21 und das zweite Schaltventil 22 aus ei-

ner Kombination einer Anzahl von Ventilen aufgebaut
sein.

[0111] Der Kiihlerkern 16 und der Heizungskern 17
sind in einem Gehause 51 einer Innenklimatisie-
rungseinheit 50 in der Fahrzeugklimaanlage unterge-
bracht.

[0112] Das Gehause 51 bildet einen Luftdurchgang
fur die Luftungsluft, die in das Fahrzeuginnere ge-
blasen werden soll. Das Gehduse 51 ist aus ei-
nem Harz (zum Beispiel Polypropylen) mit etwas
Elastizitat und hervorragender Festigkeit ausgebildet.
Ein Innen-/Auf3enluft-Umschaltgehduse 52 ist an der
stromungsaufwartigsten Seite der Luftstrébmung in
dem Gehdause 51 angeordnet. Das Innen-/AufRenluft-
Umschaltgehause 52 ist ein Innen-/Auf3enluft-Einlei-
tungsabschnitt, der zwischen der Innenluft (Luft in
einem Fahrzeugraum) und der Auf3enluft (Luft au-
Rerhalb des Fahrzeugraums) umschaltet, um die ge-
schaltete Luft einzuleiten.

[0113] Das Innen-/Auf3enluft-Umschaltgehduse 52
hat eine Innenluftansaugéffnung 52a zum Einleiten
der Innenluft in das Gehause 51 und eine AulRen-
luftansaug6ffnung 52b zum Einleiten der AuBenluft
in das Gehause 51. Eine Innen-/AulRenluft-Umschalt-
klappe 53 ist im Inneren des Innen-/Auenluft-Um-
schaltgehauses 52 angeordnet.

[0114] Die Innen-/Aufenluft-Umschaltklappe 53
dient als ein Luftvolumenverhaltnis-Anderungsab-
schnitt, der das Verhaltnis des Volumens von In-
nenluft zu dem von Auf3enluft, die in das Gehause
51 eingeleitet werden sollen, andert. Insbesondere
stellt die Innen/AuRenluft-Umschaltklappe 53 die Off-
nungsflachen der Innenluftansaugéffnung 52a und
der AuRenluftansaugoéffnung 52b kontinuierlich ein,
wodurch das Verhaltnis des Volumens der Innenluft
zu dem der Auf3enluft gedndert wird. Die Innen-/Au-
Renluft-Umschaltklappe 53 wird von einem (nicht ge-
zeigten) elektrischen Aktuator angetrieben.

[0115] Ein Innengebldse (Geblase) 54 ist stro-
mungsabwartig von der Luftstromung in dem Innen-/
AuRenluft-Umschaltgehduse 52 angeordnet. Das In-
nengeblase 54 blast Luft (Innenluft und AuBBenluft),
die Uber das Innen-/Au3enluft-Umschaltgehause 52
angesaugt wird, in das Fahrzeuginnere. Das Innen-
geblase 54 ist ein elektrisches Geblase, das ei-
nen Vielfligel-Zentrifugalventilator (Sirocco-Ventila-
tor) umfasst, der von einem Elektromotor angetrieben
werden soll.

[0116] Der Kuhlerkern 16, der Heizungskern 17 und
eine Hilfsheizung 56 sind auf der strdmungsabwarti-
gen Seite der Luftstrdmung von dem Innengeblase 54
in dem Gehause 51 angeordnet. Die Hilfsheizung 56
ist eine PTC-Heizung (elektrische Heizung), die ein
PTC-Element (positiver Thermistor) hat und die Luft
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durch Erzeugen von Warme durch die Zufiihrung der
elektrischen Leistung an das PTC-Element heizt.

[0117] Ein Heizungskern-Umleitungsdurchgang 51a
ist auf der stromungsabwartsseitigen Position der
Luftstrdbmung durch den Kihlerkern 16 innerhalb des
Gehdauses 51 ausgebildet. Der Heizungskern-Umlei-
tungsdurchgang 51a ist ein Luftdurchgang, der zu-
lasst, dass die Luft, die den Kihlerkern 16 durchlau-
fen hat, stromt, ohne den Heizungskern 17 und die
Hilfsheizung 56 zu durchlaufen.

[0118] Eine Luftmischklappe 55 ist zwischen dem
Kihlerkern 16 und dem Heizungskern 17 in dem Ge-
hause 51 angeordnet.

[0119] Die Luftmischklappe 55 dient als ein Luftvo-
lumenverhaltnis-Einstellabschnitt, der das Verhaltnis
des Volumens der Luft, die in den Heizungskern 17
und die Hilfsheizung 56 stromt, zu dem der Luft, die in
den Heizungskern-Umleitungsdurchgang 51a stromt,
kontinuierlich andert. Die Luftmischklappe 55 ist zum
Beispiel eine plattenférmige Drehklappe, eine Schie-
beklappe der dhnliches und wird von einem (nicht ge-
zeigten) elektrischen Aktuator angetrieben.

[0120] Die Temperatur von Ausblasluft, die in das
Fahrzeuginnere geblasen werden soll, wird abhangig
von dem Verhaltnis des Volumens der Luft, die den
Heizungskern 17 und die Hilfsheizung 56 durchlauft,
zu dem der Luft, die den Heizungskern-Umleitungs-
durchgang 51a durchlauft, gedndert. Die Luftmisch-
klappe 55 dient somit als ein Temperatureinstellab-
schnitt, der geeignet ist, die Temperatur der Ausblas-
luft, die in das Fahrzeuginnere geblasen werden soll,
einzustellen.

[0121] Ein Luftauslass 51b zum Blasen der LUf-
tungsluft in das Fahrzeuginnere als ein Raum, der kli-
matisiert werden soll, ist auf der strémungsabwartigs-
ten Seite der Luftstromung des Gehauses 51 ange-
ordnet. Insbesondere sind ein Entfrosterluftauslass,
ein Gesichtsluftauslass und ein FuRluftauslass als
der Luftauslass 51b bereitgestellt.

[0122] Der Entfrosterluftauslass blast die klimati-
sierte Luft in Richtung der Innenseite einer Wind-
schutzscheibe des Fahrzeugs. Der Gesichtsluftaus-
lass blast die klimatisierte Luft in Richtung des Ober-
korpers eines Insassen. Der FuBluftauslass blast die
klimatisierte Luft in Richtung der FllR3e des Insassen.

[0123] Eine (nicht gezeigte) Luftauslassbetriebsart-
klappe ist auf der stromungsaufwértigen Seite der
Luftstrémung in dem Luftauslass 51b angeordnet.
Die Luftauslassbetriebsartklappe dient als ein Luft-
auslassbetriebsartschalter zum Umschalten der Luft-
auslassbetriebsart. Die Luftauslassbetriebsartklappe
wird von dem (nicht gezeigten) elektrischen Aktuator
angetrieben.

[0124] Die Luftauslassbetriebsarten, die von der
Luftauslassbetriebsartklappe umgeschaltet werden,
umfassen zum Beispiel eine Gesichtsbetriebsart, ei-
ne Zweihéhenbetriebsart, eine FulRbetriebsart und ei-
ne Ful-Entfrosterbetriebsart.

[0125] Die Gesichtsbetriebsart ist die Luftauslassbe-
triebsart, in welcher der Gesichtsluftauslass vollstan-
dig gedffnet ist, um die Luft aus dem Gesichtsluft-
auslass in Richtung des Oberkdrpers des Insassen
in dem Fahrzeugraum zu blasen. Die Zweih6henbe-
triebsart ist die Luftauslassbetriebsart, in der sowohl
der Gesichtsluftauslass als auch der FuBluftauslass
gedffnet sind, um Luft in Richtung des Oberkdrpers
und der FuBe des Insassen in dem Fahrzeugraum zu
blasen.

[0126] Die FuRbetriebsart ist die Luftauslassbe-
triebsart, in welcher der FuBluftauslass vollstandig
geodffnet ist und der Entfrosterluftauslass nurin einem
kleinen Offnungsgrad geéffnet ist, um Luft haupt-
sachlich aus dem FuBluftauslass zu blasen. Die Fuf3-
Entfrosterbetriebsart ist die Luftauslassbetriebsart, in
welcher der Fuluftauslass und der Entfrosterluftaus-
lass in dem gleichen Offnungsgrad geéffnet sind, um
Luft sowohl aus dem FuBluftauslass als auch dem
Entfrosterluftauslass zu blasen.

[0127] Der Verbrennungsmotorkihlkreis 60 ist ein
KihImittelzirkulationskreis zum Kuhlen des Verbren-
nungsmotors 61. Der Verbrennungsmotorkihlkreis
60 umfasst einen Zirkulationsstromungsweg 62, um
die Zirkulation des KuhImittels zuzulassen. Der Zirku-
lationsstromungsweg 62 ist mit dem Verbrennungs-
motor 61, einer Verbrennungsmotorpumpe 63, einem
Verbrennungsmotorstrahler 64 und dem Kuihimittel-
KihImittel-Warmetauscher 18 versehen.

[0128] Die Verbrennungsmotorpumpe 63 ist eine
elektrische Pumpe, die das KuhImittel ansaugt und
abgibt. Die Verbrennungsmotorpumpe 63 kann eine
mechanische Pumpe sein, die durch eine von dem
Verbrennungsmotor 61 abgegebene Leistung ange-
trieben wird.

[0129] Der Verbrennungsmotorstrahler 64 ist ein
Warmeabfiihrungswarmetauscher (Warmemedium-
Luftwdrmetauscher), der durch Austauschen von
Warme zwischen dem Kihimittel und der AuRenluft
Warme von dem Kihimittel in die AuRenluft abflhrt.

[0130] Der Zirkulationsstromungsweg 62 ist mit ei-
nem Strahlerumleitungsstromungsweg 65 verbun-
den. Der Strahlerumleitungsstrémungsweg 65 ist ein
Stromungsweg, durch den das Kihimittel stromt,
wahrend es den Verbrennungsmtorstrahler 64 um-
geht.

[0131] Ein Thermostat 66 ist in einem Verbindungs-
abschnitt zwischen dem Strahlerumleitungsweg 65

11/56



DE 11 2015000 553 TS5 2016.10.27

und dem Zirkulationsstromungsweg 62 angeordnet.
Der Thermostat 66 ist ein auf die Kihlmitteltempe-
ratur ansprechendes Ventil, das aus einem mecha-
nischen Mechanismus aufgebaut ist, der konzipiert
ist, um einen KihImittelstrdmungsweg durch Ver-
schieben eines Ventilkdrpers unter Verwendung ei-
nes Thermowachses (Temperaturabtastelement) mit
einem Volumen, das abhangig von seiner Tempera-
tur &nderbar ist, zu 6ffnen und zu schlielen.

[0132] Insbesondere, wenn die Kihlmitteltempera-
tur eine vorgegebene Temperatur Uberschreitet (z. B.
80°C oder hoéher ist), schliel3t der Thermostat 66 den
Strahlerumleitungsweg 65. Wenn die Kihlmitteltem-
peratur niedriger als die vorgegebene Temperatur (z.
B. weniger als 80°C) ist, 6ffnet der Thermostat 66 den
Strahlerumleitungsweg 65.

[0133] Der Zirkulationsstrdomungsweg 62 ist mit
einem Verbrennungsmotorzusatzstromungsweg 67
verbunden. Der Verbrennungsmotorzusatzstro-
mungsweg 67 ist ein Strdomungsweg, in dem das
KahImittel parallel zu dem KuhImittel-KuhImittel-War-
metauscher 18 stromt.

[0134] Verbrennungsmotorzubehdre 68 sind in dem
Verbrennungsmotorzusatzstromungsweg 67 ange-
ordnet. Die Verbrennungsmotorzubehére 68 umfas-
sen einen Olwarmetauscher, einen Abgasrezirkula-
tions-(AGR-)Kihler, einen Drosselkuhler (Warmer),
einen Turbokdihler, einen Verbrennungsmotor-Hilfs-
elektromotor und dhnliches. Der Olwérmetauscher ist
ein Warmetauscher, der die Temperatur von Ol durch
Austauschen von Warme zwischen dem Kuhimittel
und dem Verbrennungsmotordl oder Getriebedl ein-
stellt.

[0135] Der AGR-Kihler ist ein Warmetauscher, der
eine AGR-(Abgasrezirkulations-)Vorrichtung bildet,
die einen Teil von Abgas von dem Verbrennungsmo-
tor zu der Einlassseite riickfiihrt, um einen Pumpver-
lust, der von einem Drosselventil erzeugt wird, zu ver-
ringern. Insbesondere ist der AGR-Kuhler der War-
metauscher, der Warme zwischen rezirkuliertem Gas
und dem Kuhlmittel austauscht, um dadurch die Tem-
peratur des rezirkulierten Gases einzustellen.

[0136] Der Drosselkiihler (Warmer) ist eine Tem-
peratureinstelleinrichtung, die die Temperatur von
Drosselventilkomponenten durch Austauschen von
Warme zwischen den Drosselventilkomponenten und
dem KuhImittel Gber einen Wassermantel, der in der
Drossel bereitgestellt ist, einstellt. Der Drosselkihler
ist bereitgestellt, um die Drosselventilkomponenten
vor Warmeschaden zu schitzen, wenn ein Drossel-
ventil eine hohe Temperatur (z. B. 100°C oder ho-
her) hat, und um zu verhindern, dass die Drosselven-
tilkomponenten einfrieren, was einen Betriebsausfall
bewirkt, wenn das Drosselventil eine niedrige Tem-
peratur (z. B. unter null) hat.

[0137] Der Turbokiihler ist ein Kihler, der einen Tur-
bolader durch Austauschen von Warme zwischen
von dem Turbolader erzeugter Warme und dem Kiihl-
mittel kihlt.

[0138] Ein Verbrennungsmotor-Hilfselektromotor ist
ein groer Elektromotor, um einen Verbrennungsmo-
torriemen selbst wahrend des Stopps des Verbren-
nungsmotors zu drehen. Der Verbrennungsmotor-
Hilfselektromotor wird verwendet, um den Kompres-
sor, die Wasserpumpe und ahnliche, die von dem
Verbrennungsmotorriemen angetrieben werden, zu
betreiben, auch wenn keine Antriebskraft von dem
Verbrennungsmotor verfiigbar ist, oder beim Start
des Verbrennungsmotors.

[0139] Ein Verbrennungsmotorreservebehalter 64a
ist mit dem Verbrennungsmotorstrahler 64 verbun-
den. Die Struktur und Funktion des Verbrennungsmo-
torreservebehalters 64a sind gleich wie die des vor-
stehend erwahnten Reservebehalters 43a.

[0140] Fig. 2 zeigt die GroRenbeziehung zwischen
den Durchmessern des Strahlerstrémungswegs 43,
des Kihlerkernstromungswegs 44, des Heizungs-
kernstromungswegs 45, des Kiihimittel-Kihlmittel-
Warmetauscherstrémungswegs 46, des Inverterstro-
mungswegs 47 und des Batteriewarmeaustausch-
Strdmungswegs 48.

[0141] Wie in Fig. 2(a), (b) und (c) gezeigt, ist
jeder eines Durchmessers ¢H des Heizungskern-
stromungswegs 45 und eines Durchmessers ¢C
des Kihlerkernstromungswegs 44 kleiner als ein
Durchmesser ¢L jedes des Strahlerstrdomungswegs
43, des Kuhlmittel-Kahlmittel-Warmetauscherstro-
mungswegs 46, des Inverterstromungswegs 47 und
des Batteriewarmeaustausch-Strémungswegs 48.

[0142] Mit anderen Worten ist jeder des Innendurch-
messers ¢H einer Heizungskernrohrleitung 45A, die
den Heizungskernstrémungsweg 45 aufbaut, und
des Innendurchmessers ¢C einer Kiihlerkernrohr-
leitung 44A, die den Kihlerkernstrdbmungsweg 44
aufbaut, kleiner als der Innendurchmesser ¢L je-
der einer Strahlerrohrleitung 43A, die den Strahler-
stromungsweg 43 aufbaut, einer Kihimittel-KihImit-
tel-Warmetauscherrohrleitung 46A, die den KihImit-
tel-Kahimittel-Warmetauscherstromungsweg 46 auf-
baut, einer Inverterrohrleitung 47A, die den Inverter-
stromungsweg 47 aufbaut, und einer Batterie-War-
meaustauschrohrleitung 48A, die den Batteriewar-
meaustausch-Strémungsweg 48 aufbaut.

[0143] Das heildt, jede der Heizungskernrohrlei-
tung 45A und der Kuhlerkernrohrleitung 44A ist
die Rohrleitung mit einem kleineren Innendurchmes-
ser oder eine Rohrleitung mit kleinem Innendurch-
messer. Andererseits ist jede der Strahlerrohrleitung
43A, der KihImittel-KuhImittel-Warmetauscherrohr-
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leitung 46A, der Inverterrohrleitung 47A und der Bat-
terie-Warmeaustauschrohrleitung 48A die Rohrlei-
tung mit einem gréfReren Innendurchmesser oder ei-
ne Rohrleitung mit groBem Innendurchmesser. Die
Heizungskernrohrleitung 45A ist die heizungsseiti-
ge Rohrleitung mit kleinem Innendurchmesser, wah-
rend die Kuhlerkernrohrleitung 44A die kihlungssei-
tige Rohrleitung mit kleinem Innendurchmesser ist.

[0144] In diesem Beispiel ist der Innendurchmesser
¢H der Heizungskernrohrleitung 45A 8 mm, was klei-
ner als der Innendurchmesser der herkdmmlichen
Standardheizungskernrohrleitung mit 15 mm ist. In
diesem Beispiel ist der Innendurchmesser ¢C der
Kuhlerkernrohrleitung 44A 10 mm, wahrend der In-
nendurchmesser ¢L jeder der anderen Rohrleitungen
43A, 46A, 47A und 48A 16 mm ist. Dieses Beispiel
fur den Innendurchmesser ist nur veranschaulichend
und kann jede Beziehung annehmen, solange die Be-
ziehung von ¢H < ¢L und ¢$C < ¢L erfillt ist. Wie in
Fig. 2 gezeigt, kann auch die Beziehung ¢H < ¢C <
¢L angenommen werden.

[0145] Als nachstes wird eine elektrische Steuerein-
heit des Warmemanagementsystems 10 unter Be-
zug auf Fig. 3 beschrieben. Eine Steuerung 70 ist
aus einem bekannten Mikrocomputer einschlieRlich
einer CPU, eines ROM und eines RAM und deren
peripherer Schaltung aufgebaut. Die Steuerung fiihrt
basierend auf in dem ROM gespeicherten Klima-
tisierungssteuerprogrammen verschiedene Berech-
nungen und Verarbeitungen durch, um dadurch die
Betriebe verschiedener Steuerzielvorrichtungen, die
mit ihrer Ausgangsseite verbunden sind, zu steuern.

[0146] Die von der Steuerung 70 gesteuerten Steu-
erzielvorrichtungen umfassen die erste Pumps 11,
die zweite Pumpe 12, das erste Schaltventil 21,
das zweite Schaltventil 22, das AuRRengeblase 30,
den Kompressor 32, das Innengeblase 54, die elek-
trischen Aktuatoren zum Antreiben verschiedener
Klappen (die Innen-/Auf3enluft-Umschaltklappe 53,
die Luftmischklappe 55, die Luftauslassbetriebsart-
klappe und ahnliche.), die in dem Gehause 51 ange-
ordnet sind, und den Inverter 19.

[0147] Die Steuerung 70 ist integral mit Steuerein-
heiten aufgebaut, um verschiedene Steuerzielvor-
richtungen, die mit der Ausgangsseite der Steuerung
verbunden sind, zu steuern. Eine Struktur (Hardware
und Software), die geeignet ist, den Betrieb jeder
der Steuerzielvorrichtungen zu steuern, dient als die
Steuereinheit zum Steuern des Betriebs jeder der
Steuerzielvorrichtungen.

[0148] In dieser Ausfiihrungsform ist die Struktur
(Hardware und Software), die die Betriebe der ers-
ten Pumpe 11 und der zweiten Pumpe 12 steu-
ert, als eine Pumpensteuereinheit 70a in der Steue-
rung 70 aufgebaut. Die Pumpensteuereinheit 70a ist

eine Durchsatzsteuereinheit (Warmemedium-Durch-
satzsteuereinheit) zum Steuern des Durchsatzes des
KihImittels, das durch die jeweiligen Kihimittelzirku-
lationsvorrichtungen stréomt.

[0149] In dieser Ausfihrungsform ist die Struktur
(Hardware und Software), die die Betriebe des ers-
ten Steuerventils 21 und des zweiten Schaltventils
22 steuert, als eine Schaltventilsteuereinheit 70b in
der Steuerung 70 aufgebaut. Die Schaltventilsteuer-
einheit 70b ist eine Durchsatzsteuereinheit (Warme-
medium-Durchsatzsteuereinheit) zum Steuern des
Durchsatzes des Kihimittels, das durch die jeweili-
gen KuhImittelzirkulationsvorrichtungen stromt.

[0150] In dieser Ausfiuhrungsform ist die Struktur
(Hardware und Software), die den Betrieb des Au-
Rengeblases 30 steuert, als eine AuRengeblasesteu-
ereinheit 70c (AuRenluftgeblasesteuereinheit) in der
Steuerung 70 aufgebaut. Die AulRengeblasesteuer-
einheit 70c ist eine Aulenluft-Durchsatzsteuerein-
heit, die den Durchsatz von AuRRenluft, die durch den
Strahler 13 stréomt, steuert.

[0151] In dieser Ausfiihrungsform ist die Struktur
(Hardware und Software), die den Betrieb des Kom-
pressors 32 steuert, als eine Kompressorsteuerein-
heit 70d in der Steuerung 70 aufgebaut. Die Kom-
pressorsteuereinheit 70d ist eine Kaltemittel-Durch-
satzsteuereinheit, die den Durchsatz von Kéltemittel,
das von dem Kompressor 32 abgegeben wird, steu-
ert.

[0152] In dieser Ausfihrungsform ist die Struktur
(Hardware und Software), die den Betrieb des Innen-
geblases 54 steuert, als eine Innengeblasesteuerein-
heit 70e in der Steuerung 70 aufgebaut. Die Innen-
geblasesteuereinheit 70e dient als eine Luftvolumen-
steuereinheit, die das Luftvolumen von Liftungsluft,
die in das Fahrzeuginnere geblasen wird, steuert.

[0153] In dieser Ausfihrungsform ist die Struktur
(Hardware und Software), die die Betriebe verschie-
dener Klappen (die Innen-/AuRenluft-Umschaltklap-
pe 53, die Luftmischklappe 55, die Luftauslassbe-
triebsartklappe und ahnliche), die in dem Gehause
51 angeordnet sind, steuert, als eine Klimatisierungs-
schaltsteuereinheit 70f in der Steuerung 70 aufge-
baut.

[0154] Die Luftmischklappe 55 und die Klimatisie-
rungsschaltsteuereinheit 70f dienen als der Luftvo-
lumenverhaltnis-Einstellabschnitt, der das Verhaltnis
des Volumens der Luftungsluft, die durch den Hei-
zungskern 17 strémt, zu dem der Luftungsluft, die den
Heizungskern 17 umgeht, in der gesamten von dem
Kihlerkern 16 gekihlten Luftungsluft einstellt.

[0155] Die Innen-/AulRenluft-Umschaltklappe 53 und
die Klimatisierungsschaltsteuereinheit 70f dienen als
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Innen-/Aulienluftverhaltniseinstellabschnitte, die das
Verhaltnis der Innenluft zu der AuRenluft in der LUf-
tungsluft, die in das Fahrzeuginnere geblasen wer-
den soll, einstellen.

[0156] In dieser Ausflhrungsform ist die Struktur
(Hardware und Software), die den Betrieb der Hilfs-
heizung 56 steuert, als eine Hilfsheizungssteuerein-
heit 70g (elektrische Heizungssteuereinheit) in der
Steuerung 70 aufgebaut.

[0157] In dieser Ausflhrungsform ist die Struktur
(Hardware und Software), die den Betrieb des In-
verters 19 steuert, als eine Invertersteuereinheit 70h
(Warmeerzeugungseinrichtungssteuereinheit) in der
Steuerung 70 aufgebaut.

[0158] Die vorstehend erwahnten jeweiligen Steuer-
einheiten 70a, 70b, 70c, 70d, 70e, 70f, 70g und 70h
kénnen getrennt von der Steuerung 70 ausgebildet
sein.

[0159] Erfassungssignale von einer Gruppe von
Sensoren werden in die Eingangsseite der Steuerung
70 eingespeist. Die Gruppe von Sensoren umfasst
einen Innenlufttemperatursensor 71, eine Innenluft-
feuchtigkeitssensor 72, einen Aulenlufttemperatur-
sensor 73, einen Sonnenstrahlungssensor 74, einen
ersten Kuhlmitteltemperatursensor 75, einen zweiten
KihImitteltemperatursensor 76, einen Strahlerkihl-
mitteltemperatursensor 77, einen Kihlerkerntempe-
ratursensor 78, einen Heizungskerntemperatursen-
sor 79, einen Verbrennungsmotorkihlmitteltempera-
tursensor 80, einen Invertertemperatursensor 81, ei-
nen Batterietemperatursensor 82, Kaltemitteltempe-
ratursensoren 83 und 84, und Kéltemitteldrucksenso-
ren 85 und 86.

[0160] Der Innenlufttemperatursensor 71 ist ei-
ne Erfassungsvorrichtung (Innenlufttemperaturerfas-
sungsvorrichtung), um die Innenlufttemperatur (oder
die Lufttemperatur in dem Fahrzeugraum) zu er-
fassen. Der Innenluftfeuchtigkeitssensor 72 ist ei-
ne Erfassungsvorrichtung (Innenluftfeuchtigkeitser-
fassungsvorrichtung) zum Erfassen der Feuchtigkeit
des Fahrzeuginneren.

[0161] Der AuRenlufttemperatursensor 73 ist ei-
ne Erfassungsvorrichtung (Aulenlufttemperaturer-
fassungsvorrichtung), um die AuRenlufttemperatur
(oder die Lufttemperatur aul3erhalb des Fahrzeug-
raums) zu erfassen. Der Sonnenstrahlungssensor 74
ist eine Erfassungsvorrichtung (Sonnenstrahlungs-
mengenerfassungsvorrichtung), um die Menge der
Sonnenstrahlung in dem Fahrzeuginneren zu erfas-
sen.

[0162] Der erste Kihlmitteltemperatursensor 75 ist
eine Erfassungsvorrichtung (erste Warmemedium-
Temperaturerfassungsvorrichtung), die die Tempera-

tur von Kihlmittel, das durch den ersten Pumpenstré-
mungsweg 41 stréomt (zum Beispiel die Temperatur
von Kihlmittel, das in die erste Pumpe 11 gesaugt
wird), erfasst.

[0163] Der zweite Kiihimitteltemperatursensor 76 ist
eine Erfassungsvorrichtung (zweite Warmemedium-
Temperaturerfassungsvorrichtung), die die Tempera-
tur des KuhImittels, das durch den zweiten Pumpen-
strdmungsweg 42 stromt (zum Beispiel die Tempera-
tur des KuhiImittels, das in die zweite Pumpe 12 ge-
saugt wird), erfasst.

[0164] Der Strahlerkihlmitteltemperatursensor 77
ist eine Erfassungsvorrichtung (vorrichtungssei-
tige Warmemedium-Temperaturerfassungsvorrich-
tung), die die Temperatur des KiuhiImittels, das durch
den Strahlerstromungsweg 43 stromt (zum Beispiel
die Temperatur des Kihimittels, das aus dem Strah-
ler 13 strémt), erfasst.

[0165] Der Kihlerkerntemperatursensor 78 ist ei-
ne Erfassungsvorrichtung (Kihlerkerntemperaturer-
fassungsvorrichtung), die die Oberflachentemperatur
des Kihlerkerns 16 erfasst. Der Kihlerkerntempe-
ratursensor 78 ist zum Beispiel ein Rippenthermis-
tor zum Erfassen der Temperatur einer Warmeaus-
tauschrippe in dem Kihlerkern 16, ein Kihimittel-
temperatursensor zum Erfassen der Temperatur von
Kahlmittel, das durch den Kihlerkern 16 stromt, oder
ahnliches.

[0166] Der Heizungskerntemperatursensor 79 ist ei-
ne Erfassungsvorrichtung (Heizungskerntemperatur-
erfassungsvorrichtung) zum Erfassen der Oberfla-
chentemperatur des Heizungskerns 17. Der Hei-
zungskerntemperatursensor 79 ist zum Beispiel ein
Rippenthermistor zum Erfassen der Temperatur ei-
ner Warmeaustauschrippe in dem Heizungskern 17,
ein Kuhimitteltemperatursensor zum Erfassen der
Temperatur von Kihlmittel, des durch den Heizungs-
kern 17 strémt, oder dhnliches.

[0167] Der Verbrennungsmotorkihlmitteltempera-
tursensor 80 ist eine  Erfassungsvorrich-
tung (Verbrennungsmotorwarmemedium-Tempera-
turerfassungsvorrichtung), die die Temperatur von
Kahlmittel, des durch den Verbrennungsmotorkihl-
kreis 60 zirkuliert (zum Beispiel die Temperatur des
Kuhlmittels, das durch das Innere des Verbrennungs-
motors 61 stromt), erfasst.

[0168] Der Invertertemperatursensor 81 ist eine
Erfassungsvorrichtung (vorrichtungsseitige Warme-
medium-Temperaturerfassungsvorrichtung), die die
Temperatur des Kihlmittels, das durch den Inverter-
strdmungsweg 47 stromt (zum Beispiel die Tempera-
tur des KihiImittels, das aus dem Inverter 19 stromt),
erfasst.
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[0169] Der Batterietemperatursensor 82 ist eine
Erfassungsvorrichtung (vorrichtungsseitige Wéarme-
medium-Temperaturerfassungsvorrichtung), die die
Temperatur des Kihlmittels, das durch den Batterie-
warmeaustausch-Stromungsweg 48 stromt (zum Bei-
spiel die Temperatur des Kihimittels, des in den Bat-
terietemperatureinstell-Warmetauscher 20 stromt),
erfasst.

[0170] Kaltemitteltemperatursensoren 83 und 84
sind der abgabeseitige Kaltemitteltemperatursensor
83, der die Temperatur des von dem Kompressor 32
abgegebenen Kaltemittels erfasst, und der ansaug-
seitige Kaltemitteltemperatursensor 84, der die Tem-
peratur des in den Kompressor 32 gesaugten Kalte-
mittels erfasst.

[0171] Kaltemitteldrucksensoren 85 und 86 sind der
abgabeseitige Kaltemitteldrucksensor 85, der den
Druck des von dem Kompressor 32 abgegebenen
Kaltemittels erfasst, und der ansaugseitige Kaltemit-
teldrucksensor 86, der den Druck des in den Kom-
pressor 32 gesaugten Kaltemittels erfasst.

[0172] Ein Bedienfeld 88 ist mit vielfaltigen Klima-
tisierungsbedienschaltern versehen. Bediensignale
von den Bedienschaltern werden in die Eingangssei-
te der Steuerung 70 eingegeben. Zum Beispiel ist das
Bedienfeld 88 nahe dem Armaturenbrett auf der Vor-
derseite des Fahrzeugraums angeordnet.

[0173] Verschiedene Arten von Klimatisierungsbe-
dienschaltern, die auf dem Bedienfeld 88 bereitge-
stellt sind, umfassen einen Klimaanlagenschalter,
einen Automatikschalter, einen Luftvolumen-Festle-
gungsschalter fir das Innengeblase 52, einen Fahr-
zeuginnentemperatur-Festlegungsschalter, einen In-
nenklimatisierungsstoppschalter und ahnliches.

[0174] Der Klimaanlagenschalter ist ein Schalter
zum Umschalten zwischen dem Betrieb und Stopp
(Ein- und Ausschalten) der Luftkiihlung oder Ent-
feuchtung. Der Automatikschalter ist ein Schalter
zum Festlegen oder Rucksetzen der automatischen
Steuerung der Klimatisierung. Der Fahrzeuginnen-
temperatur-Festlegungsschalter ist ein Zieltempera-
tur-Festlegungsabschnitt zum Festlegen einer Fahr-
zeuginnenzieltemperatur durch die Bedienung des
Insassen. Der Klimatisierungsstoppschalter ist ein
Schalter, der die Klimatisierung stoppt.

[0175] Verschiedene Klimatisierungsbedienschal-
ter, die auf dem Bedienfeld 88 bereitgestellt sind, die-
nen als Klimatisierungsanforderungsabschnitte, die
eine Kihlanforderung an den Kihlerkern 16 zum
Kihlen der Liftungsluft ebenso wie eine Heizanfor-
derung an den Heizungskern 17 zum Heizen der Luf-
tungsluft stellen.

[0176] Als nachstes wird der Betrieb der vorstehen-
den erwéahnten Struktur beschrieben. Die Steuerung
70 steuert die Betriebe der ersten Pumpe 11, der
zweiten Pumpe 12, des Kompressors 32, des ers-
ten Schaltventils 21, des zweiten Schaltventils 22
und ahnlicher, wodurch zwischen verschiedenen Be-
triebsarten umgeschaltet wird.

[0177] Zum Beispiel wird ein niedertemperatursei-
tiger Kuhimittelkreis (niedertemperaturseitiger War-
memediumkreis) ausgebildet, um zuzulassen, dass
das Kaltemittel, das in die erste Pumpe 11 gesaugt
und von ihr abgegeben wird, zwischen dem KihImit-
telkiihler 14 und wenigstens einer Vorrichtung des
Strahlers 13, des Kihlerkerns 16, des Heizungs-
kerns 17, des KuhImittel-KihImittel-Warmetauschers
18, des Inverters 19 und des Batterietemperaturein-
stell-Warmetauschers 20 zirkuliert. Auf3erdem wird
ein hochtemperaturseitiger KihImittelkreis (hochtem-
peraturseitiger Warmemediumkreis) ausgebildet, um
zuzulassen, dass das Kaltemittel, das in die zweite
Pumpe 12 gesaugt und von ihr abgegeben wird, zwi-
schen der Kihimittelheizung 15 und wenigstens ei-
ner Vorrichtung des Strahlers 13, des Kihlerkerns
16, des Heizungskerns 17, des Kuhlmittel-Kihimittel-
Waérmetauschers 18, des Inverters 19 und des Batte-
rietemperatureinstell-Warmetauschers 20 zirkuliert.

[0178] Jeder des Strahlers 13, des Kihlerkerns 16,
des Heizungskerns 17, des Kuhimittel-Kihlmittel-
Waérmetauschers 18, des Inverters 19 und des Bat-
terietemperatureinstell-Warmetauschers 20 wird si-
tuationsabhangig zwischen einem Verbindungszu-
stand mit dem niedertemperaturseitigen Kihimittel-
kreis und einem Verbindungszustand mit dem hoch-
temperaturseitigen Kihimittelkreis umgeschaltet. Auf
diese Weise kénnen der Strahler 13, der Kiihlerkern
16, der Heizungskern 17, der KihImittel-KuhImittel-
Waérmetauscher 18, der Inverter 19 und der Batterie-
temperatureinstell-Warmetauscher 20 situationsab-
hangig eingestellt werden.

[0179] Wenn der Strahler 13 mit dem niedertempe-
raturseitigen Kuhimittelkreis verbunden ist, kann der
Kaltekreislauf 31 einen Warmepumpenbetrieb durch-
fuhren. Das heif’t, in dem niedertemperaturseitigen
Kahlmittelkreis stréomt das von dem Kihimittelkihler
14 gekihlte Kihlmittel durch den Strahler 13, womit
zugelassen wird, dass das Kihlmittel an dem Strah-
ler 13 Warme aus der Aul3enluft aufnimmt.

[0180] Dann tauscht das KihImittel, das an dem
Strahler 13 Warme aus der AuRenluft aufnimmt, War-
me mit dem Kaltemittel in dem Kaltekreislauf 31 aus,
um an dem Kuihlmittelkihler 14 Warme abzuflihren.
Auf diese Weise nimmt das Kaltemittel in dem Kal-
tekreislauf 31 in dem Kuhlmittelkihler 14 Gber das
KihImittel Warme aus der Auf3enluft auf.
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[0181] Das Kaltemittel, das an dem Kuhimittelkiih-
ler 14 Warme aus der AuBenluft aufgenommen hat,
tauscht an der Kihlmittelheizung 15 Wéarme mit dem
Kdhimittel in dem hochtemperaturseitigen KuhImit-
telkreis aus, um die Warme davon abzufiihren. Da-
her kann der Warmepumpenbetrieb zum Pumpen der
Waérme aus der AufRenluft erreicht werden.

[0182] Wenn der Strahler 13 mit dem hochtempera-
turseitigen Kuhlmittelkreis verbunden ist, strémt das
von der Kuhimittelheizung 15 geheizte Kihimittel
durch den Strahler 13, wobei zugelassen wird, dass
das Kuhimittel an dem Strahler 13 Warme in die Au-
Renluft abfihrt.

[0183] Wenn der Kihlerkern 16 mit dem niedertem-
peraturseitigen Kihlmittelkreis verbunden ist, stromt
das von dem KihiImittelkiihler 14 gekihlte Kihimit-
tel durch den Kuihlerkern 16, wobei zugelassen wird,
dass das KuhImittel in das Fahrzeuginnere durch den
Kuhlerkern 16 gekihlt wird. Das heif3t, das Fahrzeu-
ginnere kann gekuhlt werden.

[0184] Wenn der Heizungskern 17 mit dem hoch-
temperaturseitigen Kuhlmittelkreis verbunden ist,
stromt das von der Kihlmittelheizung 15 geheizte
KuhImittel durch den Heizungskern 17, wobei zuge-
lassen wird, dass die Liftungsluft in das Fahrzeu-
ginnere von dem Heizungskern 17 geheizt wird. Das
heil3t, das Fahrzeuginnere kann geheizt werden.

[0185] Wenn der Kihimittel-Kuhimittel-Warmetau-
scher 18 mit dem niedertemperaturseitigen Kihimit-
telkreis verbunden ist, strdmt das von dem KuhImit-
telkthler 14 gekihlte Kuhimittel durch den Kihimittel-
KahImittel-Warmetauscher 18, wodurch das Kihlen
des Verbrennungsmotorkihlmittels ermdglicht wird.
Mit anderen Worten kann das Kihlmittel in dem nie-
dertemperaturseiteigen Kuhlmittelkreis an dem Kuhl-
mittel-KahImittel-Warmetauscher 18 Warme aus dem
Verbrennungsmotorkihimittel aufnehmen, was den
Warmepumpenbetrieb erreichen kann, der die Ab-
warme von dem Verbrennungsmotor 61 pumpt.

[0186] Wenn der Kuihimittel-Kihlmittel-Warmetau-
scher 18 mit dem hochtemperaturseitigen Kithimittel-
kreis verbunden ist, stromt das von der KuhImittel-
heizung 15 geheizte Kihimittel durch den Kuhimittel-
Kihlmittel-Warmetauscher 18, wodurch das Heizen
des Verbrennungsmotorkihlmittels ermdglicht wird.
Auf diese Weise kann der Verbrennungsmotor 61 ge-
heizt (aufgewarmt) werden.

[0187] Wenn der Inverter 19 mit dem niedertem-
peraturseitigen Kuhlmittelkreis verbunden ist, stromt
das von dem KuhImittelkuhler 14 gekihlte Kihimittel
durch den Inverter 19, wodurch das Kihlen des In-
verters 19 ermdglicht wird. Mit anderen Worten kann
der Warmepumpenbetrieb zum Pumpen der Abwar-
me von dem Inverter 19 erreicht werden.

[0188] Wenn der Inverter 19 mit dem hochtempera-
turseitigen Kuhlmittelkreis verbunden ist, strémt das
von der KuhImittelheizung 15 geheizte Kihimittel
durch den Inverter 19, wodurch das Heizen (Aufwar-
men) des Inverters 19 ermdglicht wird.

[0189] Wenn der Batterietemperatureinstell-Warme-
tauscher 20 mit dem niedertemperaturseitigen Kuihl-
mittelkreis verbunden ist, stromt das von dem Kihl-
mittelklihler 14 gekihlte Kihimittel durch den Bat-
terietemperatureinstell-Warmetauscher 20, wodurch
das Kihlen der Batterie ermoglicht wird. Mit anderen
Worten kann der Warmepumpenbetrieb zum Pum-
pen der Abwarme von der Batterie erreicht werden.

[0190] Wenn der Batterietemperatureinstell-Warme-
tauscher 20 mit dem hochtemperaturseitigen Kuhl-
mittelkreis verbunden ist, strdmt das von der Kiihimit-
telheizung 15 geheizte Kihimittel durch den Batterie-
temperatureinstell-Warmetauscher 20, wodurch das
Heizen (Aufwarmen) der Batterie ermdglicht wird.

[0191] In dieser Ausflihrungsform ist jeder des In-
nendurchmessers ¢H der Heizungskernrohrleitung
45A und des Innendurchmessers ¢C der Kiihlerkern-
rohrleitung 44A kleiner als der Innendurchmesser ¢L
jeder der anderen Kuhlmittelrohrleitungen 43A, 46A,
47A und 48A.

[0192] Mit dieser Anordnung kénnen die Gewich-
te von Komponenten, die in den Kihlmittelrohrlei-
tungen zwischen der Kihimittelheizung 15 und dem
Heizungskern 17 und zwischen dem KuhImittelkih-
ler 14 und dem Kuhlerkern 16 enthalten sind, im Ver-
gleich zu dem Fall, in dem jeder des Innendurchmes-
sers ¢H der Heizungskernrohrleitung 45A und des In-
nendurchmessers ¢C der Kiihlerkernrohrleitung 44A
gleich wie der Innendurchmesser ¢L jeder der ande-
ren Kuhimittelrohrleitungen 43A, 46A, 47A und 48A
ist, ebenso wie die Volumen des Kuhimittels dazwi-
schen verringert werden, wobei auf diese Weise die
Waérmekapazitat der Klimaanlage verringert wird.

[0193] Als ein Ergebnis kann die Warmemenge, die
erforderlich ist, um die gewlinschte Kihimitteltempe-
ratur zu erreichen, in dem Schnellluftheizbetrieb (Auf-
warmbetrieb) oder dem Schnellluftkiihibetrieb (Ab-
kiihlbetrieb) unmittelbar nach dem Starten der Klima-
tisierung verringert werden. Mit der gleichen Kuhl-/
Heizkapazitat pro Zeiteinheit, wird die Zeit, die beno-
tigt wird, damit die Fahrzeuginnentemperatur die Ziel-
temperatur erreicht, kirzer, da der Kaltekreislauf 31
die kleinere Warmekapazitat hat. Das heifdt, die Auf-
warmleistung und die Abkulhlleistung werden verbes-
sert, wodurch der Komfort der Klimatisierung verbes-
sert wird.

[0194] In dieser Ausfiihrungsform wird der Innen-
durchmesser ¢H der Heizungskernrohrleitung 45A
verkleinert, wodurch der Druckverlust in der Rohr-
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leitung drastischer erhdht wird, wenn der Durchsatz
des Kihlmittels einmal héher wird. Somit wird die
durch den Druckverlust in der Rohrleitung erzeugte
Waéarmemenge erhéht. Das heildt, der Druckverlust in
der Rohrleitung ist der Verlust, der mit der Viskosi-
tat des Kihimittels zusammenhangt, der hauptsach-
lich durch einen Verlust aufgrund einer Reibungswar-
me zwischen Molekilen des Kihlmittels bewirkt wird.
Eine Erhdhung des Druckverlusts in der Rohrleitung
fihrt zu einer Erhéhung der erzeugten Warmemenge
aufgrund der Zunahme des Reibungswarmeverlusts.

[0195] Wenn ferner der Druckverlust in der Rohrlei-
tung erhdht wird, wird auch der Leistungsverbrauch
durch die Pumpe erh6h, was zu einer VergroRerung
der Warme fiihrt, die von dem Antriebselektromotor in
der Pumpe und einem elektromotorbetriebenen Ele-
ment erzeugt wird, wobei auf diese Weise die auf das
Kahlmittel Ubertragene Warmemenge erhéht wird.

[0196] Als ein Ergebnis kann die Klimaanlage nicht
nur die Heizkapazitat des Kaltekreislaufs 31, sondern
auch eine Heizkapazitat, die durch die Summe der
Abwarme von den elektrischen Elementen der Pum-
pe und die durch den Druckverlust in der Rohrleitung
erzeugte Warmemenge erzeugt wird, erhalten. Daher
kann die Klimaanlage ferner die Zeit verklrzen, die
erforderlich ist, um die KihImitteltemperatur bei dem
Schnellheizbetrieb unmittelbar nach dem Starten der
Klimatisierung auf die gewlnschte Temperatur zu er-
héhen.

[0197] In dieser Ausfiihrungsform steuert die Steue-
rung 70 die Kihlkapazitat des Kuhlmittelkihlers 14
fur das Kuhimittel (das heifdt, die Kaltemittelabgabe-
kapazitat des Kompressors 32), so dass die Tem-
peratur des Kihlmittels, das in den Kihlerkern 16
strédmt, auf einer niedrigeren Temperatur (z. B. -
10°C) als die Zieltemperatur TCO (z. B. 1°C) des Kuh-
lerkerns 16 ist.

[0198] Somit kann, obwohl der Durchsatz des in
den Kihlerkern 16 stromenden Kiihimittels verrin-
gert wird, die Temperatur des Kihlerkerns 16 auf
der Zieltemperatur TCO gehalten werden, was ei-
ne Zunahme des Druckverlusts in der Rohrleitung,
der durch Verringern des Innendurchmessers ¢C der
Kuhlerkernrohrleitung 44A bewirkt wirde, unterdru-
cken kann.

[0199] Die Temperatur der aus dem Heizungskern
17 geblasenen Luft wird durch das Volumen der
Liftungsluft, die den Heizungskern 17 durchlauft,
und die Temperatur und den Durchsatz des Kuhlmit-
tels, das den Heizungskern 17 durchlauft, bestimmt.
Wenn zum Beispiel das Volumen der Liftungsluft, die
den Heizungskern 17 durchlauft, konstant ist, wird die
Temperatur der Liftungsluft von dem Heizungskern
17 héher, wenn die Temperatur des durch den Hei-
zungskern 17 stromenden Kihimittels erhéht wird,

und wenn der Drucksatz des durch den Heizungskern
17 strdomenden KihImittels erhdht wird, wird die Tem-
peratur von Luft, die von dem Heizungskern geblasen
wird, ebenfalls héher.

[0200] Mit einem derartigen technischen Merkmal
kann die Temperatur von Blasluft von dem Heizungs-
kern konstant gehalten werden, obwohl der Druck-
satz des durch den Heizungskern 17 strémenden
KuhImittels verringert wird, indem die Temperatur des
durch den Heizungskern 17 strémenden Kihimittels
erhoht wird.

[0201] Durch Verringern des Durchsatzes des Kuhl-
mittels, das durch den Heizungskern 17 strémt, kann
eine Zunahme des Druckverlusts in der Rohrleitung,
der durch Verringern des Innendurchmessers ¢H der
Heizungskernrohrleitung 45A bewirkt wirde, unter-
driickt werden. In dem normalen Luftheizbetrieb (ab-
gesehen von dem Schnellluftheizbetrieb) wird der
Druckverlust in der Rohrleitung wiinschenswerter-
weise verringert, um die Pumpenleistung auf eine ge-
ringere Hoéhe zu verringern. Aus diesem Grund wird
in dem normalen Luftheizbetrieb die Temperatur des
durch den Heizungskern 17 strémenden Kihimittels
im Vergleich zu dem Schnellluftheizbetrieb hoch fest-
gelegt, wodurch sowohl die Verbesserung der Heiz-
kapazitat wahrend des Schnellluftheizens als auch
die Energieeinsparung wahrend des normalen Luft-
heizens ermdglicht werden.

[0202] Andererseits missen die Temperaturein-
stellzielvorrichtungen, wie etwa der Inverter 19
und der Batterietemperatureinstell-Warmetauscher
20 die Temperatureinstellzielvorrichtung auf der Hit-
zebestandigkeitstemperatur (z. B. 60°C in dem In-
verter 19) oder niedriger halten. Somit wird nicht be-
vorzugt, den Durchsatz des Kuhlmittels, das durch
die Temperatureinstellzielvorrichtung stromt, zu ver-
ringern.

[0203] Wenn man diese Punkte bericksichtigt, legt
diese Ausfihrungsform den Innendurchmesser ¢L
der Inverterrohrleitung 47A und der Batteriewarme-
austauchrohrleitung 48A jeweils héher fest, wodurch
der Durchsatz des durch die Temperatureinstell-
zielvorrichtung stromenden Kihlmittels sichergestellt
wird, ohne den Druckverlust in der Rohrleitung zu
erhdhen, wobei die Temperatureinstellzielvorrichtung
ferner auf ihrer Hitzebestandigkeitstemperatur oder
niedriger gehalten wird.

[0204] Durch Erhdhen seiner Warmekapazitat kann
die Anstiegsrate in der Temperatur des Inverters und
der Batterie mit der erhdhten Warmekapazitat, selbst
wenn eine an dem Inverter und der Batterie erzeugte
Warmemenge schnell grober wird, unterdriickt wer-
den. Auf diese Weise kann die Klimaanlage ihre
Schutzleistung gegen Warmeschaden verbessern.
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[0205] Ferner wird die Warmekapazitat der Kihl-
rohrleitung 43 fur den Strahler 13 erhoht, so dass,
selbst wenn die Temperatur von Luft, die den Strah-
ler 13 trifft, sich in der Warmepumpenbetriebsart zum
Aufnehmen von Warme aus der Aulienluft schnell
andert, die schnelle Anderung in der aufgenomme-
nen Warmemenge unterdriickt werden kann, um
Schwankungen in der Temperatur klimatisierter Luft,
die in das Fahrzeuginnere geblasen wird, zu unter-
driicken, wobei dadurch der Komfort der Klimatisie-
rung verbessert wird. Der Ausdruck ,wenn die Tem-
peratur von Luft, die auf den Strahler 13 trifft, sich
schnell &ndert”, wie er hier verwendet wird, bedeutet
einen Fall, in dem das Fahrzeug durch Rdume mit
ziemlich verschiedenen AulRenlufttemperaturen fahrt,
zum Beispiel, wenn das Fahrzeug wahrend des Fah-
rens einen Tunnel verlasst.

[0206] Der Kihlerkern 16 ist ein Warmetauscher, der
die Liftungsluft kiihlt und entfeuchtet, was manchmal
eine Erscheinung bewirkt, dass Feuchtigkeit in der
Luft auf dem Kuhlerkern 16 kondensiert wird, um des-
sen Oberflache zu benetzen. Alternativ tauscht der
Kuhlerkern 16 Eigenwarme zwischen dem Kuhimittel
und der Luftungsluft aus. Wenn der Durchsatz des
KihImittels klein wird, kénnte die Temperaturvertei-
lung auf der Oberflache des Kuihlerkerns 16 auftreten.
Wenn die Temperatur des Teils der Oberflache des
Kuhlerkerns 16 aufgrund derartiger Charakteristiken
des Kiihlerkerns den Taupunkt Ubersteigt, verdampft
das kondensierte Wasser und bewirkt einen Geruch,
wie etwa einen muffigen Geruch, der dem Insassen
ein unbehagliches Gefiihl vermitteln kdnnte.

[0207] Da der Kihlerkern 16 folglich den Durchsatz
des Kihlmittels in einem gewissen Mal} sicherstel-
len muss, sollte der Durchsatz des KihImittels in dem
Kuhlerkern 16 héher als der in dem Heizungskern 17
sein.

[0208] Darum wird in dieser Ausfiihrungsform der In-
nendurchmesser ¢C der Kihlerkernrohrleitung 44A
groRer als der Innendurchmesser ¢H der Heizungs-
kernrohrleitung 45A festgelegt, was die Unterdri-
ckung der Verdampfung von kondensiertem Wasser
ermoglicht, wobei auf diese Weise die Erzeugung ei-
nes Geruchs, wie etwa eines muffigen Geruchs, ver-
hindert wird.

[0209] Folglich wird in dieser Ausfiihrungsform der
Innendurchmesser ¢H der Heizungskernrohrleitung
45A Kkleiner als der Innendurchmesser ¢C der Kih-
lerkernrohrleitung 44A festgelegt. Der Innendurch-
messer ¢H der Heizungskernrohrleitung 45A kann so
weit wie moglich verkleinert werden, wodurch die Auf-
warmleistung verbessert wird.

[0210] Beachten Sie, dass in dem normalen Verwen-
dungstemperaturbereich eine Differenz in der Tem-
peratur zwischen dem KihImittel und der Liftungs-

luft in dem Luftheizwdrmetauscher 17 gréRer als in
der Temperatur zwischen dem Kihlmittel und der Lif-
tungsluft in dem Luftkihlwarmetauscher 16 festge-
legt wird. Somit wird der Innendurchmesser ¢H der
Heizungskernrohrleitung 45A verkleinert, wodurch
der Verringerungsgrad in der Heizleistung des Luft-
heizwadrmetauschers 17 unterdriickt wurde, obwonhl
der Durchsatz des Kiihimittels in dem Luftheizwéarme-
tauscher 17 verringert wird.

[0211] Zum Beispiel saugt der Kiihlerkern 16 in der
Entfeuchtungs- und Luftheizbetriebsart bei der Fahr-
zeuginnenlufttemperatur von 25°C die Luft bei 25°C
an und lasst zu, dass das Kihlmittel mit 0°C durch ihn
stromt, wobei auf diese Weise die Luft mit 1°C aus-
geblasen wird, wahrend der Heizungskern 17 die Luft
mit 1°C ansaugt und die Luft mit dem KahImittel auf
53°C wieder heizt, wobei auf diese Weise die Luft mit
50°C ausgeblasen wird.

[0212] In diesem Fall ist eine Luft-Kihlmittel-Tem-
peraturdifferenz (eine Differenz in der Temperatur
zwischen der Luft und dem KuhImittel) in dem Hei-
zungskern 17 etwa 52°C, wahrend eine Luft-Kihl-
mittel-Temperaturdifferenz in dem Kuhlerkern 16 et-
wa 25°C ist. Wenn der Durchsatz des Kihimittels in
dem Heizungskern gleich wie der in dem Kuhlerkern
ist, wird die Warmeubertragungsmenge an dem Hei-
zungskern 17 mit der gréoleren Luft-Kihimittel-Tem-
peraturdifferenz gréRer, was den Durchsatz des Hei-
zungskerns 17 verringern kann.

[0213] In dieser Ausfiihrungsform sind das erste
Schaltventil 21 und das zweite Schaltventil 22 ge-
eignet, zwischen einem Zirkulationszustand, in dem
das KihiImittel zirkuliert, und einem Nichtzirkulations-
zustand, in dem das KuhImittel nicht zwischen dem
Kihlerkern 16 und dem Strahler 13, dem KihImit-
tel-KuhImittel-Warmetauscher 18, dem Inverter 19
und dem Batterietemperatureinstell-Warmetauscher
20 zirkuliert, umzuschalten. Die Steuerung 70 steuert
das erste Schaltventil 21 und das zweite Schaltventil
22, um in dem Abkuhlbetrieb (beim Start der Klima-
tisierung) auf den Nichtzirkulationszustand zu schal-
ten.

[0214] Mit dieser Anordnung kdnnen bei dem Ab-
kihlbetrieb die Warmekapazitaten des Strahlers 13,
des KihImittel-Kuhlmittel-Warmetauschers 18, des
Inverters 19 und des Batterietemperatureinstell-War-
metauschers 20 in dem niedertemperaturseitigen
Kihlmittelkreis mit dem KihImittelkihler 14 und dem
Kuhlerkern 16 verringert werden, wodurch die Ab-
kihlleistung weiter verbessert wird.

[0215] Ebenso sind in dieser Ausfiihrungsform das
erste Schaltventil 21 und das zweite Schaltventil
22 geeignet, zwischen einem Zirkulationszustand,
in dem das Kuihlmittel zirkuliert, und einem Nicht-
zirkulationszustand, in dem das KihImittel nicht zir-
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kuliert, zwischen dem Heizungskern 17 und dem
Strahler, dem Kuihlmittel-KtuhImittel-Warmetauscher
18, dem Inverter 19 und dem Batterietemperaturein-
stell-Warmetauscher 20 umzuschalten. Die Steue-
rung 70 steuert das erste Schaltventil 21 und das
zweite Schaltventil 22, um in dem Aufwarmbetrieb
(beim Start der Klimatisierung) auf den Nichtzirkulati-
onszustand zu schalten.

[0216] Mit dieser Anordnung kénnen in dem Auf-
warmbetrieb die Warmekapazitaten des Strahlers 13,
des KuhImittel-Kuhimittel-Warmetauschers 18, des
Inverters 19 und des Batterietemperatureinstell-War-
metauscher 20 in dem hochtemperaturseitigen Kihl-
mittelkreis mit der Kiihimittelheizung 15 und dem Hei-
zungskern 17 verringert werden, wodurch die Auf-
warmletstug weiter verbessert wird.

(Zweite Ausfiihrungsform)

[0217] In dieser Ausfiihrungsform ist, wie in Fig. 4
gezeigt, der Heizungskern 17 in dem Zirkulations-
stromungsweg 62 des Verbrennungsmotorkihlkrei-
ses 60 angeordnet.

[0218] Der Heizungskernstrdomungsweg 45 ist mit
der KUhImittelauslassseite der KuhImittelheizung 15
und der Kuhimittelansaugseite der zweiten Pumpe 12
in dem zweiten Pumpenstrémungsweg 42 gekoppelt.

[0219] Der Heizungskernstromungsweg 45 ist Uber
ein Dreiwegeventil 90 mit der Kuhimittelauslassseite
des Verbrennungsmotors 61 und der Kihlmittelein-
lassseite des Heizungskerns 17 in dem Zirkulations-
strdmungsweg 62 gekoppelt.

[0220] Der Heizungskernstromungsweg 45 ist tUber
ein Dreiwegeventil 91 mit der Kihimittelauslassseite
des Heizungskerns 17 und der Kihimitteleinlassseite
des Verbrennungsmotors 61 in dem Zirkulationsstro-
mungsweg 62 gekoppelt.

[0221] Das Dreiwegeventil 91 ist eine Schaltvor-
richtung, die zwischen dem Zustand, in dem das
von dem Verbrennungsmotor 61 geheizte Kihlmit-
tel durch den Heizungskern 17 stromt, und dem Zu-
stand, in dem das von der KiuhImittelheizung 15 ge-
heizte Kihimittel durch den Heizungskern 17 stromt,
umschaltet. Der Betrieb des Dreiwegeventils 91 wird
durch die Steuerung 70 gesteuert.

[0222] Der Durchmesser ¢H des Heizungskernstro-
mungswegs 45 wird kleiner als der Durchmesser ¢L
des Zirkulationsstromungswegs 62 festgelegt. Mit an-
deren Worten wird der Innendurchmesser ¢H der
Heizungskernrohrleitung 45A, die den Heizungskern-
stromungsweg 45 bildet, kleiner als der Innendurch-
messer ¢L einer Zirkulationsrohrleitung 62A, die den
Zirkulationsstromungsweg 62 bildet, festgelegt. Das
heil’t, die Heizungskernrohrleitung 45A ist die Rohr-

leitung mit kleinem Innendurchmesser, wahrend die
Zirkulationsrohrleitung 62A die Rohrleitung mit gro-
Rem Innendurchmesser ist.

[0223] Diese Ausfilhrungsform kann die gleichen
Funktionen und Ergebnisse wie die in der ersten Aus-
fuhrungsform zeigen.

(Dritte Ausflihrungsform)

[0224] In dieser Ausfihrungsform ist, wie in Fig. 5
gezeigt, ein Ende des Heizungskernstromungswegs
45 mit der KihImittelauslassseite der Kuhimittelhei-
zung 15 in dem zweiten Pumpenstromungsweg 42
gekoppelt, wahrend das andere Ende des Heizungs-
kernstrémungswegs 45 mit der Kiihimittelansaugsei-
te der zweiten Pumpe 12 in dem zweiten Pumpen-
stromungsweg 42 gekoppelt ist.

[0225] Ein Reservebehalter 42a ist mit dem zwei-
ten Pumpenstréomungsweg 42 gekoppelt. Die Struk-
tur und Funktion des Reservebehalters 42a sind im
Wesentlichen die Gleichen wie die des vorstehend
erwahnten Reservebehalters 43a.

[0226] Der Durchmesser ¢H des Heizungskern-
stromungswegs 45 ist kleiner als der Durchmes-
ser ¢L jedes des zweiten Pumpenstromungswegs
42 und des Kuhimittel-Kuhlmittel-Warmetauscher-
stromungswegs 46 festgelegt. Mit anderen Worten
ist der Innendurchmesser ¢H der Heizungskern-
rohrleitung 45A, die den Heizungskernstromungs-
weg 45 bildet, kleiner als der Innendurchmesser
¢L jeder der zweiten Pumpenrohrleitung 42A, die
den zweiten Pumpenstrdomungsweg 42 bildet, und
der Kuhimittel-Kihlmittel-Warmetauscherrohrleitung
46A, die den KuhImittel-Kuhlmittel-Warmetauscher-
strdomungsweg 46 bildet.

[0227] Das heillt, die Heizungskernrohrleitung 45A
ist die Rohrleitung mit kleinem Innendurchmesser,
wahrend die zweite Pumpenrohrleitung 42A und
die KuhImittel-Kuhlmittel-Warmetauscherrohrleitung
46A die Rohrleitungen mit groBem Innendurchmes-
ser sind.

[0228] Diese Ausfilhrungsform kann die gleichen
Funktionen und Ergebnisse wie die in der ersten Aus-
fuhrungsform zeigen.

(Vierte Ausfuhrungsform)

[0229] In dieser Ausfihrungsform ist, wie in Fig. 6
gezeigt, der Heizungskern 17 in dem Zirkulations-
strdmungsweg 62 des Verbrennungsmotorkihlkrei-
ses 60 angeordnet.

[0230] Ein Ende des zweiten Pumpenstrdmungs-
wegs 42 ist mit der Kuhimittelauslassseite des Ver-
brennungsmotors 61 und der Kuhimitteleinlassseite
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des Heizungskerns 17 in dem Zirkulationsstromungs-
weg 62 gekoppelt.

[0231] Das andere Ende des zweiten Pumpenstro-
mungswegs 42 ist mit der KuhImittelauslassseite
des Heizungskerns 17 und der Kuhimitteleinlassseite
des Verbrennungsmotors 61 in dem Zirkulationsstro-
mungsweg 62 gekoppelt.

[0232] Ein Vierwegeventil 92 ist an einem Teil des
Zirkulationsstromungswegs 62 angeordnet, der in
Bezug auf den anderen Verbindungsteil des zwei-
ten Pumpenstréomungswegs 42 mit dem Zirkulations-
stromungsweg 62 auf der Kiihimitteleinlassseite des
Verbrennungsmotors 61 angeordnet ist. Das Vierwe-
geventil 92 ist mit dem Teil der Kihimittelansaugseite
der zweiten Pumpe 12 in dem zweiten Pumpenstré-
mungsweg 42 gekoppelt.

[0233] Das Vierwegeventil 92 ist eine Stromungswe-
gumschaltvorrichtung, die zwischen einem in Fig. 7
gezeigten ersten Zustand und einem in Fig. 8 gezeig-
ten zweiten Zustand umschaltet. Der in Fig. 7 gezeig-
te erste Zustand ist ein Zustand, in dem das KuhImit-
tel durch den Zirkulationsstromungsweg 62 zirkuliert,
aber nicht durch den zweiten Pumpenstrémungsweg
42 zirkuliert. Der in Fig. 8 gezeigte zweite Zustand ist
ein Zustand, in dem das Kihlmittel nicht durch den
Zirkulationsstrémungsweg 62 strémt, sondern durch
den zweiten Pumpenstrémungsweg 42 strémt. Der
Betrieb des Vierwegeventils 92 wird von der Steue-
rung 70 gesteuert.

[0234] Der Durchmesser ¢H des zweiten Pumpen-
stromungswegs 42 ist kleiner festgelegt als der
Durchmesser ¢L des Zirkulationsstrdomungswegs 62.
Mit anderen Worten ist der Innendurchmesser ¢H
der zweiten Pumpenrohrleitung 42A, die den zweiten
Pumpenstréomungsweg 42 bildet, kleiner als der In-
nendurchmesser ¢L der Zirkulationsrohrleitung 62A,
die den Zirkulationsstréomungsweg 62 bildet, festge-
legt.

[0235] Das heildt, die zweite Pumpenrohrleitung 42A
ist die Rohrleitung mit kleinem Innendurchmesser,
wahrend die Zirkulationsrohrleitung 62A die Rohrlei-
tung mit groBem Innendurchmesse ist.

[0236] Der Kaltekreislauf 31 ist mit einem Verdamp-
fer 14A versehen, der ein niederdruckseitiges Kal-
temittel durch Austauschen von Wé&rme zwischen
dem niederdruckseitigen Kaltemittel, das von dem
Expansionsventil 33 dekomprimiert und expandiert
wird, und der Liftungsluft in das Fahrzeuginnere ver-
dampft (seine latente Warme andert).

[0237] Wenn die Klimatisierungsbetriebsart ei-
ne Verbrennungsmotorwarme-Luftheizbetriebsart ist,
wird die Klimaanlage auf den in Fig. 7 gezeig-
ten ersten Zustand geschaltet. Die Verbrennungs-

motorwarme-Luftheizbetrebsart ist eine Klimatisie-
rungsbetriebsart, die wahrend des normalen Be-
triebs des Verbrennungsmotors 61 durchgefiihrt wird.
In der Verbrennungsmotorwarme-Luftheizbetriebsart
wird die Abwarme von dem Verbrennungsmotor 61
verwendet, um die Liftungsluft an dem Heizungskern
17 zu heizen.

[0238] In der Verbrennungsmotorwarme-Luftheizbe-
triebsart zirkuliert das Kihlmittel durch den Zirkulati-
onsstrémungsweg 62 mit dem gréReren Durchmes-
ser zwischen dem Verbrennungsmotor 61 und dem
Heizungskern 17. Selbst wenn der Ausgang der Ver-
brennungsmotorpumpe 63 gering ist, wird zugelas-
sen, dass eine ausreichende Menge des Kihimittels
durch den Heizungskern 17 zirkuliert.

[0239] Wenn die Klimatisierungsbetriebsart eine
Warmepumpen-Luftheizbetriebsart ist, wird die Kii-
maanlage auf den in Fig. 8 gezeigten zweiten
Zustand geschaltet. Die Warmepumpen-Luftheizbe-
triebsart ist eine Klimatisierungsbetriebsart, die wah-
rend des Aufwarmbetriebs des Verbrennungsmotors
61 durchgefiihrt wird. In der Warmepumpen-Luftheiz-
betriebsart wird die Heizkapazitat des Kaltekreislaufs
31 verwendet, um die Liftungsluft an dem Heizungs-
kern 17 zu heizen.

[0240] In der Warmepumpen-Luftheizbetriebsart
wird das Luftheizen durch den Warmepumpenbetrieb
durchgefiihrt, der das Aufnehmen von Warme aus
der AuBenluft bedingt, ohne Warme von dem Ver-
brennungsmotor 61 zu nehmen. Auf diese Weise
kann die Temperatur des Verbrennungsmotorklnhl-
mittels schnell erhdht werden, wodurch der Kraftstoff-
wirkungsgrad verbessert wird und selbst wahrend
des Aufwarmens des Verbrennungsmotors 61 auch
die Luftheizleistung sichergestellt wird.

[0241] In der Warmepumpen-Luftheizbetriebsart zir-
kuliert das Kuhlmittel durch den zweiten Pumpenstré-
mungsweg 42 mit dem kleineren Durchmesser zwi-
schen der Kihlmittelheizung 15 und dem Heizungs-
kern 17, wodurch die Verringerung der Warmekapa-
zitdt ermoglicht wird, was die Blastemperatur des Hei-
zungskerns schnell erhdht.

[0242] In dieser Ausfiihrungsform schaltet das Vier-
wegeventil 92 zwischen dem in Fig. 7 gezeigten ers-
ten Zustand und dem in Fig. 8 gezeigten zweiten Zu-
stand um. Auf diese Weise kdnnen die Zirkulations-
rohrleitung 62A mit dem grof3eren Innendurchmesser
und die zweite Pumpenrohrleitung 42A mit dem klei-
neren Innendurchmesser einzeln verwendet werden.

[0243] In dem ersten Zustand kann die Zirkulations-
rohrleitung 62A mit dem gréReren Innendurchmes-
ser verwendet werden, um den Leistungsverbrauch
durch die Pumpe zu verbessern, um den Klimatisie-
rungswirkungsgrad zu verbessern. In dem zweiten
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Zustand kann die zweite Pumpenrohrleitung 42A mit
dem kleineren Innendurchmesser verwendet werden,
um die Warmekapazitat zu verringern, wobei auf die-
se Weise die Zeit verkurzt wird, die bendtigt wird, da-
mit die Kihimitteltemperatur die gewlinschte Tempe-
ratur erreicht.

[0244] Zum Beispiel ist die innere Kapazitat fur das
Kahlmittel bezuglich einer Rohrleitung mit 1,5 m Lan-
ge, 16 mm Innendurchmesser und 24 mm Aufien-
durchmesser 300 cc und ihr Volumen ist 377 cc. Im
Gegensatz dazu ist in Bezug auf eine Schlauchrohr-
leitung mit 1,5 m Lange, 8 mm Innendurchmesser
und 16 mm Aulendurchmesser ihre innere Kapazitat
fur das Kuhlmittel 75,4 cc und ihr Volumen ist 300,7
cc.

[0245] Auf diese Weise wird der Innendurchmesser
der Rohrleitung mit 1,5 m Lange von 16 mm auf 8
mm geéandert, so dass die Kapazitat fir das Kihlmit-
tel um 225 cc verringert werden kann und das Vo-
lumen der Rohrleitung um 76 cc verringert werden
kann. Wenn auf diese Weise zum Beispiel das Kuihl-
mittel eine 50%-Ethylenglykollésung ist und das Ma-
terial fur die Rohrleitung Ethylenpropylendien-Copo-
lymergummi (EPDM) ist, kann die Warmekapazitat
um 965 J/K verringert werden. Beachten Sie, dass
die 50%-Ethylenglykollésung eine spezifische War-
me von 3,5 J/g-K und ein spezifisches Gewicht von 1,
05 hat. Andererseits hat der Ethylenpropylendien-Co-
polymergummi (EPDM) eine spezifische Warme von
2,2 J/g-K und ein spezifisches Gewicht von 0,87.

[0246] Wenn die Heizkapazitdt der Kihimittelhei-
zung 15 zum Beispiel 3 kW ist, wird die Warmekapa-
zitat um 965 J/K verringert, was die Zeit, die bendtigt
wird, damit die Kihlmitteltemperatur von -10°C auf
60°C steigt, um etwa 34 Sekunden verklrzen kann.

[0247] Fig. 9 ist eine Tabelle, die Schatzwerte von
Druckverlusten und dem Pumpenleistungsverbrauch
in einer Rohrleitung mit einem Innendurchmesser von
16 mm und einer Lange von 3 m zeigt. Fig. 10 ist
eine Tabelle, die Schatzwerte von Druckverlusten
und dem Pumpenleistungsverbrauch in einer Rohr-
leitung mit einem Innendurchmesser von 8 mm und
einer Lange von 3 m zeigt. Fig. 9 und Fig. 10 zeig-
ten die berechneten Werte fir den Druckabfall und
den Pumpenleistungsverbrauch in den Rohrleitungen
unter der Bedingung, dass die Kihlmitteltemperatur
20°C ist und der Gesamtwirkungsgrad der Pumpe
30% ist.

[0248] Wie aus dem Vergleich zwischen Fig. 9 und
Fig. 10 zu sehen, kann die Rohrleitung mit dem In-
nendurchmesser von 16 mm den Pumpenleistungs-
verbrauch auf etwa 1/25 von dem in der Rohrleitung
mit dem Innendurchmesser von 8 mm verringern.

[0249] Folglich wird die Klimaanlage wahrend der
Zeit der gleichmaBigen Klimatisierung auf den ers-
ten Zustand geschaltet, in dem die Zirkulations-
rohrleitung 62A mit dem gréReren Innendurchmes-
ser verwendet wird, wodurch der Pumpenleistungs-
verbrauch verringert werden kann, um den Klima-
tisierungswirkungsgrad zu verbessern. Im Gegen-
satz dazu wird die Klimaanlage wéhrend der Zeit
der Schnellklimatisierung unmittelbar nach dem Star-
ten der Klimatisierung auf den zweiten Zustand ge-
schaltet, in dem die zweite Pumpenrohrleitung 42A
mit dem kleineren Durchmesser verwendet wird, wo-
durch die Temperatur des Kihlmittels schnell die er-
wulinschte Temperatur erreichen kann.

(Funfte Ausfiihrungsform)

[0250] In dieser Ausflhrungsform ist der Heizungs-
kern, wie in Fig. 11 gezeigt, in dem Zirkulations-
strdmungsweg 62 des Verbrennungsmotorkihlkrei-
ses 60 angeordnet, und der Kihlerkern 16 ist in dem
ersten Pumpenstréomungsweg 41 angeordnet.

[0251] Der Kaltekreislauf 31 ist mit einem Konden-
sator 15A versehen, der ein hochdruckseitiges Kalte-
mittel durch Austauschen von Warme zwischen dem
von dem Kompressor 32 abgegebenen hochdruck-
seitigen Kaltemittel und AuRenluft kondensiert (des-
sen latente Warme andert).

[0252] Ein Reservebehalter 41a ist mit dem ersten
Pumpenstromungsweg 41 gekoppelt. Die Struktur
und Funktion des Reservebehalters 41a sind im We-
sentlichen die Gleichen wie die des vorstehend er-
wahnten Reservebehalters 43a.

[0253] Der Durchmesser ¢$C des ersten Pumpen-
stromungswegs 41 ist kleiner festgelegt als der
Durchmesser ¢L des Zirkulationsstromungswegs 62.
Mit anderen Worten ist der Innendurchmesser ¢C
der ersten Pumpenrohrleitung 41A, (kihlungsseiti-
ge Rohrleitung), die den ersten Pumpenstrémungs-
weg 41 bildet, kleiner als der Innendurchmesser
¢L der Zirkulationsrohrleitung 62A (heizungsseitige
Rohrleitung), die den Zirkulatiosstrémungsweg 62 bil-
det, festgelegt. Das heil’t, die erste Pumpenrohrlei-
tung 41A ist die Rohrleitung mit kleinem Innendurch-
messer, wahrend die Zirkulationsrohrleitung 62A die
Rohrleitung mit groRem Innendurchmesser ist.

[0254] Folglich kénnen das Volumen des Kihl-
mittels und die Kapazitdt der Kuhlmittelrohrleitung
in dem niedertemperaturseitigen Kihlmittelkreis mit
dem Kihlmittelkihler 14 und dem Kuhlerkern 16 ver-
ringert werden, um die Warmekapazitat zu verrin-
gern, wodurch die Abkuhlleistung verbessert wird.

[0255] In dem hochtemperaturseitigen Kihimittel-
kreis mit dem Heizungskern 17 und dem Verbren-
nungsmotor 61 wird die Abwéarme von dem Verbren-
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nungsmotor 61 verwendet, und auf diese Weise ist
der Einfluss der Warmekapazitat sehr klein. Auf die-
se Weise kann der Durchmesser ¢L des Zirkulations-
strdbmungswegs 62 vergroRert werden, um den an-
gemessenen Durchsatz des durch den Heizungskern
17 strémenden Kuihlmittels sicherzustellen.

[0256] In dieser Ausfiihrungsform steuert die Steue-
rung, wie in der vorstehend erwahnten ersten Ausfiih-
rungsform die Kuihlkapazitat des Kuhimittelkthlers 14
(das heildt, die Kaltemittelabgabekapazitat des Kom-
pressors 32), so dass die Temperatur des in den Kiih-
lerkern 16 strdomenden Kihimittels eine Temperatur
(z. B. -10°C) ist, die niedriger als die Zieltemperatur
TCO (z. B. 1°C) des Kuhlerkerns 16 ist.

[0257] Folglich kann, obwohl der Durchsatz des
Kihimittels, das in den Kihlerkern 16 stréomt, verrin-
gert ist, die Temperatur des Kihlerkerns 16 auf der
Zieltemperatur TCO aufrecht erhalten werden, was
eine Zunahme des Druckverlusts in der Rohrleitung,
die durch Verringern des Innendurchmessers ¢C der
Kuhlerkernrohrleitung 44A bewirkt wirde, unterdri-
cken kann.

(Sechste Ausflihrungsform)

[0258] In dieser Ausfiihrungsform ist, wie in Fig. 12
gezeigt, der Kiihlerkern 16 in dem ersten Pumpen-
stromungsweg 41 angeordnet. Mit dem ersten Pum-
penstromungsweg 41 sind ein erster paralleler Stro-
mungsweg 100 und ein zweiter paralleler Stromungs-
weg 101 verbunden.

[0259] Ein Kaltespeicherabschnitt 102 istin dem ers-
ten parallelen Stromungsweg 100 bereitgestellt. Der
Kaltespeicherabschnitt 102 speichert Kalte, die in
dem KihImittel, das durch den ersten parallelen Stro-
mungsweg 100 stréomt, enthalten ist. Beispiele fir
den Kaltespeicherabschnitt 102 kénnen ein chemi-
sches Warmespeichermaterial, einen Warmeisolati-
onsbehalter und ein Speicherelement flir latente War-
me (Paraffin- oder Hydratmaterial) umfassen. Der
Waérmeisolationsbehalter kann durch lokales Vergré-
3ern des Durchmessers des ersten parallelen Stro-
mungswegs 100 ausgebildet werden.

[0260] Ein Ende des ersten parallelen Strébmungs-
wegs 100 ist Uber ein erstes Dreiwegeventil 103 mit
der Kuhlmittelauslassseite des KihImittelkihlers 14
in dem ersten Pumpenstrémungsweg 41 gekoppelt.
Das andere Ende des ersten parallelen Stromungs-
wegs 100 ist Uber eine erste Dreiwegeverbindung
104 mit der KihImitteleinlassseite des Kuihlerkerns
16 in dem ersten Pumpenstromungsweg 41 gekop-
pelt.

[0261] Ein Ende des zweiten parallelen Strdomungs-
wegs 101 ist Uber ein zweites Dreiwegeventil 105
mit der Kihlmittelansaugseite der ersten Pumpe 11

in dem ersten Pumpenstromungsweg 41 gekoppelt.
Das andere Ende des zweiten parallelen Strdmungs-
wegs 101 fur eine Kaltespeichervorrichtung ist tUber
eine zweite Dreiwegeverbindung 106 mit der Kuhl-
mittelauslassseite des Kihlerkerns 16 in dem ersten
Pumpenstrémungsweg 41 gekoppelt.

[0262] Das erste Dreiwegeventil 103 ist die Stro-
mungswegumschaltvorrichtung, die zwischen einem
ersten Zustand, in dem zugelassen wird, dass das
aus dem Kihimittelkihler 14 strébmende KihImit-
tel durch den ersten parallelen Strdomungsweg 100
stromt, und einem zweiten Zustand, in dem zuge-
lassen wird, dass das aus dem KihImittelkiihler 14
stromende KuhImittel durch den ersten Pumpenstro-
mungsweg 41 strémt, ohne durch den ersten paralle-
len Strdmungsweg 100 zu strdmen, umschaltet.

[0263] Das zweite Dreiwegeventil 105 ist die Stro-
mungswegumschaltvorrichtung, die zwischen einem
ersten Zustand, in dem zugelassen wird, dass das
aus dem Kiuhlerkern 16 strdomende KihImittel durch
den zweiten parallelen Stromungsweg 101 strémt,
und einem zweiten Zustand, in dem zugelassen wird,
dass das aus dem Kihlerkern 16 strémende Kuhl-
mittel durch den ersten Pumpenstromungsweg 41
stromt, ohne durch den zweite parallelen Strémungs-
weg 101 zu strébmen, umschaltet.

[0264] Der Kaltekreislauf 31 ist mit dem Kondensa-
tor 15A versehe, der ein hochdruckseitiges Kaltemit-
tel durch Austauschen von Warme zwischen dem
von dem Kompressor 32 abgegebenen hochdruck-
seitigen Kaltemittel 32 und der AuRenluft kondensiert
(dessen latente Warme andert).

[0265] Der Reservebehalter 41a ist mit dem ers-
ten Pumpenstromungsweg 41 gekoppelt. Die Struk-
tur und Funktion des Reservebehalters 41a sind im
Wesentlichen die Gleichen wie die des vorstehend
erwahnten Reservebehalters 43a.

[0266] Der Durchmesser ¢C des ersten Pumpen-
stromungswegs 41 ist kleiner festgelegt als der
Durchmesser ¢L jedes des ersten parallelen Stro-
mungswegs 100 und des zweiten parallelen Stro-
mungswegs 101. Mit anderen Worten ist der Innen-
durchmesser ¢C der ersten Pumpenrohrleitung 41A,
die den ersten Pumpenstromungsweg 41 bildet, klei-
ner als der Innendurchmesser ¢L jeder der parallelen
Rohrleitungen 100A und 101A, die jeweils den ersten
parallelen Strémungsweg 100 und den zweiten par-
allelen Strémungsweg 101 bilden, festgelegt. Somit
ist die erste Pumpenrohrleitung 41A die Rohrleitung
mit kleinem Innendurchmesser.

[0267] Der erste parallele Strémungsweg 100 und
der zweite parallele Stromungsweg 101 sind parallel
zu einem Teil des ersten Pumpenstrémungswegs 41
angeordnet. Mit anderen Worten sind die parallelen
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Rohrleitungen 100A und 101A parallel zu dem Teil
der ersten Pumpenrohrleitung 41A angeordnet.

[0268] In dem normalen Klimatisierungsbetrieb steu-
ert die Steuerung 70 die Betriebe des ersten Dreiwe-
geventils 103 und des zweiten Dreiwegeventils 105,
um auf den vorstehend erwahnten ersten Zustand
zu schalten. Auf diese Weise zirkuliert das Kihimittel
zwischen dem KihImittelkiihler 14 und dem Kihler-
kern 16 durch den ersten parallelen Strémungsweg
100 und den zweiten parallelen Strdmungsweg 101,
die die grolten Durchmesser haben.

[0269] Nach dem schnellen Luftkihlbetrieb unmittel-
bar nach dem Starten der Klimatisierung steuert die
Steuerung 70 die Betriebe des ersten Dreiwegeven-
tils 103 und des zweiten Dreiwegeventils 105, um
auf den vorstehend erwahnten zweiten Zustand zu
schalten. Auf diese Weise zirkuliert das Kihimittel
zwischen dem KihImittelkiihler 14 und dem Kihler-
kern 16 durch den ersten Pumpenstromungsweg 41,
der den kleinen Durchmesser hat.

[0270] Zum Beispiel bestimmt die Steuerung 70,
dass die Klimaanlage unmittelbar nach dem Start der
Klimatisierung in dem Zustand des Schnellkiihlbe-
triebs ist, wenn ein Absolutwert einer Differenz zwi-
schen einer Zieltemperatur TCO des Kiihlerkerns 16
und einer tatsachlichen Temperatur TC des Kiihler-
kerns 16 einen vorgegebenen Wert Ubersteigt.

[0271] Zum Beispiel kann die Steuerung 70 bestim-
men, dass die Klimaanlage unmittelbar nach dem
Start der Klimatisierung in dem Zustand des Schnell-
kihlbetriebs ist, wem ein Absolutwert einer Differenz
zwischen einer Temperatur, die mit der Zieltempera-
tur TCO des Kuhlerkerns 16 zusammenhangt, und ei-
ner Temperatur, die mit der tatsachlichen Temperatur
TC des Kiihlerkerns 16 zusammenhangt, den vorge-
gebenen Wert Gbersteigt.

[0272] Ferner kann die Steuerung 70 zum Beispiel
bestimmen, dass die Klimaanlage unmittelbar nach
dem Start der Klimatisierung in dem Zustand des
Schnellkihlbetriebs ist, wenn der Betrieb des Gebla-
ses 54 gestartet wird.

[0273] Auf diese Weise werden der erste Pumpen-
strbmungsweg 41 mit dem kleineren Durchmesser
und die parallelen Stromungswege 100 und 102 mit
den gréReren Durchmessern unabhéngig verwendet,
wodurch die Kihlmitteltemperatur in dem Schnellluft-
kihlbetrieb unmittelbar nach dem Start der Klimati-
sierung schnell auf die gewilinschte Temperatur ver-
ringert werden kann und der Luftkihlwirkungsgrad in
dem gleichmaRigen Luftheizbetrieb verbessert wer-
den kann. Der Grund dafir ist der Gleiche wie der in
der vorstehend erwdhnten vierten Ausfiihrungsform.

(Siebte Ausfiihrungsform)

[0274] In dieser Ausflihrungsform sind, wie in Fig. 13
gezeigt, anstelle des ersten Dreiwegeventils 103 und
des zweiten Dreiwegeventils 105 in der vorstehend
erwahnten sechsten Ausfiihrungsform Dreiwegever-
bindungen 107 und 108 angeordnet, ein erstes Stro-
mungsweg-Ein-/Ausventil 109 ist in dem ersten paral-
lelen Strdmungsweg 100 angeordnet und ein zweites
Stromungsweg-Ein-/Ausventil 110 ist in dem zweiten
parallelen Strdomungsweg 101 angeordnet.

[0275] Das erste Stromungsweg-Ein-/Ausventil 109
offnet und schlie3t den ersten parallelen Strémungs-
weg 100, um dadurch die Zirkulation des Kiihimittels
in dem ersten parallelen Stromungsweg 100 zu ver-
binden und zu trennen. Das zweite Stromungsweg-
Ein-/Ausventil 110 6ffnet und schliet den zweiten
parallelen Stromungsweg 101, um dadurch die Zirku-
lation des Kuhilmittels in dem zweiten parallelen Stro-
mungsweg 101 zu verbinden und zu trennen.

[0276] Das erste Stromungsweg-Ein-/Ausventil 109
und das zweite Strémungsweg-Ein-/Ausventil 110
werden von einem elektrischen Aktuator 111 zum
Antreiben der Luftmischklappe 55 Uber einen Ver-
bindungsgetriebemechanismus 112 angetrieben. Der
Betrieb des elektrischen Aktuators 111 wird von der
Steuerung 70 gesteuert.

[0277] In einem maximalen Luftkiihlzustand (MAX-
COOL-Betriebsart), in dem zugelassen wird, dass
die Luftmischklappe 55 den Heizungskern-Umlei-
tungsdurchgang 51a vollsténdig 6ffnet und den Luft-
durchgang auf der Heizungskernseite 17 vollstan-
dig schliefl3t, werden das erste Strémungsweg-Ein-/
Ausventil 109 und das zweite Stromungsweg-Ein-/
Ausventil 110 angetrieben, um den ersten paralle-
len Strdomungsweg 100 und den zweiten parallelen
Strémungsweg 101 vollstédndig zu schlieBen. Somit
zirkuliert das KihImittel durch den ersten Pumpen-
stromungsweg 41 mit dem kleinen Durchmesser zwi-
schen dem KihImittelkiihler 14 und dem Kiihlerkern
16, womit eine schnelle Verringerung der Kiihimittel-
temperatur auf die gewilinschte Temperatur ermdg-
licht wird.

[0278] In jeder Betriebsart auRer dem maximalen
Kihlzustand (MAXCOOL-Betrieb) der Luftmischklap-
pe 55 werden das erste Stromungsweg-Ein-/Ausven-
til 109 und das zweite Stromungsweg-Ein-/Ausven-
til 110 angetrieben, um den ersten parallelen Stré-
mungsweg 100 und den zweiten parallelen Stro-
mungsweg 101 zu o6ffnen. Auf diese Weise zirku-
liert das Kuhimittel durch den ersten parallelen Stro-
mungsweg 100 und den zweiten parallelen Stro-
mungsweg 101, die die groflen Durchmesser haben,
zwischen dem KuhImittelkthler 14 und dem Kuhler-
kern 16, wodurch die Verbesserung des Luftkihlwir-
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kungsgrads wahrend des gleichméafligen Luftkihlbe-
triebs sichergestellt wird.

(Achte Ausfihrungsform)

[0279] In dieser Ausfihrungsform sind, wie in Fig. 14
gezeigt, beide Enden des Kuhlerkernstrémungswegs
44 und beide Enden des Heizungskernstromungs-
wegs 45 mit einem Strémungsweg-Umschaltventil
120 gekoppelt.

[0280] Das Stromungsweg-Umschaltventil 120 ist
mit einem Ende eines ersten Strdomungswegs 121
mit grollem Durchmesser, einem Ende eines zweiten
Strdmungswegs 122 mit grolem Durchmesser, ei-
nem Ende eines ersten Strdomungswegs 123 mit klei-
nem Durchmesser 123 und einem Ende eines zwei-
ten Stromungswegs 124 mit kleinem Durchmesser
gekoppelt.

[0281] Das andere Ende des ersten Stromungswegs
121 mit groBem Durchmesser und das andere Ende
des ersten Stromungswegs 123 mit kleinem Durch-
messer sind mit der Kihlmittelauslassseite des ers-
ten Schaltventils 21 gekoppelt. Das andere Ende des
zweiten Stromungswegs 122 mit groRem Durchmes-
ser und das andere Ende des zweiten Stromungs-
wegs 124 mit kleinem Durchmesser sind mit der Kuihl-
mitteleinlassseite des zweiten Schaltventils 22 ge-
koppelt.

[0282] Insbesondere schaltet das erste Schaltventil
21 in Bezug auf jeden des ersten Strémungswegs
121 mit groflem Durchmesser und des ersten Stro-
mungswegs 123 mit kleinem Durchmesser zwischen
einem Zustand, in dem das von der ersten Pumpe
11 abgegebene Kihlmittel stromt, einem Zustand, in
dem das von der zweiten Pumpe 12 abgegebene
Kihlmittel stromt, und einem Zustand, in dem das von
der ersten Pumpe 11 abgegebene Kihlmittel und das
von der zweiten Pumpe 12 abgegebene Kihimittel
nicht stromen, um.

[0283] Insbesondere schaltet das zweite Schaltven-
til 22 in Bezug auf jeden des zweiten Strémungswegs
122 mit groflem Durchmesser und des zweiten Stro-
mungswegs 124 mit kleinem Durchmesser zwischen
einem Zustand, in dem das KuhImittel aus der ersten
Pumpe 11 strémt, einem Zustand, in dem das Kuhl-
mittel aus der zweiten Pumpe 12 strémt, und einem
Zustand, in dem das KuhImittel weder aus der ersten
Pumpe 11 noch aus der zweiten Pumpe 12 stromt,
um.

[0284] Das Stromungsweg-Umschaltventil 120 ist
eine Stréomungsweg-Umschaltvorrichtung, die zwi-
schen einem Zustand, in dem der Heizungskern-
stromungsweg 45 mit den ersten und zweiten Stro-
mungswegen 121 und 122 mit groBem Durchmes-
ser gekoppelt ist und der Kiihlerkernstrémungsweg

44 mit den ersten und zweiten Strémungswegen 123
und 124 mit kleinem Durchmesser gekoppelt ist, und
einem Zustand, in dem der Heizungskernstrémungs-
weg 45 mit den ersten und zweiten Strémungswegen
123 und 124 mit kleinem Durchmesser gekoppelt ist
und der Kihlerkernstrdomungsweg 44 mit den ersten
und zweiten Strémungswegen 121 und 122 mit gro-
Rem Durchmesser gekoppelt ist, um.

[0285] Der Betrieb des Strdomungsweg-Umschalt-
ventils 120 wird von der Steuerung 70 gesteuert. Das
heil3t, die Steuerung 70 dient als eine Stromungsweg-
Umschalteinheit, die den Betrieb des Stromungsweg-
Umschaltventils 120 steuert.

[0286] Der Durchmesser ¢S jedes des ersten Stro-
mungswegs 123 mit kleinem Durchmesser und des
zweiten Stromungswegs 124 mit kleinem Durchmes-
ser ist kleiner festgelegt als der Durchmesser ¢L
jedes des ersten Stromungswegs 121 mit groRem
Durchmesser und des zweiten Stromungswegs 122
mit groflem Durchmesser. Mit anderen Worten ist der
Innendurchmesser ¢S jeder der ersten Rohrleitun-
gen 123A und 124A mit kleinem Durchmesser, die
jeweils den ersten Stromungsweg 123 mit kleinem
Durchmesser und den zweiten Strdmungsweg 124
mit kleinem Durchmesser bilden, kleiner als der In-
nendurchmesser ¢L jeder der Rohrleitungen 121A
und 122A mit grof’em Innendurchmesser, die jeweils
den ersten Stromungsweg 121 mit groBem Durch-
messer und den zweiten Stromungsweg 122 mit gro-
Rem Durchmesser bilden, festgelegt.

[0287] Die Rohrleitungen 121A und 122A mit gro-
Rem Innendurchmesser sind jeweils parallel zu den
Rohrleitungen 123A und 124A mit kleinem Innen-
durchmesser angeordnet. Das heil3t, die Rohrleitun-
gen 121A und 122A mit grolem Innendurchmesser
sind parallele Rohrleitungen.

[0288] Ein Kaltespeicherabschnitt 125 istin dem ers-
ten Stromungsweg 121 mit groRem Durchmesser be-
reitgestellt. Der Kaltespeicherabschnitt 125 speichert
darin Warme oder Kalte, die in dem KihImittel ent-
halten ist. Beispiele flir den Kaltespeicherabschnitt
125 kdnnen ein chemisches Warmespeichermateri-
al, einen Warmeisolationsbehalter und ein Speicher-
element fur latente Warme (Paraffin- oder Hydratma-
terial) umfassen. Der Warmeisolationsbehalter kann
durch lokales Vergrofiern des Durchmessers des ers-
ten Strdmungswegs 121 mit groRem Durchmesser
ausgebildet werden.

[0289] Wahrend des Abkuhlbetriebs steuert die
Steuerung 70, wie in Fig. 15 gezeigt, den Betrieb
des Stromungsweg-Umschaltventils 120 derart, dass
das KihImittel (in einem zweiten Zustand) durch den
ersten Stromungsweg 123 mit kleinem Durchmes-
ser und den zweiten Strdmungsweg 124 mit kleinem
Durchmesser, die die kleinen Durchmesser haben,
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zwischen dem Kihlmittelkiihler 14 und dem Kduhler-
kern 16 zirkuliert.

[0290] Wahrend des Aufwarmbetriebs steuert die
Steuerung 70, wie in Fig. 16 gezeigt, den Betrieb
des Stromungsweg-Umschaltventils 120 derart, dass
das KuhImittel (in einem zweiten Zustand) durch den
ersten Strémungsweg 123 mit kleinem Durchmes-
ser und den zweiten Strémungsweg 124 mit kleinem
Durchmesser, die die kleinen Durchmesser haben,
zwischen der KihImittelheizung 15 und dem Hei-
zungskern 17 zirkuliert.

[0291] Wahrend des normalen Luftkihlbetriebs
steuert die Steuerung 70, wie in Fig. 17 gezeigt, den
Betrieb des Stromungsweg-Umschaltventils 120 der-
art, dass das KihImittel (in einem ersten Zustand)
durch den ersten Strémungsweg 121 mit groRem
Durchmesser und den zweiten Strdmungsweg 122
mit groflem Durchmesser, die die grol’en Durchmes-
ser haben, zwischen dem Kuhlmittelkihler 14 und
dem Kuhlerkern 16 zirkuliert.

[0292] Wahrend des normalen Luftkihlbetriebs
kann die Steuerung 70 den Betrieb des Strémungs-
weg-Umschaltventils 120 derart steuern, dass das
KihImittel durch den ersten Stromungsweg 123 mit
kleinem Durchmesser und den zweiten Strdomungs-
weg 124 mit kleinem Durchmesser, die die kleinen
Durchmesser haben, zwischen der Kihimittelheizung
15 und dem Heizungskern 16 zirkuliert. Das heiflt,
in dem LuftkGhlbetrieb ist die Last des Kihlerkerns
16 hoch, wahrend die Last auf dem Heizungskern 17
so gering ist wie die, die zum Luftmischen angewen-
det wird. Somit ist der Durchsatz des Kiihimittels, das
durch den Heizungskern 17 strémt, nicht notwendi-
gerweise hoch. Selbst die Verwendung der Rohrlei-
tung mit dem kleinen Durchmesser kann die Heizleis-
tung sicherstellen, von der erforderlich ist, dass sie
der Heizungskern 17 zeigt.

[0293] Wahrend des normalen Luftheizbetriebs
steuert die Steuerung 70, wie in Fig. 18 gezeigt, den
Betrieb des Strémungsweg-Umschaltventils 120 der-
art, dass das Kuhimittel (in einem ersten Zustand)
durch den ersten Stromungsweg 121 mit groflem
Durchmesser und den zweiten Strdmungsweg 122
mit groBem Durchmesser, die die grofdien Durchmes-
ser haben, zwischen der Kuhimittelheizung 15 und
dem Heizungskern 17 zirkuliert.

[0294] Wahrend des normalen Luftheizbetriebs
kann die Steuerung 70 den Betrieb des Strébmungs-
weg-Umschaltventils 120 derart steuern, dass das
KihImittel durch den ersten Strémungsweg 123 mit
kleinem Durchmesser und den zweiten Strémungs-
weg 124 mit kleinem Durchmesser, die die kleinen
Durchmesser haben, zwischen der dem Kihimittel-
kiihler 14 und dem Kiihlerkern 16 zirkuliert. Das heif3t,
in dem Luftheizbetrieb ist die Last des Heizungskerns

17 hoch, wahrend die Last auf dem Kuihlerkern 16
so gering ist wie die, die fur die Entfeuchtung ange-
wendet wird. Somit ist der Durchsatz des Kuhimittels,
das durch den Kiihlerkern 16 strémt, nicht notwen-
digerweise hoch. Selbst die Verwendung der Rohr-
leitung mit dem kleinen Durchmesser kann die Ent-
feuchtungsleistung sicherstellen, von der erforderlich
ist, dass sie der Kihlerkern 16 zeigt.

[0295] In dieser Ausfihrungsform bilden der ers-
te Strébmungsweg 123 mit kleinem Durchmesser
und der zweite Strdmungsweg 124 mit kleinem
Durchmesser einen Kuhlmittelstrémungsweg zwi-
schen dem Kuhimittelkiihler 14 und dem Kuhlerkern
16 ebenso wie einen Kuhimittelstromungsweg zwi-
schen der Kuhimittelheizung 15 und dem Heizungs-
kern 17.

[0296] Der erste Stréomungsweg 121 mit groflem
Durchmesser und der zweite Strémungsweg 122 mit
groRem Durchmesser sind jeweils parallel zu dem
ersten Stromungsweg 123 mit kleinem Durchmes-
ser und dem zweiten Strémungsweg 124 mit kleinem
Durchmesser angeordnet. Jeder der ersten und zwei-
ten Stromungswege 121 und 122 mit groRem Durch-
messer hat den Innendurchmesser ¢L, der grofder
als jeder des ersten Stromungswegs 123 mit kleinem
Durchmesser und des zweiten Strémungswegs 124
mit kleinem Durchmesser ist.

[0297] Das Strémungsweg-Umschaltventii 120
schaltet zwischen dem ersten Zustand, in dem das
durch den Kuhlerkern 16 zirkulierende Kuhimittel
durch den ersten Strdmungsweg 121 mit groflem
Durchmesser und den zweiten Strdmungsweg 122
mit grofem Durchmesser stromt, und dem zweiten
Zustand, in dem das durch den Kihlerkern 16 zirku-
lierende Kuhlmittel durch den ersten Strémungsweg
123 mit kleinem Durchmesser und den zweiten Stro-
mungsweg 124 mit kleinem Durchmesser stromt, oh-
ne durch die ersten und zweiten Stromungswege 121
und 122 mit groRem Durchmesser zu strémen, um.

[0298] Ebenso schaltet das Stromungsweg-Um-
schaltventil 120 zwischen dem ersten Zustand, in
dem das durch den Heizungskern 17 zirkulierende
Kahlmittel durch die ersten und zweiten Strdmungs-
wege 121 und 122 mit grolem Durchmesser strémt,
und dem zweiten Zustand, in dem das durch den Hei-
zungskern 17 zirkulierende Kuhlmittel durch die ers-
ten und zweiten Strdbmungswege 123 und 124 mit
kleinem Durchmesser und nicht durch die ersten und
zweiten Strdomungswege 121 und 122 mit groflem
Durchmesser stromt, um.

[0299] Somit kdnnen in dem zweiten Zustand das
Volumen des Kiihimittels und die Kapazitat der Kihl-
mittelrohrleitung im Vergleich zu dem ersten Zustand
verringert werden, was die Warmekapazitat weiter
verringert.
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[0300] Die Steuerung 70 steuert den Betrieb des
Strémungsweg-Umschaltventils 120, um auf den
zweiten Zustand zu schalten, wenn der Absolutwert
der Differenz zwischen der Zieltemperatur TCO des
Klhlerkerns 16 und der tatsachlichen Temperatur TC
des Kihlerkerns 16 den vorgegebenen Wert (iber-
steigt.

[0301] Somit wird die Klimaanlage in dem Abkihlbe-
trieb auf den zweiten Zustand geschaltet, in dem die
Warmekapazitat verringert werden kann, wodurch
die Abkuhlleistung verbessert wird.

[0302] Die Steuerung 70 kann den Betrieb des Stro-
mungsweg Umschaltventils 120 steuern, um auf den
zweiten Zustand zu schalten, wenn der Absolutwert
der Differenz zwischen einer Temperatur, die mit der
Zieltemperatur TCO des Kuhlerkerns 16 zusammen-
hangt, und einer Temperatur, die mit der tatsachli-
chen Temperatur TC des Kihlerkerns 16 zusammen-
hangt, den vorgegebenen Wert Uibersteigt.

[0303] Die Steuerung 70 steuert den Betrieb des
Stromungsweg-Umschaltventils 120, um auf den
zweiten Zustand zu schalten, wenn ein Absolutwert
einer Differenz zwischen einer Zieltemperatur THO
des Heizungskerns 17 und einer tatsachlichen Tem-
peratur TH des Heizungskerns 17 einen vorgegebe-
nen Wert Ubersteigt.

[0304] Somit wird die Klimaanlage in dem Aufwarm-
betrieb auf den zweiten Zustand geschaltet, in dem
die Warmekapazitat verringert werden kann, wo-
durch die Aufwarmleistung verbessert wird.

[0305] Die Steuerung 70 kann den Betrieb des Stro-
mungsweg-Umschaltventils 120 auf den zweiten Zu-
stand schalten, wenn der Absolutwert der Differenz
zwischen einer Temperatur, die mit der Zieltempera-
tur THO des Heizungskerns 17 zusammenhangt, und
einer Temperatur, die mit der tatsachlichen Tempera-
tur TH des Heizungskerns 17 zusammenhangt, den
vorgegebenen Wert Gbersteigt.

[0306] Die Steuerung 70 kann den Betrieb des Stro-
mungsweg-Umschaltventils 120 steuern, um auf den
zweiten Zustand zu schalten, wenn ein Absolutwert
einer Differenz zwischen der Zielluftauslasstempera-
tur TAO der in das Fahrzeuginnere geblasenen Luft
und einer tatsachlichen Temperatur TAV der in das
Fahrzeuginnere geblasenen Luft einen vorgegebe-
nen Wert Ubersteigt.

[0307] Somit kann die Klimaanlage zu der Schnell-
klimatisierungszeit (in dem Abkuhlbetrieb oder Auf-
warmbetrieb) auf den zweiten Zustand geschal-
tet werden, um dadurch die Warmekapazitat zu
verringern, wodurch die Schnellklimatisierungsleis-
tung (Abkihlleisung und Aufwarmleistung) verbes-
sert wird.

[0308] Die Steuerung 70 kann den Betrieb des Stro-
mungsweg-Umschaltventils 120 steuern, um auf den
zweiten Zustand zu schalten, wenn ein Absolutwert
einer Differenz zwischen einer Temperatur, die mit
der Zielluftauslasstemperatur TAO der in das Fahr-
zeuginnere geblasenen Luft zusammenhangt, und ei-
ner Temperatur, die mit der tatsachlichen Temperatur
TAV der in das Fahrzeuginnere geblasenen Luft zu-
sammenhangt, den vorgegebenen Wert Ubersteigt.

[0309] Die Steuerung 70 kann den Betrieb des Stro-
mungsweg-Umschaltventils 120 steuern, um auf den
zweiten Zustand zu schalten, wenn das Geblase 54
seinen Betrieb startet.

[0310] Somit kann die Klimaanlage zur Zeit der
Schnellklimatisierung (im Abkuihlbetrieb oder Auf-
warmbetrieb) auf den zweiten Zustand geschaltet
werden, um dadurch die Warmekapazitat zu verrin-
gern, wobei auf diese Weise die Schnellklimatisie-
rungsleistung (Abkuhlleistung und Aufwarmleistung)
verbessert wird.

[0311] Die Steuerung 70 steuert den Betrieb des
Stromungsweg-Umschaltventils 120, um auf den ers-
ten Zustand zu schalten, wenn der Absolutwert der
Differenz zwischen der Zieltemperatur TCO des Kiih-
lerkerns 16 und der tatsachlichen Temperatur TC des
Kihlkerkerns 16 kleiner als der vorgegebene Wert ist.

[0312] Somit kann die Klimaanlage im Normalklima-
tisierungsbetrieb (Nicht-Abkihlbetrieb) auf den ers-
ten Zustand geschaltet werden, um den Druckverlust
in der Rohrleitung zu unterdriicken, wodurch der Leis-
tungsverbrauch durch die Pumpe verringert wird, um
den Luftkiihlwirkungsgrad zu verbessern.

[0313] Die Steuerung 70 kann den Betrieb des Stro-
mungsweg-Umschaltventils 120 steuern, um auf den
ersten Zustand zu schalten, wenn der Absolutwert
der Differenz zwischen einer Temperatur, die mit der
Zieltemperatur TCO des Kiihlerkerns 16 zusammen-
hangt, und einer Temperatur, die mit der tatsachli-
chen Temperatur TC des Kuhlkerkerns 16 zusam-
menhangt, kleiner als der vorgegebene Wert ist.

[0314] Die Steuerung 70 steuert den Betrieb des
Stromungsweg-Umschaltventils 120, um auf den ers-
ten Zustand zu schalten, wenn der Absolutwert der
Differenz zwischen der Zieltemperatur THO des Hei-
zungskerns 17 und der tatsachlichen Temperatur TH
des Heizungskerns 17 kleiner als der vorgegebene
Wert ist.

[0315] Somit kann die Klimaanlage im Normalklima-
tisierungsbetrieb (Nicht-Aufwarmbetrieb) auf den ers-
ten Zustand geschaltet werden, um den Druckverlust
in der Rohrleitung zu unterdriicken, wodurch der Leis-
tungsverbrauch durch die Pumpe verringert wird, um
den Luftkihlwirkungsgrad zu verbessern.
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[0316] Die Steuerung 70 kann den Betrieb des Stro-
mungsweg-Umschaltventils 120 steuern, um auf den
ersten Zustand zu schalten, wenn der Absolutwert
der Differenz zwischen einer Temperatur, die mit der
Zieltemperatur THO des Heizungskerns 17 zusam-
menhangt, und einer Temperatur, die mit der tatséch-
lichen Temperatur TH des Heizungskerns 17 zusam-
menhangt, kleiner als der vorgegebene Wert ist.

[0317] Die Steuerung 70 kann den Betrieb des Stro-
mungsweg-Umschaltventils 120 steuern, um auf den
ersten Zustand zu schalten, wenn ein Absolutwert ei-
ner Differenz zwischen einer Zielluftauslasstempera-
tur TAO der in das Fahrzeuginnere geblasenen Luft
und einer tatsachlichen Temperatur TAV der in das
Fahrzeug geblasenen Luft kleiner als ein vorgegebe-
ner Wert ist.

[0318] Somit kann die Klimaanlage zu der Zeit der
normalen Klimatisierung (in dem normalen Luftkihl-
betrieb und dem normalen Luftheizbetrieb) auf den
ersten Zustand geschaltet werden, um den Druckver-
lust in der Rohrleitung zu unterdriicken, wodurch der
Leistungsverbrauch durch die Pumpe verringert wird,
um den Klimatisierungswirkungsgrad zu verbessern.

[0319] Die Steuerung 70 kann den Betrieb des Stro-
mungsweg-Umschaltventils 120 steuern, um auf den
ersten Zustand zu schalten, wenn der Absolutwert
einer Differenz zwischen einer Temperatur, die mit
der Zielluftauslasstemperatur TAO der in das Fahr-
zeuginnere geblasenen Luft zusammenhangt, und ei-
ner Temperatur, die mit der tatsachlichen Tempera-
tur TAV der in das Fahrzeug geblasenen Luft zusam-
menhangt, kleiner als der vorgegebene Wert ist.

[0320] Die Steuerung 70 kann den Betrieb des Stro-
mungsweg-Umschaltventils 120 schalten, um auf
den ersten Zustand zu schalten, wenn ein Absolut-
wert einer Differenz zwischen einer Zielfahrzeugin-
nentemperatur, die von dem Fahrzeuginnentempera-
tur-Festlegungsschalter festgelegt wird, und einer tat-
sachlichen Temperatur des Fahrzeuginneren kleiner
als ein vorgegebener Wert ist.

[0321] Somit kann die Klimaanlage zur Zeit der nor-
malen Klimatisierung (in dem normalen Luftkiihibe-
trieb und dem normalen Luftheizbetrieb) auf den ers-
ten Zustand geschaltet werden, um den Druckverlust
in der Rohrleitung zu unterdriicken, wodurch der Leis-
tungsverbrauch durch die Pumpe verringert wird, um
den Klimatisierungswirkungsgrad zu verbessern.

[0322] Wenn von dem ersten Zustand auf den zwei-
ten Zustand geschaltet wird, erhdht das Stromungs-
weg-Umschaltventil 120 allmahlich den Durchsatz
des KuhImittels, das durch die ersten und zweiten
Stromungswege 121 und 122 mit groRem Durchmes-
ser stromt. Dies kann Schwankungen der Tempera-
tur der aus dem Kihlerkern 16 geblasenen Liftungs-

luft und der Temperatur der aus dem Heizungskern
17 geblasenen Luftungsluft unterdricken.

(Neunte Ausfihrungsform)

[0323] In dieser Ausfuhrungsform ist, wie in Fig. 19
gezeigt, ein Ende eines ersten gemeinsamen Stro-
mungswegs 131 mit der Kihimittelauslassseite des
ersten Schaltventils 21 gekoppelt, und das eine En-
de eines zweiten gemeinsamen Strémungswegs 132
ist mit der Kiihimitteleinlassseite des zweiten Schalt-
ventils 22 gekoppelt.

[0324] Das erste Schaltventil 21 schaltet in Bezug
auf den ersten gemeinsamen Strdmungsweg 131
zwischen einem Zustand, in dem das von der ersten
Pumpe 11 abgegebene Kihimittel strémt, einem Zu-
stand, in dem das von der zweiten Pumpe 12 abgege-
bene Kuhlmittels strémt, und einem Zustand, in dem
das von der ersten Pumpe 11 abgegebene Kihimit-
tel und das von der zweiten Pumpe 12 abgegebene
Kahlmittel nicht strémen, um.

[0325] Das zweite Schaltventil 22 schaltet in Bezug
auf den zweiten gemeinsamen Stréomungsweg 132
zwischen einem Zustand, in dem das KuhImittel aus
der ersten Pumpe 11 stromt, einem Zustand, in dem
das Kuhlmittel aus der zweiten Pumpe 12 strémt, und
einem Zustand, in dem das Kihlmittel weder aus der
ersten Pumpe 11 noch der zweiten Pumpe 12 aus-
stromt, um.

[0326] Das andere Ende des ersten gemeinsamen
Stromungswegs 131 ist mit einem ersten Kihimittel-
einlass 133a einer ersten Stromungsweg-Umschalt-
vorrichtung 133 gekoppelt. Das andere Ende des
zweiten gemeinsamen Stromungswegs 132 ist mit ei-
nem ersten Kihimittelauslass 133b der Strémungs-
weg-Umschaltvorrichtung 133 gekoppelt.

[0327] Ein Ende eines ersten Heizungskern-Ver-
bindungsstromungswegs 134 ist mit einem zwei-
ten Kihlmittelauslass 133c der Strémungsweg-Um-
schaltvorrichtung 133 gekoppelt. Ein Ende eines
zweiten Heizungskern-Verbindungsstrémungswegs
135 ist mit einem zweiten Kihlmitteleinlass 133d der
Strémungsweg-Umschaltvorrichtung 133 gekoppelt.

[0328] Das andere Ende des ersten Heizungskern-
Verbindungsstromungswegs 134 ist mit der Kiihimit-
teleinlassseite des Heizungskerns 17 in dem Hei-
zungskernstrémungsweg 45 gekoppelt. Das ande-
re Ende des zweiten Heizungskern-Verbindungsstro-
mungswegs 135 ist mit der Kihimittelauslasssei-
te des Heizungskerns 17 in dem Heizungskernstro-
mungsweg 45 gekoppelt.

[0329] Ein Ende eines ersten Kiihlerkern-Verbin-
dungsstromungswegs 136 ist mit einem dritten Kihl-
mittelauslass 133e der Strémungsweg-Umschaltvor-
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richtung 133 gekoppelt. Ein Ende eines zweiten Kiih-
lerkern-Verbindungsstromungswegs 137 ist mit ei-
nem dritten KihImitteleinlass 133f der Strémungs-
weg-Umschaltvorrichtung 133 gekoppelt.

[0330] Das andere Ende des ersten Kihlerkern-
Verbindungsstromungswegs 136 ist mit der Kiihimit-
teleinlassseite des Kihlerkerns 16 in dem Kihler-
kernstrémungsweg 44 gekoppelt. Das andere Ende
des zweiten Kuhlerkern-Verbindungsstrémungswegs
137 ist mit der Kihimittelauslassseite des Kiihler-
kerns 16 in dem Kuhlerkernstromungsweg 44 gekop-
pelt.

[0331] Der Durchmesser ¢L jedes der ersten und
zweiten gemeinsamen Strémungswege 131 und 132
ist groRer als jeder des Durchmessers ¢C des Kiih-
lerkernstromungswegs 44 und des Durchmessers ¢H
des Heizungskernstromungswegs 45. Mit anderen
Worten ist der Innendurchmesser ¢L jeder der ge-
meinsamen Rohrleitungen 131A und 132A, die je-
weils die ersten und zweiten gemeinsamen Stro-
mungswege 131 und 132 bilden, gréRer als jeder des
Innendurchmessers ¢C der Kihlerkernrohrleitung
44A, die den Kihlerkernstrdémungsweg 44 bildet, und
des Innendurchmessers ¢H der Heizungskernrohr-
leitung 54A, die den Heizungskernstromungsweg 45
bildet.

[0332] Die gemeinsamen Rohrleitungen 131A und
132A sind jeweils parallel zu der Kihlerkernrohrlei-
tung 44A und der Heizungskernrohrleitung 45A an-
geordnet. Das heil’t, die Kuhlerkernrohrleitung 44A
und die Heizungskernrohrleitung 45A sind die Rohr-
leitungen mit kleinem Innendurchmesser, und die ge-
meinsamen Rohrleitungen 131A und 132A sind die
parallelen Rohrleitungen.

[0333] Der Durchmesser ¢M jedes der ersten und
zweiten Heizungskern-Verbindungsstromungswege
134 und 135 und der ersten und zweiten Kihlerkern-
Verbindungsstromungswege 136 und 137 ist kleiner
als der Durchmesser ¢L jedes der ersten und zwei-
ten gemeinsamen Strémungswege 131 und 132 und
gréRer als jeder des Durchmessers ¢C des Kihler-
kernstréomungswegs 44 und des Durchmessers ¢H
des Heizungskernstromungswegs 45.

[0334] Mit anderen Worten ist der Innendurchmes-
ser ¢L jeder der Verbindungsrohrleitungen 134A,
135A, 136A und 137A, die jeweils die ersten und
zweiten ersten und zweiten Heizungskern-Verbin-
dungsstromungswege 134 und 135 und die ersten
und zweiten Kdihlerkern-Verbindungsstrdomungswe-
ge 136 und 137 bilden, kleiner als der Innendurch-
messer ¢L jeder der gemeinsamen Rohrleitungen
131A und 132A, die die ersten und zweiten gemein-
samen Stromungswege 131 und 132 bilden. AulRer-
dem ist der Innendurchmesser ¢L jeder der Ver-
bindungsrohrleitungen 134A, 135A, 136A und 137A

gréRer als jeder des Innendurchmessers ¢C der
Kihlerkernrohrleitung 44A, die den Kihlerkernstro-
mungsweg 44 bildet, und des Innendurchmessers ¢H
der Heizungskernrohrleitung 45A, die den Heizungs-
kernstrémungsweg 45 bildet.

[0335] Ein Kaltespeicherabschnitt 138 ist in dem
ersten gemeinsamen Stromungsweg 131 bereitge-
stellt. Der Kaltespeicherabschnitt 138 speichert dar-
in Warme oder Kalte, die in dem KihImittel enthal-
ten sind. Beispiele fur den Kaltespeicherabschnitt
138 kdnnen ein chemisches Warmespeichermaterial,
einen Warmeisolationsbehalter und ein Warmespei-
cherelement fir latente Warme (Paraffin- oder Hy-
dratmaterial) umfassen. Der Warmeisolationsbehal-
ter kann durch lokales Vergréftern des Durchmessers
des ersten gemeinsamen Strémungswegs 131 aus-
gebildet sein.

[0336] Die Stromungsweg-Umschaltvorrichtung 133
schaltet zwischen dem in Fig. 20 gezeigten
Aufwarm-/Abklhlzustand, dem in Fig. 21 ge-
zeigten gleichmafigen Luftheiz-/Warmespeichernut-
zungsheizustand und dem in Fig. 22 gezeigten
gleichmafigen Luftkihl-/Kaltespeichernutzungskihl-
zustand um.

[0337] Der Betrieb der Stromungsweg-Umschaltvor-
richtung 133 wird von der Steuerung 70 gesteuert.
Das heil’t, die Steuerung 70 dient als eine Stro-
mungsweg-Umschaltsteuereinheit, die den Betrieb
des Stromungsweg-Umschaltventils 133 steuert.

[0338] In dem zwischen dem in Fig. 20 gezeigten
Aufwarm-/Abkuhlzustand ist der erste gemeinsame
Stréomungsweg 131 mit dem zweiten gemeinsamen
Strébmungsweg 132 verbunden.

[0339] Auf diese Weise zirkuliert das Kuhimittel
durch den Kihlerkernstromungsweg 44 mit dem klei-
nen Durchmesser zwischen dem Kuhimittelkthler
14 und dem Kihlerkern 16, wahrend das KihImit-
tel durch den Heizungskernstrémungsweg 45 mit
dem kleinen Durchmesser zwischen der Kihimittel-
heizung 15 und dem Heizungskern 17 zirkuliert. Als
ein Ergebnis kann die Kiuhimitteltemperatur in dem
Abkuhlbetrieb schnell auf die gewlnschte Tempe-
ratur verringert werden und die Kihlmitteltempera-
tur kann in dem Aufwarmbetrieb schnell auf die ge-
wulnschte Temperatur erhéht werden.

[0340] Der Kaltespeicherabschnitt 138 ist weder in
dem Kuhlerkernstrémungsweg 44 noch dem Hei-
zungskernstrémungsweg 45 angeordnet, sondern in
dem ersten gemeinsamen Stréomungsweg 131 ange-
ordnet. In dem Aufwarm-/Abkihlzustand strémt das
Kihlmittel, das durch den Kiihlerkern 16 zirkuliert,
nicht durch den Kaltespeicherabschnitt 138 und das
Kahlmittel, das durch den Heizungskern 17 zirkuliert,
strdmt nicht durch den Kaltespeicherabschnitt 138.
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Somit kann die KihImitteltemperatur in dem Abkuhl-
betrieb schnell auf die gewiinschte Temperatur ver-
ringert werden, ohne die Kélte des Kihimittels in den
Kaltespeicherabschnitt 138 zu verlieren, wahrend die
Kihlmitteltemperatur in dem Aufwarmbetrieb schnell
auf die gewiinschte Temperatur erhéht werden kann,
ohne die Warme des Kuhimittels in den Kaltespei-
cherabschnitt 138 zu verlieren.

[0341] In dem in Fig. 21 gezeigten gleichmaRigen
Luftheiz-/Wéarmespeichernutzungsheizustand ist der
erste gemeinsame Stromungsweg 131 mit dem ers-
ten Heizungskern-Verbindungsstromungsweg 134
verbunden, und der zweiten Heizungskern-Verbin-
dungsstromungsweg 135 ist mit dem zweiten ge-
meinsamen Strémungsweg 132 verbunden.

[0342] Auf diese Weise zirkuliert das Kuihimittel
durch den Kihlerkernstromungsweg 44 mit dem klei-
nen Durchmesser zwischen dem Kiihimittelkiihler 14
und dem Kduhlerkern 16, wahrend das Kuihimittel
durch den ersten gemeinsamen Strémungsweg 131
und den zweiten gemeinsamen Stromungsweg 132,
die die grolen Durchmesser haben, zwischen der
Kihlmittelheizung 15 und dem Heizungskern 17 zir-
kuliert, wodurch die Verbesserung des Luftheizwir-
kungsgrads in dem gleichmafigen Luftheizbetrieb er-
madglicht wird.

[0343] Der Kaltespeicherabschnitt 138 ist in dem
ersten gemeinsamen Strdmungsweg 131 angeord-
net, so dass die in dem Kaltespeicherabschnitt 138
gespeicherte Warme verwendet werden kann, um
in dem Warmespeichernutzungs-Luftheizbetrieb das
Luftheizen durchzufiihren.

[0344] In dem in Fig. 22 gezeigten gleichmaRigen
Luftkihl-/Kaltespeichernutzungskihlzustand ist der
erste gemeinsame Stromungsweg 131 mit dem ers-
ten Kuhlerkern-Verbindungsstrémungsweg 136 ver-
bunden, und der zweite Kihlerkern-Verbindungsstro-
mungsweg 137 ist mit dem zweiten gemeinsamen
Strémungsweg 132 verbunden.

[0345] Auf diese Weise zirkuliert das Kihimittel
durch den ersten gemeinsamen Strémungsweg 131
und den zweiten gemeinsamen Strémungsweg 132,
die die groflen Durchmesser haben, zwischen dem
Kuhlmittelkiihler 14 und dem Kdihlerkern 16, wah-
rend das Kihimittel durch den Kihlerkernstrémungs-
weg 44 mit dem kleinen Durchmesser zwischen der
Kahimittelheizung 15 und dem Heizungskern 17 zir-
kuliert, wodurch die Verbesserung des Luftheizwir-
kungsgrads in dem gleichmaRigen Luftkihlbetrieb er-
moglicht wird.

[0346] Der Kaltespeicherabschnitt 138 ist in dem
ersten gemeinsamen Strdomungsweg 131 angeord-
net, so dass die in dem Kaltespeicherabschnitt 138
gespeicherte Kalte verwendet werden kann, um in

dem Kaéltespeichernutzungs-Luftkihlbetrieb die Luft-
kihlung durchzufuhren.

(Zehnte Ausfihrungsform)

[0347] In dieser Ausfuhrungsform ist, wie in Fig. 23
gezeigt, ein Ende eines ersten gemeinsamen Stro-
mungswegs 14 mit der Kihimittelauslassseite des
ersten Schaltventils 21 gekoppelt, und das eine En-
de eines zweiten gemeinsamen Strémungswegs 142
ist mit der Kiihimitteleinlassseite des zweiten Schalt-
ventils 22 gekoppelt.

[0348] Das andere Ende des ersten gemeinsamen
Stromungswegs 141 ist mit dem ersten Kiihimittelein-
lass 133a der Strdomungsweg-Umschaltvorrichtung
133 gekoppelt. Das andere Ende des zweiten ge-
meinsamen Stromungswegs 142 ist mit dem ers-
ten Kihimittelauslass 133b der Strdomungsweg-Um-
schaltvorrichtung 133 gekoppelt.

[0349] Ein Ende des Heizungskernstromungswegs
45 ist mit dem zweiten Kihlmittelauslass 133c der
Stromungsweg-Umschaltvorrichtung 133 gekoppelt.
Das andere Ende des Heizungskernstrémungswegs
45 ist mit dem zweiten KuhImitteleinlass 133d der
Stromungsweg-Umschaltvorrichtung 133 gekoppelt.

[0350] Ein Ende des Kiihlerkernstromungswegs 44
ist mit dem dritten Kihimittelauslass 133e der Stro-
mungsweg-Umschaltvorrichtung 133 gekoppelt.

[0351] Das andere Ende des Kiihlerkern-Stro-
mungswegs 44 ist mit dem dritten KihImitteleinlass
133f der Strémungsweg-Umschaltvorrichtung 133
gekoppelt.

[0352] Ein Ende des ersten Heizungskern-Verbin-
dungsstromungswegs 134 ist GUber das erste Schalt-
ventil 21 mit dem zweiten Pumpenstrémungsweg
42 gekoppelt. Das andere Ende des ersten Hei-
zungskern-Verbindungsstromungswegs 134 ist mit
der KuhImitteleinlassseite des Heizungskerns 17 in
dem Heizungskernstrémungsweg 45 gekoppelt.

[0353] Ein Ende des zweiten Heizungskern-Verbin-
dungsstromungswegs 135 ist Giber das zweite Schalt-
ventil 22 mit dem zweiten Pumpenstrémungsweg
42 gekoppelt. Das andere Ende des zweiten Hei-
zungskern-Verbindungsstromungswegs 135 ist mit
der Kuhimittelauslassseite des Heizungskerns 17 in
dem Heizungskernstrdomungsweg 45 gekoppelt.

[0354] Ein Ende des ersten Kiihlerkern-Verbin-
dungsstromungswegs 136 ist Uber das erste Schalt-
ventil 21 mit dem ersten Pumpenstromungsweg 41
gekoppelt. Das andere Ende des ersten Kuhlerkern-
Verbindungsstromungswegs 136 ist mit der Kiihimit-
teleinlassseite des Kihlerkerns 16 in dem Kiihler-
kernstromungsweg 44 gekoppelt.
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[0355] Ein Ende des zweiten Kihlerkern-Verbin-
dungsstromungswegs 137 ist Giber das zweite Schalt-
ventil 22 mit dem ersten Pumpenstromungsweg 41
gekoppelt. Das andere Ende des zweiten Kiihlerkern-
Verbindungsstromungswegs 137 ist mit der Kiihimit-
telauslassseite des Kuhlerkerns 16 in dem Kihler-
kernstrémungsweg 44 gekoppelt.

[0356] Das erste Schaltventil 21 schaltet in Bezug
auf den ersten gemeinsamen Strdmungsweg 141
zwischen einem Zustand, in dem das von der ersten
Pumpe 11 abgegebene Kiihimittel stromt, einem Zu-
stand, in dem das von der zweiten Pumpe 12 abge-
gebene Kihimittel strémt, und einem Zustand, in dem
das von der ersten Pumpe 11 abgegebene Kihimit-
tel und das von der zweiten Pumpe 12 abgegebene
KahiImittel nicht strémen, um.

[0357] Das zweite Schaltventil 22 schaltet in Bezug
auf den zweiten gemeinsamen Stromungsweg 142
zwischen einem Zustand, in dem das KuhImittel aus
der ersten Pumpe 11 strémt, einem Zustand, in dem
das Kuhlmittel aus der zweiten Pumpe 12 strémt, und
einem Zustand, in dem das Kihlmittel weder aus der
ersten Pumpe 11 noch der zweiten Pumpe 12 stromt,
um.

[0358] Jeder des Durchmessers ¢S der ersten und
zweiten gemeinsamen Stromungswege 141 und 142,
des Durchmessers ¢C des Kiihlerkernstromungs-
wegs 44 und des Durchmessers ¢H des Heizungs-
kernstromungswegs 45 ist kleiner als der Durch-
messer oM jedes der ersten und zweiten Heizungs-
kern-Verbindungsstrémungswege 134 und 135 und
der ersten und zweiten Kihlerkern-Verbindungsstro-
mungswege 136 und 137.

[0359] Mit anderen Worten ist jeder des Innendurch-
messers ¢S der gemeinsamen Rohrleitungen 141A
und 142A, die die ersten und zweiten Strémungswe-
ge 141 und 142 bilden, des Innendurchmessers ¢C
der Kihlerkernrohrleitung 44A, die den Kuhlerkern-
stromungsweg 44 bildet, und des Innendurchmes-
sers ¢H der Heizungskenrohrleitung 45A, die den
Heizungskernstromungsweg 45 bildet, kleiner als der
Innendurchmesser M jeder der Verbindungsrohrlei-
tungen 134A, 135A, 136A und 137A, die die ersten
und zweiten Heizungskern-Verbindungsstrémungs-
wege 134 und 135 und die ersten und zweiten Kih-
lerkern-Verbindungsstrémungswege 136 und 137 bil-
den.

[0360] Die Verbindungsrohrleitungen 134A, 135A,
136A und 137A sind parallel zu den gemeinsa-
men Rohrleitungen 141A und 142A angeordnet.
Das heiflt, die gemeinsamen Rohrleitungen 141A
und 142A sind die Rohrleitungen mit kleinem In-
nendurchmesser und die Verbindungsrohrleitungen
134A, 135A, 136A und 137A sind die parallelen
Rohrleitungen.

[0361] Ein Warmespeicherabschnitt 143 ist in
dem ersten Heizungskern-Verbindungsstrémungs-
weg 134 bereitgestellt. Ein Kaltespeicherabschnitt
144 ist in dem ersten Kuhlerkern-Verbindungsstro-
mungsweg 136 bereitgestellt. Der Warmespeicher-
abschnitt 143 speichert Warme, die in dem KihImit-
tel enthalten ist, das durch den ersten Heizungskern-
Verbindungsstromungsweg 134 stromt. Der Kalte-
speicherabschnitt 144 speichert Kaélte, die in dem
KihImittel enthalten ist, das durch den ersten Kih-
lerkern-Verbindungsstromungsweg 136 stromt. Bei-
spiele fir den Warmespeicherabschnitt 143 und
den Kaltespeicherabschnitt 144 kénnen ein chemi-
sches Speichermaterial, einen Warmeisolationsbe-
halter und ein Speicherelement fir latente Warme
(Paraffin- oder Hydratmaterial) umfassen. Der War-
meisolationsbethalter kann durch lokales Vergrofiern
der Durchmesser der Verbindungsstromungswege
134 und 135 ausgebildet werden.

[0362] Die Stromungsweg-Umschaltvorrichtung 133
ist geeignet, um zwischen einem in Fig. 24 gezeig-
ten Entfeuchtungs- und Luftheizzustand, einem in
Fig. 25 gezeigten Aufwarm-/gleichmagigen Luftkihl-/
Kaltespeichernutzungszustand und einem in Fig. 26
gezeigten Abkuhl-/gleichmaRigen Luftheiz-/Warme-
speichernutzungs-Luftheizzustand umzuschalten.

[0363] In dem in Fig. 24 gezeigten Entfeuchtungs-
und Luftheizzustand sind der erste gemeinsame Stro-
mungsweg 141 und der zweite gemeinsame Stro-
mungsweg 142 miteinander verbunden. Auf die-
se Weise zirkuliert das Kuhlmittel durch den ers-
ten Kihlerkern-Verbindungsstromungsweg 136 und
den zweiten Kiuhlerkern-Verbindungsstrémungsweg
137, die die grof’en Durchmesser haben, zwischen
dem Kuahlmittelkihler 14 und dem Kuhlerkern 16.
Gleichzeitig zirkuliert das KihImittel durch den ersten
Heizungskern-Verbindungsstrémungsweg 134 und
den zweiten Heizungskern-Verbindungsstrémungs-
weg 135, die die gro3en Durchmesser haben, zwi-
schen der Kuhimittelheizung 15 und dem Heizungs-
kern 17. Auf diese Weise konnen in dem Ent-
feuchtungs- und Luftheizbetrieb der Entfeuchtungs-
wirkungsgrad und der Luftheizwirkungsgrad verbes-
sert werden.

[0364] Der Kaltespeicherabschnitt 144 ist in dem
ersten Kihlerkern-Verbindungsstromungsweg 135
angeordnet, so dass die in dem Kaltespeicherab-
schnitt 144 gespeicherte Kélte verwendet werden
kann, um in dem Entfeuchtungs- und Luftheizbetrieb
die Entfeuchtung durchzufiihren.

[0365] Der Warmespeicherabschnitt 143 ist in
dem ersten Heizungskern-Verbindungsstrémungs-
weg 134 angeordnet, so dass die in dem Warme-
speicherabschnitt 143 gespeicherte Warme verwen-
det werden kann, um in dem Entfeuchtungs- und Luft-
heizbetrieb die Luftheizung durchzufiihren.
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[0366] In dem in Fig. 25 gezeigten Aufwarm-/gleich-
maRigen Luftkihl-/Kaltespeichernutzungs-Luftkihl-
zustand ist der erste gemeinsame Strdmungsweg
131 mit einem Ende des Heizungskernstréomungs-
wegs 45 verbunden, und der zweite gemeinsame
Stréomungsweg 132 ist mit dem anderen Ende des
Heizungskern-Strdomungswegs 45 verbunden.

[0367] Auf diese Weise zirkuliert das Kihlmit-
tel durch den ersten Kiihlerkern-Verbindungsstré-
mungsweg 136 und den zweiten Kihlerkern-Verbin-
dungsstromungsweg 137, die die grofsen Durchmes-
ser haben, zwischen dem Kuhimittelkiihler 14 und
dem Kiihlerkern 16. Gleichzeitig zirkuliert das Kihl-
mittel durch den ersten gemeinsamen Strémungs-
weg 141, den Heizungskernstromungsweg 45 und
den zweiten gemeinsamen Stromungsweg 142, die
die kleinen Durchmesser haben, zwischen der Kuhl-
mittelheizung 15 und dem Heizungskern 17. Daher
kann die Kihimitteltemperatur in dem Aufwarmbe-
trieb schnell auf die gewlinschte Temperatur erhéht
werden, und der Luftkihlwirkungsgrad kann in dem
gleichmaRigen Luftkihlbetrieb verbessert werden.

[0368] Der Kaltespeicherabschnitt 144 ist in dem
ersten Kihlerkern-Verbindungsstromungsweg 136
angeordnet, so dass die in dem Kaltespeicherab-
schnitt 144 gespeicherte Kalte verwendet werden
kann, um in dem Kaltespeichernutzungs-Luftkiihlbe-
trieb die Entfeuchtung durchzufiihren.

[0369] In dem in Fig. 26 gezeigten Abkuhl-/
gleichmafRigen Luftheiz-/Warmespeichernutzungs-
Luftheizzustand ist der erste gemeinsame Stro-
mungsweg 141 mit einem Ende des Klhlerkernstro-
mungswegs 44 verbunden, und der zweite gemein-
same Stromungsweg 142 ist mit dem anderen Ende
des Kuhlerkernstrémungswegs 44 verbunden.

[0370] Auf diese Weise zirkuliert das Kuihimittel
durch den ersten gemeinsamen Strémungsweg 141,
den Kuhlerkernstromungsweg 44 und den zweiten
gemeinsamen Stromungsweg 142, die die kleinen
Durchmesser haben, zwischen dem KuhImittelkih-
ler 14 und dem Kihlerkern 16. Gleichzeitig zirku-
liert das Kihlmittel durch den ersten Heizungskern-
Verbindungstrémungsweg 134 und den zweiten Hei-
zungskern-Verbindungsstromungsweg 135, die die
groRen Durchmesser haben, zwischen der Kihimit-
telheizung 15 und dem Heizungskern 17. Auf diese
Weise kann die Kihlmitteltemperatur in dem Abkuhl-
betrieb schnell auf die gewiinschte Temperatur ver-
ringert werden, und der Luftheizwirkungsgrad kann in
dem gleichmaRigen Luftheizbetrieb verbessert wer-
den.

[0371] Der Warmespeicherabschnitt 143 ist in
dem ersten Heizungskern-Verbindungsstromungs-
weg 134 angeordnet, so dass die in dem Warmespei-
cherabschnitt 143 gespeicherte Warme verwendet

werden kann, um in dem Warmespeichernutzungs-
Luftheizbetrieb das Luftheizen durchzuflihren.

(Andere Ausfihrungsformen)

[0372] Die vorstehend erwahnten Ausflhrungsfor-
men koénnen geeignet miteinander kombiniert wer-
den. Ferner kdnnen an diesen vorstehend beschrie-
benen Ausfihrungsformen wie folgt vielfaltige Modi-
fikationen und Anderungen vorgenommen werden.
(1) Wenngleich in jeder der vorstehend erwahn-
ten Ausfuhrungsformen das Kuhimittel als das
Warmemedium zum Einstellen der Temperatur ei-
ner Temperatureinstellzielvorrichtung verwendet
wird, kbnnen vielfaltige Arten von Medien, wie et-
wa O, als das Warmemedium verwendet werden.

[0373] Alternativ kann Nanofluid als das Warmeme-
dium verwendet werden. Das Nanofluid ist ein Flu-
id, das Nanopartikel mit einem Durchmesser in der
Grélenordnung von Nanometern enthalt. Durch Mi-
schen der Nanopartikel in das Warmemedium kén-
nen neben der Funktion und dem Ergebnis der Sen-
kung eines Gefrierpunkts wie bei einem Kihimittel
(sogenanntes Frostschutzmittel), das Ethylenglykol
verwendet, die folgenden Funktionen und Ergebnis-
se erhalten werden.

[0374] Das heildt, die Verwendung von Nanoparti-
keln zeigt die Funktionen und Ergebnisse der Verbes-
serung der Warmeleitfahigkeit in einem spezifischen
Temperaturbereich, der Erhéhung der Warmekapa-
zitdt des Warmemediums, der Verhinderung der Kor-
rosion einer Metallrohrleitung und der Verschlechte-
rung einer Gummirohrleitung und der Verbesserung
der Flie3fahigkeit des Warmemediums bei einer au-
Rerst niedrigen Temperatur.

[0375] Die Funktionen und Ergebnisse dndern sich
abhangig von dem Aufbau, der Form und dem Misch-
verhaltnis der Nanopartikel und von Zusatzmaterial.

[0376] Somit kann die Mischung von Nanopartikeln
in dem Warmemedium dessen Warmeleitfahigkeit
verbessern, und kann folglich selbst in einer kleinen
Menge im Wesentlichen den gleichen Kihlwirkungs-
grad wie das Kuhimittel, das Ethylenglykol verwen-
det, zeigen.

[0377] Ferner kann ein derartiges Warmemedium
auch seine Warmekapazitat verbessern und eine Kal-
tespeichermenge (Kaltespeicherung aufgrund seiner
Eigenwéarme) des Warmemediums selbst erhéhen.

[0378] Durch Erhdéhen der Kaltespeichermenge
kann die Temperatureinstellung einschlieRlich des
Kihlens und Heizens der Vorrichtung eine gewisse
Zeitspanne lang unter Verwendung der Kaltespeiche-
rung durchgefiihrt werden, obwohl der Kompressor
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32 nicht betrieben wird, was die Leistung des Fahr-
zeugwarmemanagementsystems einsparen kann.

[0379] Ein Seitenverhdltnis des Nanopartikels ist
vorzugsweise 50 oder hoher. Dies liegt daran, dass
ein derartiges Seitenverhaltnis die angemessene
Warmeleitfahigkeit bereitstellen kann. Beachten Sie,
dass das Seitenverhaltnis eine Formkennzahl ist, die
das Verhaltnis der Breite zu der Hohe des Nanopar-
tikels darstellt.

[0380] Fur die Verwendung geeignete Nanopartikel
kénnen beliebige aus Au, Ag, Cu und C enthalten.
Insbesondere kénnen Atome, die die Nanopartikel
aufbauen, einen Au-Nanopartikel, einen Ag-Nano-
draht, ein Kohlenstoffnanoréhrchen (CNT), ein Gra-
phen, einen Graphit-Kern-Schalen-Nanopartikel (ein
Partikelkdrper mit dem vorstehend erwahnten Atom,
das von einer Struktur eines Kohlenstoffnanordhr-
chen umgeben ist, und dhnliche), ein CNT, das die
Au-Nanopartikel enthalt, und dhnliches umfassen.
(2) In dem Kaltekreislauf 31 jeder der den vorste-
hend erwahnten Ausfihrungsformen wird Fluor-
kohlenwasserstoffkaltemittel als das Kaltemittel
verwendet. Jedoch ist die Art des Kaltemittels
nicht darauf beschrankt und kann ein natirliches
Kaltemittel, wie etwa Kohlendioxid oder Kohlen-
wasserstoffkaltemittel und ahnliches sein.

[0381] Der Kaltekreislauf 31 in jeder der vorstehend
erwahnten Ausfihrungsformen bildet einen unterkri-
tischen Kaltekreislauf, in dem sein hochdruckseitiger
Kaltemitteldruck den kritischen Druck des Kaltemit-
tels nicht Ubersteigt, er kann aber auch einen Uberkri-
tischen Kaltekreislauf bilden, in dem der hochdruck-
seitige Kaltemitteldruck den kritischen Druck des Kal-
temittels Gbersteigt.
(3) Wenngleich in den vorstehend erwéahnten
Ausflhrungsformen das von der ersten Pumpe
11 oder von der zweiten Pumpe 12 abgege-
bene Kuhimittel in dem Verbrennungsmotorkuhl-
kreis 60 uber den KuhImittel-Kihlmittel-Warme-
tauscher 18 Warme mit dem Verbrennungsmotor-
kihlmittel austauscht, kann das von der ersten
Pumpe 11 oder der zweiten Pumpe 12 abgegebe-
ne Kahlmittel Gber ein Strdmungsweg-Umschalt-
ventil durch den Verbrennungsmotorkiihlkreis 60
zirkulieren.

[0382] In dieser Ausfiihrungsform bildet der Kuhl-
mittelstromungsweg fir den Verbrennungsmotor
61 einen Verbrennungsmotorwarmeubertragungsab-
schnitt (Warmeulbertragungsabschnitt), der Warme
zwischen dem Verbrennungsmotor 61 und dem Kiihl-
mittel Gbertragt.

[0383] In dieser Ausflihrungsform bildet der Kiihimit-
telstrémungsweg fiir den Verbrennungsmotor 61 ei-
nen Kihimittelheizabschnitt (Warmemedium-Heizab-

schnitt), der das Kuhimittel unter Verwendung der Ab-
warme von dem Verbrennungsmotor 61 heizt.

[0384] Das Stromungsweg-Umschaltventil ist eine
Schaltvorrichtung, die das von der ersten Pumpe 11
oder der zweiten Pumpe 12 abgegebene Kihimittel
zwischen einem Zustand, in dem es durch den Ver-
brennungsmotorkihlkreis 60 zirkuliert, und einem Zu-
stand, in dem es nicht hindurch zirkuliert, umschaltet.

[0385] Wie in Fig. 27 gezeigt, kann der KihImittel-
Kahlmittel-Warmetauscherstromungsweg 46 in der
vorstehend erwahnten ersten Ausfiihrungsform (sie-
he Fig. 1) zum Beispiel mit dem Zirkulationsstro-
mungsweg 62 in dem Verbrennungsmotorkihlkreis
60 verbunden sein, wodurch das von der ersten Pum-
pe 11 oder der zweiten Pumpe 12 abgegebene Kiihl-
mittel Uber das erste Schaltventil 21 und das zwei-
te Schaltventil 22 durch den Verbrennungsmotorkiihl-
kreis 60 zirkulieren kann.
(4) In der vorstehend erwahnten zweiten Aus-
fihrungsform (siehe Fig. 4) ist der Heizungskern
17 in dem Zirkulationsstrémungsweg 62 des Ver-
brennungsmotorkihlkreises 60 angeordnet. Alter-
nativ kann der Heizungskern 17, wie in Fig. 28
gezeigt, in dem zweiten Pumpenstrdomungsweg
42 angeordnet sein, und der zweite Pumpenstrd-
mungsweg 42 kann Uber das Dreiwegeventil 91
mit dem Zirkulationsstrémungsweg 62 des Ver-
brennungsmotorkihlkreises 60 gekoppelt sein.

[0386] Das Dreiwegeventil 91 ist eine Schaltvorrich-
tung, die zwischen dem Zustand, in dem das von
dem Verbrennungsmotor 61 und der Kihimittelhei-
zung 15 geheizte Kuhimittel durch den Heizungskern
17 strémt, und dem Zustand, in dem das von der
KihImittelheizung 15 geheizte Kuhimittel durch den
Heizungskern 17 strémt, umschaltet.
(5) Wenngleich in den vorstehend erwahnten Aus-
fuhrungsformen der Inverter 19 als eine War-
meerzeugungsvorrichtung bereitgestellt ist, kon-
nen neben dem Inverter 19 verschiedene ande-
re Warmeerzeugungsvorrichtungen bereitgestellt
werden. Andere Beispiele fiir verschiedene War-
meerzeugungsvorrichtungen umfassen verschie-
dene Verbrennungsmotorkomponenten und ahn-
liches.

[0387] Verschiedene Verbrennungsmotorkompo-
nenten kdnnen einen Turbolader, einen Zwischen-
kihler, einen AGR-Kihler, einen CVT-Warmer, ei-
nen CVT-Kihler, eine Abgaswarmeriickgewinnungs-
vorrichtung und ahnliches umfassen.

[0388] Der Turbolader ist ein Aufladegerat, der Ein-
lassluft des Verbrennungsmotors (Einlass) ladt. Der
Zwischenkdhler ist ein Einlasskiihler (Einlasswarme-
medium-Warmetauscher), der eine geladene Ein-
lassluft durch Austauschen von Warme zwischen
dem KihImittel und der geladenen Einlassluft mit ei-
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ner hohen Temperatur, die von dem Turbolader kom-
primiert ist, kihlt.

[0389] Der AGR-Kihler ist ein Abluft-KihImittel-
Wérmetauscher (Abluft-Warmemedium-Warmetau-
scher), der Abluft durch Austauschen von Warme
zwischen dem Kuhlmittel und dem Verbrennungsmo-
torabgas (Abluft), die zu der Ansaugseite des Ver-
brennungsmotors riickgefiihrt werden soll, kihit.

[0390] Der Warmer fir das stufenlos variable Ge-
triebe (CVT) ist ein Schmierdl-KihImittel-Warmetau-
scher (Schmierdl-Warmemedium-Warmetauscher),
der ein Schmierdl (CVT-OI) durch Austauschen von
Warme zwischen dem Kiihlmittel und dem CVT-OlI
zum Schmieren des CVT heizt.

[0391] Der CVT-Kihler ist ein Schmierdl-KihImittel-
Wérmetauscher (Schmierdl-Warmemedium-Warme-
tauscher), der das CVT-OI durch Austauschen von
Warme zwischen dem Kiihimittel und dem CVT-Ol
kahlt.

[0392] Die Abwarmerlckgewinnungsvorrichtung ist
ein Abluft-KuhImittel-Warmetauscher (Abluft-Warme-
medium-Warmetauscher), der Warme zwischen der
Abluft und dem Kihlmittel austauscht, wodurch Wéar-
me aus der Abluft in dem KihImittel aufgenommen
wird.

Patentanspriiche

1. Klimaanlage, die umfasst:
eine Pumpe (11, 12), die geeignet ist, ein Warmeme-
dium anzusaugen und abzugeben;
eine Warmemedium-Temperatureinstelleinrichtung
(14, 15), die eine Temperatur des Warmemediums
kuhlt, heizt oder einstellt;
einen Warmemedium-Luftwérmetauscher (16, 17),
der Warme zwischen dem Warmemedium mit der
Temperatur, die von der Warmemedium-Temperatur-
einstelleinrichtung (14, 15) eingestellt wird, und Luf-
tungsluft, die in einen zu klimatisierenden Raum ge-
blasen wird, austauscht;
einen Warmeulbertragungsabschnitt (13, 18, 19, 20)
mit einem Strdmungsweg, durch den das Warme-
medium zirkuliert, wobei der Warmeubertragungsab-
schnitt geeignet ist, Warme mit dem Warmemedium
zu Ubertragen, dessen Temperatur von der Warme-
medium-Temperatureinstelleinrichtung (14, 15) ein-
gestellt wird;
eine Rohrleitung (43A, 46A, 47A, 48A) mit groflem
Innendurchmesser, die einen Warmemedium-Stro-
mungsweg (43, 46, 47, 48) zwischen der Warmeme-
dium-Temperatureinstelleinrichtung (14, 15) und dem
Warmedbertragungsabschnitt (13, 18, 19, 20) bildet;
und
eine Rohrleitung (44A, 45A, 123A, 141A, 142A) mit
kleinem Innendurchmesser, die einen Warmemedi-
um-Stromungsweg (44, 45, 123, 124, 141, 142) zwi-

schen der Warmemedium-Temperatureinstelleinrich-
tung (14, 15) und dem Warmemedium-Luftwérme-
tauscher (16, 17) bildet, wobei die Rohrleitung mit
kleinem Innendurchmesser einen Innendurchmesser
(pH, dC, $S) hat, der kleiner als der der Rohrleitung
(43A, 46A, 47A, 48A) mit grolRem Innendurchmesser
ist,

2. Klimaanlage die umfasst:
eine Pumpe (11, 12), die geeignet ist, ein Warmeme-
dium anzusaugen und abzugeben;
eine  Warmemedium-Temperatureinstelleinrichtung
(14, 15), die eine Temperatur des Warmemediums
kihlt, heizt oder einstellt;
einen Warmemedium-Luftwarmetauscher (16, 17),
der Warme zwischen dem Warmemedium, dessen
Temperatur von der Warmemedium-Temperaturein-
stelleinrichtung (14, 15) eingestellt wird, und Luf-
tungsluft, die in einen zu klimatisierenden Raum ge-
blasen werden soll, austauscht;
einen Warmeubertragungsabschnitt (13, 18, 19, 20,
61) mit einem Stromungsweg, durch den das Warme-
medium zirkuliert, wobei der Warmeubertragungsab-
schnitt geeignet ist, Warme mit dem Warmemedium
zu Ubertragen, das durch den Warmemedium-Luft-
warmetauscher (16, 17) stromt;
eine Rohrleitung (43A, 46A, 47A, 48A, 62A) mit gro-
Rem Innendurchmesser, die einen Warmemedium-
Stromungsweg (43, 46, 47, 48, 62) zwischen dem
Warmemedium-Luftwarmetauscher (16, 17) und dem
Warmedibertragungsabschnitt (13, 18, 19, 20, 61) bil-
det; und
eine Rohrleitung (42A, 44A, 45A, 123A, 124A, 141A,
142A) mit kleinem Innendurchmesser, die einen War-
memedium-Stromungsweg (42, 44, 45, 123, 124,
141, 142) zwischen der Warmemedium-Temperatur-
einstelleinrichtung (14, 15) und dem Warmemedium-
Luftwarmetauscher (16, 17) bildet, wobei die Rohr-
leitung mit kleinem Innendurchmesser einen Innen-
durchmesser (¢H, $¢C, $S) hat, der kleiner als der der
Rohrleitung (43A, 46A, 47A, 48A, 62A) mit groRem
Innendurchmesser ist.

3. Klimaanlage gemal Anspruch 1 oder 2, die fer-
ner umfasst:
eine Schaltvorrichtung (21, 22, 92), die zwischen ei-
nem Zustand, in dem das Warmemedium, dessen
Waérme durch den Warmeulbertragungsabschnitt (18)
Ubertragen wird, in den Warmemedium-Luftwarme-
tauscher (17) strémt, und einem Zustand, in dem das
Warmemedium nicht in den Warmemedium-Luftheiz-
warmetauscher (17) stromt, umschaltet, wobei
der Warmelubertragungsabschnitt ein Warmemedi-
um-Heizabschnitt (18), der das Warmemedium unter
Verwendung von Abwarme von dem Verbrennungs-
motor (61) heizt, oder der Verbrennungsmotor (61)
ist.

4. Klimaanlage gemaf Anspruch 3, wobei
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die Schaltvorrichtung (21, 22, 92) zwischen einem
Zustand, in dem das Warmemedium, dessen Warme
durch den Warmeubertragungsabschnitt (18) tber-
tragen wird, in den Warmemedium-Luftwérmetau-
scher (17) stromt, und einem Zustand, in dem das
Waéarmemedium, dessen Temperatur durch die War-
memedium-Temperatureinstelleinrichtung (15) ein-
gestellt wird, in den Warmemedium-Luftheizwarme-
tauscher (17) stromt, umschaltet, und

die  Warmemedium-Temperatureinstelleinrichtung
ein Warmemedium-Heizwarmetauscher (15) ist, der
das Warmemedium durch Austauschen von War-
me zwischen einem hochdruckseitigen Kaltemittel in
einem Kaltekreislauf (31) und dem Warmemedium
heizt.

5. Klimaanlage gemaf irgendeinem der Anspriiche
1 bis 3, die ferner umfasst:
eine Schaltvorrichtung (21, 22), die zwischen einem
Zirkulationszustand, in dem das Warmemedium zir-
kuliert und einem Nichtzirkulationszustand, in dem
das Warmemedium nicht zwischen dem Warmeiiber-
tragungsabschnitt (13, 18, 19, 20) und dem Warme-
medium-Luftwarmetauscher (16, 17) zirkuliert, um-
schaltet, und
eine Steuerung (70), die einen Betrieb der Schaltvor-
richtung (21, 22) steuert, um beim Start der Klimati-
sierung auf den Nichtzirkulationszustand zu schalten.

6. Klimaanlage, die umfasst:
eine erste Pumpe (11) und eine zweite Pumpe (12),
die geeignet sind, ein Warmemedium anzusaugen
und abzugeben;
einen Kompressor (32), der geeignet ist, ein Kaltemit-
tel anzusaugen und abzugeben,;
einen Warmemedium-Heizwarmetauscher (15), der
das Warmemedium durch Austauschen von Warme
zwischen dem von dem Kompressor (32) abgegebe-
nen Kaltemittel und dem von der zweiten Pumpe (12)
abgegebenen Warmemedium heizt;
eine Dekompressionsvorrichtung (33), die das aus
dem Warmemedium-Heizwarmetauscher (15) stro-
mende Kaltemittel dekomprimiert und expandiert;
einen Warmemedium-Kihlwarmetauscher (14), der
das Warmemedium durch Austauschen von Warme
zwischen dem von der Dekompressionsvorrichtung
(33) dekomprimierten und expandierten Warmemedi-
um und dem von der ersten Pumpe (11) abgegebe-
nen Warmemedium kihlt;
einen Warmemedium-AuRenluftwarmetauscher (13),
der Warme zwischen dem Warmemedium und Au-
Renluft austauscht;
einen Luftkihlwarmetauscher (16), der Luftungsluft
durch Austauschen von Eigenwarme zwischen dem
von dem Wé&rmemedium-Kihlwarmetauscher (14)
gekuhlten Warmemedium und der Liftungsluft, die zu
einem Raum, der klimatisiert werden soll, blast, kihlt;
einen Luftheizwdrmetauscher (17), der die Luftungs-
luft durch Austauschen von Eigenwdrme zwischen
dem von dem Wé&rmemedium-Heizwarmetauscher

(15) geheizten Warmemedium und der Luftungsluft,
die zu dem Raum, der klimatisiert werden soll, blast,
heizt;

einen Warmuibertragungsabschnitt (13, 18, 19, 20)
mit einem Strémungsweg, durch den das Warme-
medium zirkuliert, wobei der Warmeubertragungsab-
schnitt geeignet ist, Warme mit dem Warmemedium
zu Ubertragen;

eine Schaltvorrichtung (21, 22), die in Bezug auf den
Warmemedium-AuRenluftwarmetauscher (15) und
den Warmedbertragungsabschnitt (13, 18, 19, 20) je-
weils zwischen einem Zustand, in dem das Warme-
medium durch den Warmemedium-Heizwarmetau-
scher (15) zirkuliert, und einem Zustand, in dem das
Warmemedium durch den Warmemedium-Kihlwar-
metauscher (14) zirkuliert, umschaltet;

eine Rohrleitung (43A, 40A, 47A, 48A) mit groflem
Innendurchmesser, die einen Warmemedium-Stro-
mungsweg (43, 46, 47, 48) zwischen der Schaltvor-
richtung (21, 22) und dem Warmeubertragungsab-
schnitt (13, 18, 19, 20) bildet;

eine kihlungsseitige Rohrleitung (44A) mit kleinem
Innendurchmesser, die einen Warmemedium-Stro-
mungsweg (44) zwischen dem Warmemedium-Kihl-
warmetauscher (14) und dem Luftkiihlwarmetau-
scher (16) bildet, wobei die kiihlungsseitige Rohr-
leitung mit kleinem Innendurchmesser einen Innen-
durchmesser (¢pC) hat, der kleiner als der der Rohrlei-
tung (43A, 46A, 47A, 48A) mit grolRem Innendurch-
messer ist; und

eine heizungsseitige Rohrleitung (45A) mit kleinem
Innendurchmesser, die einen Warmemedium-Stro-
mungsweg (45) zwischen dem Warmemedium-Heiz-
warmetauscher (15) und dem Luftheizwdrmetau-
scher (17) bildet, wobei die heizungsseitige Rohr-
leitung mit kleinem Innendurchmesser einen Innen-
durchmesser (¢pH) hat, der kleiner als der der Rohrlei-
tung (43A, 46A, 47A, 48A) mit groBem Innendurch-
messer ist.

7. Klimaanlage gemal Anspruch 6, wobei der
kleine Innendurchmesser (pH) der heizungsseitigen
Rohrleitung (45A) mit kleinem Innendurchmesser
kleiner als der Innendurchmesser (¢C) der kiihlungs-
seitigen Rohrleitung (44A) mit kleinem Innendurch-
messer ist.

8. Klimaanlage, die umfasst:

eine Pumpe (11), die geeignet ist, ein Warmemedium
anzusaugen und abzugeben;

einen Warmemedium-Kuhlwarmetauscher (14), der
das Wéarmemedium durch Austauschen von War-
me zwischen einem niederdruckseitigen Kaltemittel
in einem Kaltekreislauf (31) und dem Warmemedium
kahlt;

einen Luftkihlwérmetauscher (16), der Luftungsluft
durch Austauschen von Warme zwischen dem von
dem Waéarmemedium-Kihlwarmetauscher (14) ge-
kiihlten Warmemedium und der Liftungsluft, die zu
einem Raum, der klimatisiert werden soll, blast, kuhlt;
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einen Warmemedium-Heizabschnitt (61), der das
Waéarmemedium unter Verwendung von Abwarme von
einem Verbrennungsmotor heizt;

einen Luftheizwdrmetauscher (17), der die Liftungs-
luft durch Austauschen von Warme zwischen dem
von dem Warmemedium-Heizabschnitt (61) geheiz-
ten Warmemedium und der Liftungsluft heizt;

eine heizungsseitige Rohrleitung (62A), die einen
Warmemedium-Strémungsweg (62) zwischen dem
Warmemedium-Heizabschnitt (61) und dem Luftheiz-
warmetauscher (17) bildet; und

eine kuhlungsseitige Rohrleitung (41A), die einen
Warmemedium-Stromungsweg (14) zwischen dem
Warmemedium-Kihlwarmetauscher (14) und dem
Luftkihlwarmetauscher (16) bildet, wobei die kiih-
lungsseitige Rohrleitung einen Innendurchmesser
(¢C) hat, der kleiner als der der heizungsseitigen
Rohrleitung (62A) ist.

9. Klimaanlage gemal irgendeinem der Anspri-
che 6 bis 8, die ferner eine Steuerung (70) umfasst,
die eine Kuhlkapazitat des Warmemedium-Heizwar-
metauschers (14) fir das Warmemedium derart steu-
ert, dass eine Temperatur des Warmemediums, das
in den Luftkiihiwarmetauscher (16) stromt, niedriger
als eine Temperatur ist, die mit einer Zieltemperatur
(TCO) des Luftkiihlwarmetauschers (16) zusammen-
hangt.

10. Klimaanalge gemaf irgendeinem der Anspri-
che 1 bis 3, die ferner umfasst:
eine parallele Rohrleitung (121A, 122A, 131A, 132A,
134A, 135A, 136A, 137A), die einen Warmemedi-
um-Stromungsweg (121, 122, 131, 132, 134, 135,
136, 137) zwischen der Warmemedium-Temperatur-
einstelleinrichtung (14, 15) und dem Warmemedium-
Luftwarmetauscher (16, 17) bildet, wobei die paralle-
le Rohrleitung parallel zu wenigstens einem Teil der
Rohrleitung (44A, 45A, 123A, 124A, 141A, 142A) mit
kleinem Innendurchmesser angeordnet ist, wobei die
parallele Rohrleitung einen Innendurchmesser (¢L,
¢M) hat, der groRer als der der Rohrleitung (44A,
45A, 123A, 124A, 141A, 142A) mit kleinem Innen-
durchmesser ist.

11. Klimaanlage gemafl Anspruch 10, die ferner
umfasst:
eine Strdomungsweg-Umschaltvorrichtung (120, 133),
die zwischen einem ersten Zustand, in dem das War-
memedium, das durch den Warmemedium-Luftwar-
metauscher (16, 17) zirkuliert, durch die parallele
Rohrleitung (121A, 122A, 131A, 132A, 134A, 135A,
136A, 137A) stromt, und einem zweiten Zustand,
in dem das Warmemedium, das durch den Warme-
medium-Luftwarmetauscher (16, 17) zirkuliert, nicht
durch die parallele Rohrleitung (121A, 122A, 131A,
132A, 134A, 135A, 136A, 137A) stromt, aber durch
die Rohrleitung (44A, 45A, 123A, 124A,141A, 142A)
mit kleinem Innendurchmesser strémt, umschaltet.

12. Klimaanlage gemafR Anspruch 11, wobei die
Steuerung ferner eine Stromungsweg-Umschaltsteu-
ereinheit umfasst, die einen Betrieb der Strémungs-
weg-Umschaltvorrichtung (120, 133) steuert, um auf
den zweiten Zustand zu schalten, wenn ein Abso-
lutwert einer Differenz zwischen einer Temperatur,
die mit einer Zieltemperatur (TCO, THO, TAO) des
Warmemedium-Luftwarmetauschers (16, 17) zusam-
menhangt, und einer Temperatur, die mit einer Tem-
peratur (TO, TH, TAV) des Warmemedium-Luftwarm-
tauschers (16, 17) zusammenhangt, einen vorgege-
benen Wert Ubersteigt.

13. Klimaanlage gemafR® Anspruch 11, die ferner
umfasst:
ein Geblase (54), das geeignet ist, die Luftungsluft zu
erzeugen, wobei
die Steuerung eine Strdomungsweg-Umschaltsteuer-
einheit umfasst, die einen Betrieb der Strémungs-
weg-Umschaltvorrichtung (120, 133) steuert, um auf
den zweiten Zustand zu schalten, wenn das Geblase
(54) zu arbeiten beginnt.

14. Klimaanlage gemafR® Anspruch 11, wobei die
Steuerung eine Stréomungsweg-Umschaltsteuerein-
heit umfasst, die einen Betrieb der Stromungsweg-
Umschaltvorrichtung (120, 133) steuert, um auf den
ersten Zustand zu schalten, wenn ein Absolutwert ei-
ner Differenz zwischen einer Temperatur, die mit ei-
ner Zieltemperatur (TCO, THO, TAO) des Warme-
medium-Luftwérmetauschers (16, 17) zusammen-
hangt, und einer Temperatur, die mit einer Tempera-
tur (TC, TH, TAV) des Warmemedium-Luftwarmtau-
schers (16, 17) zusammenhangt, kleiner als ein vor-
gegebener Wert ist.

15. Klimaanlage gemafR Anspruch 11, wobei die
Steuerung eine Stréomungsweg-Umschaltsteuerein-
heit umfasst, die einen Betrieb der Stromungsweg-
Umschaltvorrichtung (120, 133) steuert, um auf den
ersten Zustand zu schalten, wenn ein Absolutwert
einer Differenz zwischen einer Zieltemperatur des
Raums, der klimatisiert werden soll, und einer Tem-
peratur des Raums, der klimatisiert werden soll, klei-
ner als ein vorgegebener Wert ist.

16. Klimaanlage gemaR irgendeinem der Anspri-
che 11 bis 15, wobei die Strémungsweg-Umschalt-
vorrichtung (120, 133) einen Durchsatz des Warme-
mediums, das durch die parallele Rohrleitung (121A,
122A,131A,132A, 134A, 135A, 136A, 137A) stromt,
allmahlich erhéht, um Schwankungen in der Tempe-
ratur der Liftungsluft, die von dem Warmemedium-
Luftwdrmetauscher (16, 17) geblasen wird, zu unter-
dricken, wenn von dem ersten Zustand auf den zwei-
ten Zustand geschaltet wird.

17. Klimaanlage gemaR irgendeinem der Anspri-
che 10 bis 16, die ferner umfasst:
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einen Kaltespeicherabschnitt (138), der in der paral-
lelen Rohrleitung (131A) angeordnet ist und geeignet
ist, in dem Warmemedium enthaltene Kalte und War-
me zu speichern.

18. Klimaanlage gemal irgendeinem der Anspri-
che 1 bis 17, wobei der Warmeubertragungsabschnitt
ein Warmemedium-AuRenluftwdrmetauscher (13) ist,
der Warme zwischen dem Warmemedium und Au-
Renluft austauscht.

Es folgen 20 Seiten Zeichnungen
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