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ES 2 292 856 T3

DESCRIPCION

Tintas para impresion litogréafica offset basadas en agua que contienen tensioactivos polimerizables.

La invencidn se refiere a composiciones de tinta basadas en agua para usar en procesos de impresion litografica
“offset” que se formulan de forma tal que no es necesario llevar a cabo el procedimiento de impresion en una cdmara
de humedad.

En un intento por eliminar los compuestos orgdnicos voldtiles (“VOC”) en la sala de impresion, se estdn buscando
para las formulaciones de tinta alternativas basadas en agua a las tintas basadas en aceite. Las tintas de impresién
basadas en agua para usar en procesos de impresion flexografica se conocen en la técnica anterior. Este tipo de proceso
de impresién utiliza planchas de impresién en las que las imagenes a imprimir estan en relieve, es decir, las dreas
a imprimir estdn elevadas por encima de las dreas que no se van a imprimir. La impresién por el procedimiento
flexografico requiere una presion relativamente baja. Todo lo que se requiere es la aplicacion de presion suficiente para
transferir la tinta desde la cara del portador de la imagen a la superficie del substrato.

Ejemplos de tintas de impresién flexograficas basadas en agua se describen en la patente de Estados Unidos niimero
4.173.554 y en The Printing Ink Manual, publicado por R. H. Leach and R J. Pierce, pdginas 571 -576, 5% edicion,
(Blueprint, 1993), cuyo contenido se incorpora en la presente memoria como referencia.

Son bien conocidas también tintas basadas en agua para huecograbado. En el procedimiento de huecograbado, la
imagen a imprimir estd grabada en un cilindro en forma de celdillas que se llenardn con la tinta. La impresioén se
consigue haciendo pasar el substrato entre el cilindro de huecograbado y el rodillo de impresion a presion. Ejemplos
de tintas de impresion por huecograbado basadas en agua se describen en las patentes de Estados Unidos nimeros
4.954.556 y 5.098.478, cuyo contenido se incorpora en la presente memoria como referencia.

El procedimiento de impresién litografica offset presenta desafios caracteristicos a las formulaciones de tinta,
puesto que dicho procedimiento utiliza una plancha de impresion planografica, en la que las dreas de imagen y sin
imagen estdn en el mismo plano sobre el portador de la imagen y se utilizan de forma simultidnea dos fluidos.

Es bastante sencillo definir un drea de imagen elevando la misma por encima de la base, como en el caso de la
plancha de impresion flexogrifica, o rebajando el mismo, como en el caso de la plancha de impresién por huecogra-
bado; en los procedimientos que utilizan dichas planchas, no es demasiado dificil conseguir evitar que la tinta no se
adhiera al 4rea sin imagen. Sin embargo, cuando todas las 4reas estdn en el mismo plano, se deberdn utilizar técnicas
especificas para garantizar que la tinta se adhiere solo al drea de imagen y no al drea sin imagen.

En procedimientos de impresién litogréifica offset convencionales, la plancha se humedece antes de su entintado
con una tinta basada en aceite. De forma tipica, el procedimiento de humectacién utiliza una solucién fuente, tal como
se describe en las patentes de Estados Unidos nimeros 3.877.372; 4.278.467; y 4.854.969, cuyo contenido se incorpora
en la presente memoria como referencia. Tras la humectacion, el agua forma una pelicula sobre las areas hidréfilas
(las dreas sin imagen) de la plancha de impresion, pero se contrae en pequefias gotitas sobre las dreas oledfilas (las
areas de imagen) de la plancha. Cuando se hace pasar sobre la plancha humectada un rodillo entintado que contiene
la tinta basada en aceite, éste serd capaz de entintar las dreas cubiertas por la pelicula de agua (las dreas sin imagen),
pero emulsionard las gotitas sobre las dreas repelentes del agua (las dreas de imagen), provocando que tales dreas se
llene de tinta. Tales procedimientos se denominan “litograffa offset” debido a que la imagen entintada sobre la plancha
no se imprime directamente sobre el substrato de papel, sino que primero se “hace pasar la imagen” a una mantilla de
caucho, y se transfiere desde la misma al substrato de papel.

Como se ha citado antes, los procedimientos convencionales de impresién litografica offset conllevan el uso de
tintas basadas en aceite y soluciones fuente basadas en agua. Establecer y mantener un equilibrio correcto tinta/agua
es critico y requiere un alto nivel de experimentacion. Esta es una de las diversas desventajas asociadas con tales
procedimientos de impresion, al comparar con los procedimientos de impresion flexografica y por huecograbado. Por
otro lado, las tintas basadas en aceite y las soluciones fuente acuosas empleadas de forma tipica en procedimientos de
impresion litografica offset contienen altos niveles de VOC indeseables.

La patente de Estados Unidos niimero 3.356.030 (“la patente ’030”) describe el uso de una tinta de impresion
basada en agua para un procedimiento de impresién planografica que utiliza una plancha de impresion litografica
cuyas dreas sin imagen estdn revestidas con un revestimiento curado de una resina de silicona termoendurecible.
No obstante, el procedimiento de la patente 030 también conlleva el uso de una solucién fuente de hidrocarburos
volétiles que revestird las dreas sin imagen y que se vuelve a aplicar entre sucesivas impresiones. Desafortunadamente,
el uso de una solucién fuente de hidrocarburo volatil perjudica al propdsito principal de usar composiciones de tinta
basadas en agua, a saber, evitar o eliminar la emisién de VOC durante el procedimiento de impresién. Al contrario,
las composiciones de tinta basadas en agua de la presente invencién pueden usarse para procedimientos de impresién
litogréfica offset sin ninguna solucién fuente.

En los afios 80, se produjo un resurgimiento del interés en los procedimientos de impresion litografica “sin agua”.
Tanto las planchas de impresion planografica sin agua positiva como negativa estidn disponibles comercialmente de,
por ejemplo, Toray Industries of Japan. El drea de imagen de una plancha planografica sin agua es un fotopolimero
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similar al que se emplea para el drea de imagen de una plancha convencional. No obstante, el drea sin imagen esta
revestida con un polimero repelente a la tinta, tal como una silicona. Se puede encontrar informacién adicional acerca
de planchas y procedimientos de impresion sin agua en las patentes de Estados Unidos nimeros 5.370.906 y 5.417.749,
cuyo contenido se incorpora en la presente memoria como referencia.

El uso de un procedimiento de impresion sin agua soluciona dos problemas asociados con los procedimientos
de la técnica anterior: (i) reduccién /eliminacion de VOC que emanan de las soluciones fuente y (ii) disminuir la
experiencia requerida para mantener el equilibrio tinta/agua por el impresor. No obstante, el procedimiento sin agua
tiene sus propios inconvenientes. La diferencia en energia superficial entre las dreas de imagen y sin imagen de la
plancha de impresion litografica offset convencional es tipicamente de 40 mN/m. Esta se reduce a 20 mN/m en el caso
de la plancha de impresién sin agua. Por tanto, la tolerancia entre espumacion y baja densidad de impresion se reduce
considerablemente. Ademads, todavia persiste el problema de ciertas emisiones de VOC, ya que la impresion sin agua
utiliza tinta basada en aceite de la cual emanan VOC.

La patente alemana Offenlegungsschrift DE 41 19 348 Al se refiere a un procedimiento de impresion offset sin
humectacién y a una tinta de impresion basada en agua. La tinta descrita en el mismo es tal que se adherird a materiales
hidréfilos, pero no a materiales hidré6fobos y contiene un colorante, agua, de 5 a 50% de un ligante macromolecular
soluble en agua y un liquido higroscépico, con preferencia un alcohol multihidroxilado.

En la actualidad, toda la impresion litogréafica offset se realiza usando tintas que contienen aceite mineral o aceites
vegetales. Estas tintas se usan en combinacién con una solucién fuente que contiene tipicamente un desensibilizante,
una sal y un glicol. Con el fin de evitar la evaporacién del agua de los cilindros de impresion, era deseable llevar
a cabo los procedimientos de impresién a una humedad relativa elevada, aproximadamente 75% a 100%. Asi, una
prensa de impresion requerfa un humidificador, intercambiadores de humedad y algunos medios para evaluar la humi-
dificacion del espacio interior. Estos requerimientos afectan de modo adverso al coste y eficiencia del procedimiento
de impresion. Asi, seria particularmente deseable una tinta que mantiene las ventajas de las tintas basadas en agua
convencionales, tales como baja emision de VOC, facilidad de lavado con agua y secado rapido, pero que no requiera
el uso de una cdmara de humedad separada en la prensa.

La composicién de tinta basada en agua de la presente invencion es para usar en procedimientos de impresion
litografica que, en virtud de la composicién de la tinta, se pueden llevar a cabo en ausencia de una cdmara de humedad.
La composicion de tinta litografica basada en agua contiene agua, un pigmento unido con resina, un tensioactivo no
i6nico, un agente humectante y un tensioactivo polimerizable. El tensioactivo no iénico estd presente en una cantidad
tal que la tension superficial dindmica de la composicién total varfa de aproximadamente 20 a aproximadamente 40
mN/m. El tensioactivo polimerizable es 1-aliloxi-2-hidroxi-propanosulfonato o uno de sus derivados y estd presente en
una cantidad de aproximadamente 0,5% en peso a aproximadamente 2% en peso de la composicién. La composicién
de tinta también puede contener otro componente de tinta convencional si desea.

La composicion de tinta basada en agua de la presente invencidn se seca rdpidamente a una velocidad comparable
a tintas basadas en aceite de la técnica anterior, emite una minima o nula cantidad de compuestos orgénicos volatiles
(VOC) y es lavable en agua. Ademads, la composicion de tinta de la presente invencidn se puede transferir con sistemas
de rodillos mdltiples convencionales sin la necesidad de una cdmara de humedad cerrada separada y permanece abierta
cuando se somete a tensioén dindmica, dando lugar a una estabilidad en el cilindro mejorada al compararla con las tintas
de la técnica anterior.

La composicién de tinta litografica basada en agua de la presente invencidn contiene agua, un pigmento unido
con resina, un tensioactivo no iénico en una cantidad suficiente para reducir la tensidon superficial dindmica de la
composicién total hasta aproximadamente 20 a aproximadamente 40 mN/m, un agente humectante y un tensioactivo
polimerizable que es 1-aliloxi-2-hidroxi-propanosulfonato o uno de sus derivados.

El agua estd presente en la composicion de tinta de la presente invencién actuando como vehiculo de los compo-
nentes de la tinta. Se contempla que la cantidad de agua en la invencién varia de aproximadamente 15% a aproxima-
damente 40% en peso de la composicién total, con una cantidad preferida en el intervalo de aproximadamente 22%
a aproximadamente 35% en peso de la composicion. El agua puede estar presente como un componente afiadido o
puede estar aportado por uno de los otros componentes de la composicion.

El pigmento unido con resina para usar en la presente invencién es un pigmento unido a un ligante de resina.
Ligantes sugeridos a los cuales se puede unir el pigmento seleccionado incluyen, aunque sin quedar limitados a los
mismos, resinas de poliamida solubles en agua, resinas de colofonia, sales de resinas de colofonia, resinas de tall
oil, resinas metacrilicas, resinas de estireno-acrilico, poli(dcido estirenosulfénico) y sus sales y polimeros de emulsién
acrilicos o vinilicos preparados a partir de mondmeros seleccionados del grupo consistente en ésteres del dcido acrilico,
ésteres del 4cido metacrilico, ésteres de 4cido acrilico de alcoholes polihidroxilados, metacrilato de metilo, estireno,
vinilestireno y acetato de vinilo, y mezclas de las mismas. Ligantes particularmente preferidos son resinas de poliamida
desarrolladas especialmente para usar en composiciones de artes graficas, tales como las resinas comercializadas con
la marca comercial GAX™, disponibles de FitzChem Corporation, Elmhurst, Illinois, EEUU, y resinas de colofonia
maleato disponibles de Akzo Nobel Chemicals, Inc., Chicago, III.
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Pigmentos que se pueden incorporar en el pigmento unido con resina incluyen todos aquellos usados corriente-
mente en la técnica que incluyen cualquier tipo de colorante, pigmento, carga o similar, que se pueda unir al ligante y
permitir que el pigmento unido con resina resultante se disperse, se muela, se mezcle, se homogeneice o se disuelva
por cualquier medio en la composicién de tinta. Ejemplos de pigmentos incluyen los pigmentos del Indice de Colores
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(Pigmentos C.I.) enumerados en la tabla siguiente:

Nombre genérico del pigmento

Indice C.A. del pigmento / Nombre quimico

Pigmento Amarillo C.1. 17

2,2'-[(3,3 -dicloro[1,1"-bifenil] 4,4™-diil)bis(azo)bis [N-(2-
metoxifenil)-3-oxo-butanamida

Pigmento Azul C.1. 27

Ferrato (4-1), hexakis (ciano-C)-amonio hierro (3+)(1:1:1)

Pigmento Rojo C.1. 49:2

Sal de calcio {2:1) del acido 2-[(2-hidroxi-1-naftalenil}azo}-1-
naftaleno suifénico

Pigmento Rojo C.1. 81:

Ester etilico del acido 2-[6-etil-amino}-3-{etilimino)-2, 7-dimetil-
3H-xanten-9-il}-benzoico, ¢ fosfato dxido hidréxido de molibdeno
tungsteno

Pigmento Rojo C.1. 81:3

Ester etilico del acido 2-[6-etil-amino)-3-etilimino)-2, 7-dimetii-3H-
xanten-8-il}-benzoico, molibdatosilicato

Pigmento Rojo C.I. 81 :x

Ester etilico del acido 2-[6-(etil-amino)-3-{etilimino)-2,7-dimetil-
3H-xanten-8-il}-benzoico, molibdatofosfato

Pigmento Amarillo C.1. 83

2,2'-[(3,3"-dicloro[1,1 “-bifenil]-4,4’-diil}bis(azo)bis[N-(4-cloro-2 5-
dimetoxi-fenil)-3-oxo-butanamida

Pigmento Magenta C.1. 23

8,18-dicloro-5,15-dietil-5,15-dihidro-diindolo[3,3",2'm]
trifencdioxazina

Pigmento Rojo C.I. 49:1

Sal de bario (2:7) de T-naftalenosulfénico naftaleniazol-

Pigmento Rojo C.I. 57:1

Sal de calcio (1:1) del acido 3-hidroxi-4-[(4-metil-2-
sulfofeniljazo}-2-naftalenocarboxilico

Pigmento Azul C.1. 61

Acido {[4-] [4-fenilamino)-fenil]-[4-(fenilimino)-2,5-ciclohexadien-
1-iliden]metii}-fenilJamino}-bencenosulfénico

Pigmento Rojo C.1. 48.1

Sal de bario (1:1) del acido 4-[(5-cloro-4-metil-2-sulfofeniiazo]-3-
hidroxi-2-naftalenocarboxilico

Pigmento Rojo C.I. 52:1

Sal de calcio (1:1) del acido 4-[(5-cloro-4-metil-2-suifofenil)azo]-
3-hidroxi-2-naftalenocarboxilico

Pigmento Magenta C.1. 1

N-[9-(2-Carboxifenil}-6-(dietil-amino}-3H-xanten-3-iliden] N-etil-
etanaminio, molibdato-tungstatofosfato

Pigmento Blanco C.1. 6

Oxido de titanio (TiOz)

Pigmento Azul C.1. 15

Cobre, [29H, 31H-ftalocianinato (2-)-N=", N>, N°' N> [ (S5p-4-1)

Pigmento Amarillo C.1. 12

2,2"-[(3,3-dicloro[1,1 “-bifenil}-4 4™-dill)bis{azo)]bis[3-oxo-N-feni-
butanamida

Pigmento Azul C.1. 56

Acido 2-metil4-[[4-{ [4-[ (3-metilfenil)amino] fenil]-[4-[ (3-metil-
fenil)-imino]-2-5-ciclohexadien-1-iliden)metil]-fenil] amino)-
bencenosulfénico

Pigmento Naranja C.1. 5

1-[(2.4-dinitrofenilyazo]-2-naftalenol
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Nombre genérico del pigmento

Indice C.A. def pigmento / Nombre quimico

Pigmento Negro C.1. 7

Negro de carbono

Pigmento Amarilio C.I. 14

2,2"-[(3,3'-dicloro[1,1-bifenil]-4 4'-diil}bis(azo)bis-[N-(Z2-metilfenil
10-3-oxo-butanamida

Pigmento Rojo C.I. 48:2

Sal de calcio (1:1) del acido 4-[(5-cloro-4-metil-2-sulfofenil)-azo}-
3-hidroxi-2-naftalenocarboxilico

Pigmento Azul C.I. 15:3

Cobre, [29H, 31 H-Ftalocianinato (2-)-N-", N0, N, N F, (5P 4-
1)-

Pigmento Amarillo C.1. 1

2-[(4-metil-2-nitrofeni)azo]-3-oxo-N-fenil-butanamida

Pigmento Amarillo C.I. 3

2-[(4-cloro-2-nitrofenil)azo]-N-(2-clorofenil)-3-oxo-butanamida

Pigmento Amarillo C.I. 13

2,2’-(3,3'-dicloro[1,1'-bifenil]-4,4’-diil)bis(azo)]bis [N-(2,4-
dimetilfenif)-B-oxo-butanamida

Pigmento Naranja C.I. 16

2,2’-[(3,3'-dimetoxi[1, 1'-bifenil]-4,4’-diil)bis(azo)]bis [3-oxo-N-fenil-
butanamida

Pigmento Amarilio C.I. 55

2,2'-[(3,3- dicloro[1,1"-bifenil]-4,4"-dil)bis{azo)]bis [N-(4-
metilfenil)-3-oxo-butanamida

Pigmento Rojo C.1. 41

4,4'-[(3,3'-dimetoxi[1,1 ‘-bifenil]-4,4'-diil)bis (azo)]bis[2,4-dihidro-
5-metil-2-fenil-3H-pirazol-3-ona

Pigmento Naranja C.|. 34

4,4'-[(3,3-diclorof1,1'-bifenil]-4,4’-diil)bis (azo)]bis[2 4-dihidro-5-
metil-2-(4-metilfenil)-3H-pirazol-3-ona

Pigmento Azul C.1. 62

4,4’-Bis(dietilamino} benzofenona condensada con N-etil-1-naftil-
amina en tolueno con oxicloruro de fosforo y convertida a la sal
de ferrocianuro de cobre (sal PTMA en Pigmento Azul 1)

Pigmento Rojo C.1. 22

3-hidroxi-4-[(2-metil-5-nitrofeniljazo]-N-fenil-2-
naftalenocarboxamida

Pigmento Rojo C.1. 170

4-[[(4-(aminocarbonil) fenilJazo]-N-(2-etoxi- fenil)-3-hidroxi-2-
naftalenocarboxamida

Pigmento Rojo C.1. 88

4,7-dicloro-2-(4,7-dicloro-3-oxobenzo[bjtien-2 (3H)-iliden)-
benzo[bjtiofen-3(2H)-ona

Pigmento Amarillo C.I. 151

Un derivado de anilina diazotado acoplado con un derivado
acetoacetilo de 5-aminobencimidazolona

Pigmento Rojo C.1. 184

Un derivado de anilina diazotado sustituido acoplado con un
derivado 3-hidroxi- 2-naftanilida

Pigmento Azul C.1. 1:2

N-[4-[{4-(dietilamino)fenil] [4-(etilamino)-1-1-naftalenil] metilenc]-
2,5-ciclohexadien-1-ilideno]-N-etil-etanaminio, [ortosilicato(4-)]
hexatriacontaoxo-dodecamolibdato(4)-(4: 1)

Pigmento Azul C.I. 15:1

Cobre, [29H,32H-ftalocianinato(2-)-N*", N™, N*', N }-, (SP-4-1)-
o Cobre, [cloro-29H, 31H-ftalocianinato (2-1 )-N%°, N¥, N*', N* ).

Figmento Rojo C.I. 23

3-hidroxi-4-[(2-metoxi-5-nitrofenil)azo}-N-(3-nitrofenil)-2-
naftalenocarboxamida
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Nombre genérico del pigmento Indice C.A. del pigmento / Nombre quimico
Pigmento Rojo C.1. 3 1-[{(4-metil-2-nitro-feni)azo]-2-naftalenol
Pigmento Amarilio C.I. 128 Un derivado tetraazotado de 3,3-diclorobencideno acoplado con

un derivado de acetoacetanilida

Pigmento Rojo C.1. 169 3-Etilamino-p-cresol condensado con anhidrido ftalico,
esterificado con etanol y un acido mineral y convertido en el
complejo de ferrocianuro de cobre (la sal cloruro es Rojo Basico
C.l. 1, la sal PTMA es Pigmento Rojo 81:1)

Pigmento Naranja C.l. 13 4,4'-[(3,3-dicloro [1,1 "-bifenil]-4,4"-dil}bis(azo)]bis[2,4-dihidro-5-
metil-2-fenil-3H-pirazol-3-ona

Pigmento Rojo C.I. 10 4-[(2,5-diclorotenil) azo]-3-hidroxi-N-(4- metilfenil}-2-
naftalenocarboxamida

Pigmento Azul C.I. 1:X N-[4-[[4-(dietilamino)fenil] [4-(etilamino)-1-naftalenil) metilenc]-
2 5-ciclohexadien-1-ilideno]-N-etil-etanaminio, molibdato-fosfato

Pigmento Amarillo C.I. 42 Oxido de hierro (Fe;03) hidrato

Pigmento Rojo C.I. 101 Oxido de hierro (Fe;03)

Pigmento Marron C.1. 6 Oxido de hierro (Fe;03) algo de FeO y Fe; O3 H0

Pigmento Marron C.I. 7 Oxido de hierro (Fe;03) mas cantidades variables de arcilla

Pigmento Marron C.1. 7.X Fe;03 x MnO; con cantidades variables de arciila

Pigmento Metalico C.1. 1 Afluminio

Pigmento Negro C.1. 11 FeO-Fe O3

Pigmento Metalico C.I. 2 Cobre, zinc

Pigmento Rojo C.I. 112 3-hidroxi-N-(2-metilfenil)-4-[(2,4,5-triciorofenil) azo]-2-

naftalenocarboxamida

Pigmentos preferidos para usar en la presente invencién incluyen los Pigmentos Amarillo C.I. 1, 3,4, 5, 12, 13, 14,
17, 55, 65, 73, 83, 97 y 98; Pigmentos Naranja C.I. 13, 16 y 46; Pigmentos Rojo C.I. 2, 3, 4, 10, 12, 48, 48:1, 48:2, 53,
57: 2,81, 104, 146, 170 y 176; C.I. Pigmentos Verde 2, 7 y 36; Pigmentos Azul C.I. 1, 15:1, 15:2, 15:3, 15:6, 16,29,
56y 61; Pigmentos Magenta C.I. 3, 23 y 37; Pigmentos Negro C.I. 6 y 7; y Pigmentos Blanco C.I. 6, 7, 18 y 26.

En general, se prefiere que la relacién de pigmento a ligante varie en el intervalo de aproximadamente 40 partes
de pigmento en peso por aproximadamente 60 partes de ligante en peso a aproximadamente 60 partes de pigmento
en peso por aproximadamente 40 partes de ligante en peso (aproximadamente 60:40 a aproximadamente 40:60). Se
prefiere particularmente que la relacién de pigmento a ligante en el pigmento unido con resina sea de aproximadamente
50 partes en peso de pigmento por aproximadamente S0 partes en peso de ligante (aproximadamente 50:50).

Un experto en la técnica reconocerd que la cantidad de pigmento unido con resina presente en la composicioén de
tinta de la presente invencion variard, dependiendo de varios factores, incluyendo la relacién de pigmento a ligante,
otros componentes que estén presentes en una composicion de tinta especifica y la opacidad deseada del producto final.
No obstante, en particular cuando la relacién pigmento a ligante es de aproximadamente 50:50, se contempla que el
pigmento unido con resina esté presente en una cantidad de aproximadamente 1% a aproximadamente 30% en peso
de la composicién. Se prefiere que el pigmento unido con resina esté presente en una cantidad de aproximadamente
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2% a aproximadamente 24% en peso de la composicién, mds preferiblemente en una cantidad de aproximadamente
10% a aproximadamente 22% de la composicion.

La tinta de impresion litogréifica offset basada en agua de la invencidén puede incluir un tensioactivo no iénico.
El tensioactivo no iénico seleccionado puede incluir cualquiera de los usados normalmente en la técnica para tinta y
aplicaciones relacionadas con tintas. Ejemplos de tensioactivos no iénicos adecuados incluyen glicoles acetilénicos,
glicoles etoxilados, ésteres de sorbitdn y mezclas de los mismos. Se prefieren de forma particular los dioles acetilé-
nicos etoxilados. Tales tensioactivos estan disponibles, por ejemplo, de Air Products and Chemicals, Inc., Allentown,
Pennsylvania, EEUU, con la marca SURFYNOL®,

Los tensioactivos no iénicos estan presentes en la composicion de tinta de la invencién en una cantidad tal que la
tensién superficial dindmica de la composicién es aproximadamente 20 a aproximadamente 40 mN/m. Se contempla
que el tensioactivo o tensioactivos no idnicos seleccionados puedan estar presentes en la composicion de tinta en una
cantidad de aproximadamente 1% a aproximadamente 2,5% en peso de la composicién. Se prefiere que el tensioactivo
o tensioactivos no idnicos estén presentes en la composicion de tinta en una cantidad de aproximadamente 1,5% a
aproximadamente 2,2% en peso de la composicion.

Puede estar presente un agente humectante en la composicién de tinta de la presente invencién. Ejemplos de agentes
humectantes para usar en la presente invencidn incluyen urea, tiourea, hidroxietilenourea, glicerol, sorbitol, etilenglicol
y butilcarbinol. Se prefiere particularmente la hidroxietilenourea. Agentes humectantes adecuados se pueden obtener
de, por ejemplo, Sartomer Company, Inc., Exton, Pennsylvania, EEUU.

El agente humectante puede estar presente en una cantidad tal que se proporciona un prolongado tiempo “abierto”
en la fuente de impresién. De forma especifica, se contempla que el agente humectante puede estar presente en una
cantidad de aproximadamente 7% a aproximadamente 18% en peso de la composicién, o, con preferencia, en una
cantidad de aproximadamente 10% a aproximadamente 14% en peso de la composicion.

La composicién de tinta de la presente invencién contiene un tensioactivo polimerizable. El tensioactivo poli-
merizable de la invencidn es 1-aliloxi-2-hidroxi-propanosulfonato, como 1-aliloxi-2-hidroxi-propanosulfonato sédico
(Cops I) y sus derivados. El tensioactivo polimerizable puede estar presente en la composicién de tinta en una can-
tidad de aproximadamente 0,5% a aproximadamente 5% en peso de la composicién. Se prefiere que el tensioactivo
polimerizable esté presente en la composicion de tinta en una cantidad de aproximadamente 0,5% a aproximadamente
2% en peso de la composicidn, mds preferiblemente que esté presente en una cantidad de aproximadamente 1,0% a
aproximadamente 1,5% en peso de la composicién.

La composicién también puede contener una arcilla. La arcilla puede ser una arcilla natural, o una arcilla sintética,
tal como silicato laminado sintético o hectorita o sus mezclas. Arcillas sintéticas adecuadas se pueden usar en cual-
quiera de las calidades formadoras de gel o calidades formadoras de sol, aunque se prefieren las calidades formadoras
de gel. Las arcillas sintéticas para uso en la presente invencion, tales como laponina (un silicato laminado sintético)
estan disponibles de, por ejemplo Laporte Industries, Ltd., Reino Unido.

La arcilla(s) seleccionada(s) estd presente en la invencién en cantidad suficiente para conseguir el nivel deseado de
control de sinéresis y/o propiedades reoldgicas deseadas de la composicién de tinta. Se prefiere que la arcilla seleccio-
nada esté presente en una cantidad de aproximadamente 0,6% a aproximadamente 1,0% en peso de la composicién, o
de aproximadamente 0,7% a aproximadamente 0,85% en peso de la composicion.

La composicién de tinta puede contener un aceite o aceites. Aceites adecuados para usar en la composicién de tinta
de la invencién incluyen, aunque sin quedar limitados a los mismos, aceites modificados o no modificados, aceites de
linaza, aceite de oliva, aceite de ricino, aceite de motor, aceite mineral, aceite lubricante extraligero, aceite de soja,
otros aceites vegetales y mezclas de los mismos. Un experto en la técnica conocerd de forma rutinaria como variar
la cantidad de aceite en la composicion de tinta con el fin de conseguir la adhesividad deseada para una composicién
de tinta especifica. No obstante, se prefiere que el aceite esté presente en la composicién de tinta en la cantidad de
aproximadamente 5% a aproximadamente 25% en peso de la composicion total, mas preferiblemente que el aceite
esté presente en una cantidad de aproximadamente 10% a aproximadamente 17% en peso de la composicién total vy,
lo mas preferible, que el aceite esté presente en una cantidad de aproximadamente 12% a aproximadamente 14% en
peso de la composicion total.

La composicién puede contener también una mezcla de resinas de poliamida como un ligante para el pigmento
unido con resina. Resinas de poliamida adecuadas incluyen las comercializadas con la marca GAX™ por FitzChemi-
cals Corporation, Elmhurst, Illinois, EEUU. La cantidad de mezcla de resina de poliamida presente en la composicién
puede variar de aproximadamente 6% a aproximadamente 10% en peso de la composicién.

La composicién de tinta puede incluir ademds un barniz basado en resinas de colofonia de tall oil como elemento
del vehiculo que porta el pigmento unido con resina. El barniz puede ser un barniz de tipo poliéster o fendlico. El barniz
puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 20% a aproximadamente 40% en peso, y preferiblemente
en una cantidad de 25% a 35% en peso de la composicion total.
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La composicién de tinta puede contener opcionalmente uno o mas aditivos. Tales aditivos incluyen ceras tales co-
mo Jon Wax 26, Jon Wax 120 (disponibles de S.C. Johnson & Sons, Inc., Racine, Wisconsin, EEUU), o Van Wax 35
(disponible de Vantage, Garfield, New Jersey, EEUU), modificadores (por ejemplo antiespumantes) tales como WVT-
409, Resolv (disponible de Vantage), Carbowet 990 (disponible de Vantage), OT-70 Aerosol (disponible de Melnty-
re, Chicago, Illinois, EEUU), Foamaster 111 (disponible de Henkel Corporation, Morristown, New Jersey, EEUU),
alcoholes tales como alcohol N-propilico, alcohol isopropilico, propilenglicol, éter monobutilico de etilenglicol o eti-
lenglicol; biocidas; estabilizadores del pH; dispersantes; espesantes, tales como acrisol RM-825 (disponible de Rohm
and Haas, Philadelphia, Pennsylvania, EEUU); y similares.

La composicion de tinta resultante preparada conforme a la invencién presenta una humectacién del pigmento
comparable o mejor, estabilidad del pigmento, estabilidad de la temperatura, ausencia de deposicion durante perio-
dos prolongados de tiempo, no contaminacién con respecto a olor y orgdnicos volatiles, ausencia de floculacion,
prolongado periodo “abierta”, rapida velocidad de secado, compatibilidad con otras tintas basadas en agua, resis-
tencia a frotamiento en estado humedo, estabilidad de la impresién de tinta en general, capacidad de impresién
(limpia, transferencia nitida no “borrosa o sombreada”), resistencia a disolventes, resistencia al bloqueo, opacidad,
velocidad de secado y sin desplazamiento en la prensa de impresion, en comparacién con tintas de la técnica an-
terior.

Las planchas para usar con la tinta de la presente invencidn serdn tales que las dreas de imagen de las mismas sean
de naturaleza hidréfila, mientras que las dreas sin imagen sean de naturaleza hidr6foba. Un ejemplo de una plancha
de impresion adecuada es el tipo Toray “sin agua” descrita antes. No obstante, el drea de imagen de la plancha no
necesita contener un fotopolimero. El drea de imagen de la plancha puede comprender, por ejemplo, una superficie de
aluminio granulada que no tiene revestimiento, pero que es de naturaleza hidréfila. El 4rea sin imagen de la plancha
debe ser, por supuesto, de naturaleza hidréfoba. No obstante, el drea sin imagen puede estar revestida con cualquier
tipo de material hidréfobo, con la condicién de que dicho material hidr6fobo se adhiera a las dreas sin imagen de la
plancha durante el procedimiento de impresion.

Para obtener mejores resultados, los procedimientos de impresion litografica offset que utilizan las tintas de la
presente invencién se llevan a cabo a una temperatura en el intervalo de aproximadamente 10°C a aproximadamente
30°C, preferiblemente de aproximadamente 15°C a aproximadamente 25°C.

Una prensa de impresién que podria utilizar de forma eficaz las tintas basadas en agua de la invencién debe-
ria tener las siguientes caracteristicas: a) un mecanismo de entintado para aplicar la tinta al cilindro de impresion;
b) una carcasa que rodee el mecanismo de entintado y el cilindro de impresién definiendo un espacio cerrado; y c)
un mecanismo de enfriamiento para enfriar la atmésfera dentro del espacio cerrado. La tinta de la presente inven-
cion se puede usar en procedimientos de impresién llevados a cabo en ausencia de una cimara de humedad cerra-
da.

Una prensa de impresion que tenga las caracteristicas tales que se han descrito antes contendria igualmente también
sensores y mecanismos de valvula que garanticen que los valores de temperatura, humedad y pH deseados se controlan
y ajustan de forma continua como puede ser necesario durante el curso de la operacién de impresion.

Las tintas basadas en agua de la presente invencion se ilustran con mds detalle por los siguientes ejemplos no
limitantes en los que todas las partes y porcentajes se dan en peso, a no ser que se indique de otro modo.

(Tabla pasa a pdgina siguiente)
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Ejemplo 1

Se prepar6 una tinta litografica basada en agua a partir de los componentes indicados a continuacién.

COMPONENTE CANTIDAD
(% en peso)

Agua 35,7

Pigmento Amarillo C.I. 13 unido con una resina de 24

poliamida (50:50) (GAX™ 12-513)"

Aceite de linaza modificado 12

Silicato laminado sintético 0,8

Hidroxietiletilenourea (70% en peso de sélidos) 16

1-Aliloxi-2-hidroxi propanosulfonato sédico (Cops i) 1,6

Mezcla de resinas de poliamida (relacion en peso 0,75:1 8

de GAX™ 12-250 y GAX™ 11-966)°

Tensioactivo acetilénico diol etoxilado 1.9

TOTAL 100

! Disponible de FitzChem Corporation, Eimhurst, lllinois EEUU.
2 Disponible de FitzChem Corporation, Eimhurst, lllinois EEUU.

La tinta de impresién se imprimi6 usando una prensa Didde cuyas unidades de impresién, plancha de impresion y
mantillas de impresién no se mantuvieron en una cdmara de humedad.

La plancha de impresién se obtuvo de Toray industries; el area de imagen del substrato de 6xido de aluminio se
revistié con un fotopolimero cuya superficie era de naturaleza hidréfila, mientras que el drea sin imagen se revistié
con un polimero de silicona. La prensa se hizo funcionar a una temperatura en el intervalo de aproximadamente 15°C
a aproximadamente 20°C, y la velocidad de la prensa fue de aproximadamente 500 cm/segundo. Las impresiones
obtenidas de esta prensa fueron claras y nitidas.

Ejemplo 2

Se prepar6é conforme al Ejemplo 1 anterior, una tinta litografica basada en agua para una impresion offset con
alimentacion de hojas en cuatro colores, con la excepcion de que el pigmento del componente pigmento unido con
resina fue un pigmento Cyan. Después de imprimir, la tinta presenté un secado rdpido favorable. Ademds, no se
observé tendencia de bloqueo, incluso después de imprimir 5.000 hojas.
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Ejemplo 3

Se preparé una tinta litogréafica basada en agua y se imprimié del modo descrito en el Ejemplo 1, anterior, con la
excepcion de que se usaron los siguientes componentes en la preparacion de la composicidn de tinta.

COMPONENTE CANTIDAD
(% en peso)
Agua 26,7
Pigmento Rojo C.1. 3 unido con una resina de 17
poliamida (560:50) (GAX™ 12-513)°
Aceite de linaza modificado 10,5
Silicato laminado sintético 1
Hidroxietiletilenourea (70% en peso de solidos) 13
1-Aliloxi-2-hidroxi propanosulfonato sodico 0,7
Barniz de resina de colofonia de tall oil 30
Tensioactivo diol acetilenico etoxilado 1,1
TOTAL 100
* Disponible de FitzChem Corporation, Elmhurst, illinois, EEUU.

Después de imprimir, se envejecio la tinta durante tres horas y se sometié a humedad. La tinta presenté una mayor
resistencia al agua (es decir, presentd una menor propension a “correrse” en el “papel”) que las tintas de la técnica
anterior.

Los expertos en la técnica apreciaran que se pueden realizar cambios a las realizaciones descritas antes sin apartarse
del amplio concepto inventivo de la misma. Por tanto, se sobreentiende que esta invencién no queda limitada a las
realizaciones particulares descritas, sino que se pretenden cubrir las modificaciones dentro del espiritu y alcance de la
presente invencidn tal como se define por las siguientes reivindicaciones.

Ejemplo 4
Se preparé una tinta de impresion offset basada en agua como se describe en el Ejemplo 1 salvo porque se reem-
plazo el aceite de linaza modificado por benzoguanamina. La tinta se imprimi6 en una prensa Miehle y se imprimi6 sin

ajustar el tono usando una plancha de impresion sin agua Toray. Sin embargo, las impresiones fueron permanentemente
sensibles al agua debido a la presencia de hidroxietiletilenourea no reticulada.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion de tinta litografica basada en agua, comprendiendo la composicién: (a) agua; (b) un pigmento
unido con resina; (¢) un tensioactivo no iénico en una cantidad tal que la tensién superficial dindmica de la composicién
total varfa de aproximadamente 20 a aproximadamente 40 mN/m; (d) un agente humectante y, (e) un tensioactivo
polimerizable en la cantidad de aproximadamente 0,5% en peso a aproximadamente 2% en peso de la composicion,
en la que el tensioactivo polimerizable es 1-aliloxi-2-hidroxi-propanosulfonato y sus derivados.

2. Composicién segun la reivindicacion 1, en la que el pigmento unido con resina comprende aproximadamente
50 partes en peso de pigmento y aproximadamente 50 partes en peso de ligante, y el pigmento unido con resina
estd presente en la composicién en una cantidad de aproximadamente 2% a aproximadamente 24% en peso de la
composicion.

3. Composicién segun la reivindicacion 2, en la que el ligante se selecciona del grupo consistente en resinas de
poliamida y resinas de colofonia, y el pigmento se selecciona del grupo consistente en Pigmentos Amarillos C.I. 1, 3,
4,5,12, 13,14, 17, 55, 65, 73,73, 83, 97 y 98; Pigmentos Naranjas C.I. 13, 16 y 46; Pigmentos Rojos C.I. 2, 3, 4, 10,
10, 12, 48, 48:1, 48:2, 53, 57:2, 81, 104, 146, 170 y 176; Pigmentos Verdes C.I. 2, 7 y 36; Pigmentos Azules C.I. 1,
15:1, 15:2, 15:3, 15:6, 16, 29, 56 y 61; Pigmentos Magentas C.I. 3, 23 y 37; Pigmentos Negros C.I. 6 y 7; y Pigmentos
Blancos C.I. 6, 7, 18 y 26.

4. Composicién segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el tensioactivo no iénico esta presente
en una cantidad de aproximadamente 1% a aproximadamente 2,5% en peso de la composicion.

5. Composicién segiin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que el agente humectante es hidroxietile-
nourea.

6. Composicién segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que el agente humectante estd presente
en una cantidad de aproximadamente 10% a aproximadamente 14% en peso de la composicién.
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