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(57) Abstract:

FIELD: electrical engineering.

SUBSTANCE: present invention relates to a
construction element comprising: a sandwich structure
comprising an electrically insulating layer and an
electrically conducting front layer and an electrically
conducting rear layer which are spaced apart by the
electrically insulating layer. Circuit board carries an
electronic component and is positioned between the
electronic component and the electrically conducting
rear layer. Electronic component comprising a first and
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a second electrical terminal, wherein the first electrical
terminal is in electrical connection with the electrically
conducting front layer, and the second electrical
terminal is in electrical connection with the electrically
conducting rear layer.

EFFECT: construction element with at least one
electronic component and a related method are
provided.
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Hacrosiiee n3o0peTeHrue OTHOCUTCS K KOHCTPYKIIMOHHOMY 3JIEMEHTY, HATIPUMED, JIJIs
MPUMEHEHUS B KA4ECTBE MOTOJIOYHOM naHeu. B yacTHOCTH, HacTosIIee M300peTeHUE
OTHOCHUTCS K KOHCTPYKIMOHHOMY 3JIEMEHTY, COJIEPKALLEMY: CIIOUCTYIO CTPYKTYPY,
COJZIEPXKALLYIO JIEKTPOUOIALMOHHBIN CIION U 1I0 MEHBIIIEN MepeE ABa JIEKTPOIIPOBOISAILINX
CII04, TIPYA 3TOM OHA COAEPKUT 3IIEKTPONPOBOIAIINN IEPEAHUM CIION U 3JIEKTPOIPOBO AN
3aJIHUM CJIOM, KOTOPBIE pa3/esIeHbl 3JIEKTPOU30IAUUOHHBIM clioeM. KOHCTpYKIMOHHBIN
3JIEMEHT JOIOJHUTEIILHO COAEPKUT CXEMHYIO IUIATY, HECYLYIO 3JIEKTPOHHBINA KOMIIOHEHT U
PACIIOJIOKEHHYIO MEXK Y DJIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHTOM U DJIEKTPOIIPOBOIALLMM 34 JHUM CIIOEM,
IIPY 3TOM JIEKTPOHHBIA KOMIIOHEHT COJAEPKUT NEPBBIA U BTOPOM IIEKTPUUECKUE 3AKUMBI,
IIPUYEM IIEPBBIN JJIEKTPUUECKUNA 3aKUM HAXOUTCA B DJIEKTPUUYECKOM COEIUHEHUH C
3JIEKTPOIIPOBOISIIMM IIEPEAHUM CIIOEM, & BTOPOW JIEKTPUUECKUM 3aKUM HAXOAUTCS B
JIEKTPUUECKOM COECTMHEHUH C 3IEKTPOIPOBOASIIMM 33 JHUM clioeM. Hacrosiee usodpereHue
TaK)K€ OTHOCUTCS K CBSI3aHHOMY C HUM CIIOCO0Y.

IMPEAITOCBIJIKU U30OBPETEHU A

[TpukpenneHue 1 3JEKTPUIECKOE COEAUHEHNE JIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, TAKUX KaK
cBeTou3nyvaromue auobl (1noasl LED), ¢ KOHCTPYKUMOHHBIMUY NAHEISMU CO CIIOMCTBIMU
CTPYKTypaMH U3BECTHO B JAHHOW 00J1aCTH TEXHUKHU U MPUMEHSETCS IS CO3/IaHuUs
KOHCTPYKIMOHHBIX ITAHEIEN CO CBETOM31YYaIOMMU 3JIEMEHTAMU.

OnuH Takol npumep u3BecTeH U3 fokymeHTa EP 2485342, packpbiBaroliero
KOHCTPYKIMOHHYIO ITaHEIIb, UMEIOILYIO CJIOUCTYIO CTPYKTYPY, COAEPKALLYIO
3JIEKTPOIIPOBOIAILYIO IIEPETHIOIO TUIUTY U IIEKTPOIIPOBOAAIIYIO 3aJHIOIO TUIUTY, KOTOPBIE
pas3aeeHbl 2JIEKTPOU3OISLMOHHBIM CII0EM, U 110 MEHBIIEH MEpPEe OJIUH U3J1yYaTellb CBETA,
PacIioI0KEHHBINA B OTBEPCTHUH B JIIEKTPOIIPOBOLAILEN ITIEPEIHEN IIIIUTE.

OITMCAHUWE N30BPETEHW A

Llenbio HacTOSIIIETO M300PETEHUS SIBIISIETCSI TPEAOCTABIICEHUE ITPOCTOTO PELICHUS TSI
BCTPauBAHUSA JJIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, TAKUX KaK auoAbl LED, B KOHCTPYKUMOHHBIA
3JIEMEHT, YTOOBbI TOHU3UTH 3aTPATHl U YMEHBIIUTh KOJIMUYECTBO MPOBOAKU IO CPABHEHMIO C
PELIEHUSAMMU NIPEABIAYLLETO YPOBHS TEXHUKH.

DTOro JOCTUTAIOT C MIOMOIIBIO CXeMHOM TIJIAThI, HECYIIEH 3JIEKTPOHHBIA KOMITIOHEHT U
PACIIOJIOKEHHOM MEXK Y JIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHTOM U 3JIEKTPOIIPOBOIAIIMM 3aJHUM CIIOEM,

IIPU 3TOM JIEKTPOHHBINA KOMIIOHEHT COAEPKUT IIEPBBIA U BTOPOM AJIEKTPUUECKHUE 3aKUMBI,
IIPUYEM IIEPBBIN JJIEKTPUUECKUNA 3aKUM HAXOUTCA B DJIIEKTPUUECKOM COECIAUHEHUH C
3JIEKTPOIIPOBOISIIMM IIEPEAHUM CIIOEM, & BTOPOU JIEKTPUUECKUM 3aKUM HAXOAUTCS B
JJIEKTPUYECKOM COEIMHEHUH C SJIEKTPOIIPOBOIALINM 3aHUM CIIOEM.

[TyTem pacnonoxeHusi CXeMHOM IIJIAThI MEXKAY SJIEKTPUUECKUM KOMIIOHEHTOM U
3JIEKTPOIIPOBOISIIMM 34 THUM CIIOEM MOXHO TOJIYYUTh XOPOIIEe TEPMUUECKOE COEMHEHUE
C TEIJIOOTBOJIOM 3JIEKTPUUYECKOTO KOMIIOHEHTA.

[Tockombky Terto 3(h(heKTUBHO OTBOIUTCS OT 3JICKTPOHHOTO KOMIIOHEHTA, YBEIIMUMBACTCS
CPOK 3KCIUTyaTalyy 3JIEKTPOHHOI'O KOMIIOHEHTA U YIIy4IIAeTCs IIPOU3BOAUTEINBHOCTD C
TEYEHUEM BPEMEHU.

Kpowme Toro, mprMeHeHHe CXEMHOM TIJIaThI TO3BOJISIET UCIIOJIL30BATh JTIOOOH pa3Mep WK
THII JJIGKTPOHHOT'0 KoMIoHeHTa Wi LED, mockobky He TpeOyeTcst HHKAKOTO CIENUaIbHOTO
IJIACTMACCOBOTO TTPOMUIIS, TOAXOISIIETO JIJIsl BCTaBKU KOHKpeTHOro LED B
KOHCTPYKIMOHHYIO ITAHEIIb.

B niepBoM acniexte HacTOsIIIIee U300PETEHNE OTHOCUTCS] K KOHCTPYKIIMOHHOMY 3JIEMEHTY,
IIPY 9TOM KOHCTPYKLUMOHHBIN 3JIEMEHT COAEPKHUT: CIIOUCTYIO CTPYKTYPY, COAEPIKALIYIO
3JIEKTPOU3OJISILMOHHBIN CIION U 110 MEHBIIIENR MEPE ABA IIEKTPOIIPOBOIAAIINX CIIOS, IPUUEM
CIIOUCTAas CTPYKTYPaA COAEPKUT: IIEKTPOIIPOBOIALINMA ITIEPETHUNA CITON U IIEKTPOIPOBOAALIMMN
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3aJIHUM CJIOM, KOTOPBIE pa3/iesIeHbl 3JIEKTPOU3OISIHUUOHHBIM CIIOEM, IIPU 3TOM
KOHCTPYKIMOHHBIM 3JIEMEHT JOIOJHUTEIIBHO COAEPKUT CXEMHYIO IIJIATY, HECYIYIO
3JIEKTPOHHBIN KOMIIOHEHT U PACIOJIOKEHHYIO MEXAY 3JIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHTOM U
3JIEKTPOIPOBOISIIUM 33 JHUM CIIOEM, IIPY HTOM JIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHT COAEPKUT IIEPBBIA
Y BTOPOH 3JIEKTPUUECKUE 325KUMBI, IPUUEM MEPBBIN AIEKTPUUECKUI 32KUM HAXOJIUTCS B
3JIEKTPUYECKOM COEIMHEHUH C NIEKTPOIIPOBOISAILNM IIEPEIHUM CIIOEM, 4 BTOPOM
IJIEKTPUUECKUN 3aKUM HAXOJUTCS B IIIEKTPUUECKOM COEIMHEHUH C JIEKTPOITPOBOAAILINM
3aJTHUM CIIOEM.

ITon «HecymMM 31€KTPOHHbBIM KOMIIOHEHT» MTOHUMAIOT, YTO 3JIEKTPOHHBIN KOMIIOHEHT,
takoi kak LED, HenocpencTBEHHO MPUKPEIIEH HA CXEMHYIO ILIATY, HAIIPUMED, C TOMOIIIBIO
MTanKu.

KoHCTpYyKUMOHHBIN 371eMEHT MOXKET OBbITh U3TOTOBJIEH HA JIBYX AJIIOMUHUEBBIX
KOMITO3UTHBIX TTAHEIISIX, KOTOPbIe OOBIYHO MPEICTABISIOT COOOM aTFOMUHUEBBIE JIUCTBI
tosmuHON 0T 0,3 10 0,7 MM. JIMCTBI MOTYT MOKPBIBATH UEHTPAJIBHBIN CIIOH MEHBILIEH
IJIOTHOCTH, HAIIPUMED, TBEPAYIO MOJIUITUICHOBYIO CMECh OOIIIeH TOIIIMHOM 3 MM WM OoJIee.
ITanens Takxe u3BecTHA Kak mmra dibond®.

CxeMHas miaTa MOXeT MPEICTaBISATh COOOM TUIaTy JII0OOTo THUIa, HAITPUMED,
MJIACTMACCOBYI0, METAJJTIMYECKYIO U T.I1., CHA0)KEHHYIO CXeMOM ISl IIepeadu 3IeKTPUUECTBa
Y, BO3MOXHO, JaHHBIX. CXeMa MOKET ObITh IPUKPEIIEHA K IIJIATE Pa3IMYHBIMHU CITIOCOOAMM,
HAIlpUMeEpP, C TOMOIIBIO NIEYATH WU MANKHU.

B xoHTEeKCTE HacTosIIIEro M300peTeHrs TEPMUH ""cBeTOU3yvyatrommii quoa” wim LED
HeoOxoauMo noHuMaTh kak LED, conep:kaliuii OJluH WM HECKOJIbKO U3JTyuaTeliel CBeTa.
Hanpumep, LED RGB conepXut u3inydyaTenb KpaCHOTO, 3€JICHOT'O U CUHETO L[BETA.

KoOHCTpYKUMOHHBIN 3]IEMEHT COTJIACHO HACTOSIIIEMY U300PETEHUIO MOXKET ObITh BBITIOJIHEH
JUUIs TPUMEHEHUST B KOHCTPYKIMKY 3[IaHMsT; KOpalJisi; camosieTa; JudTa; TPaHCIIOPTHOTO
CpeNCTBA, TAKOI'O KAaK JIETKOBOH aBTOMOOWIIb UJTM TPY30BUK; CBETUIIBHUKOB U T.II.

TepMuH "croucTast CTpyKkTypa'" HEOOXOIMMO MTOHUMATh KaK KOMIIO3UTHBIN MaTepuall,
COCTOSILLMHI U3 JIETKOBECHOT'O LEHTPAJIBHOTO €104 (3JIEKTPOU3OJISIIMOHHBIH CIION), K KOTOPOMY
KpensiTcs ABa Uin 060Jiee BHEIIHUX CJI0S (3JIEKTPOIPOBOISIIME MEPETHUN U 3aHUI CIIOH),
HAIIpUMeED, C IOMOILIBIO KJIes.

TepMUH "KOHCTPYKLUMOHHBIN 3JIEMEHT" HEOOXOAMMO MOHUMATh KAK 3JIEMEHT HE TOJIbKO
JUUIS IPUMEHEHUST B KOHCTPYKIUK, HATTIPUMED, 3JaHUH, TJIe OH MOXKET ObITh UCIOJIB30BaH B
Ka4yeCTBE OTOJIOYHOM WX CTCHHOM ITAHEIIN, HO OH TAKXKE MOXET IIPUMEHSTHCS B CHTHAJIbBHON
WJIM OCBETUTEIIBHOMN CUCTEME.

TepMuH "3JIEKTPUUECKHIA 32KUM " HEOOXOIMMO TTOHUMATh KaK TOUKY WM 3JIEMEHT JIJIsI
BXO/1a TUTAHUS W/WIIA JaHHBIX.

B Hacrosiem n300peTeHur TePMUHBI "3IEKTPOIPOBOISIINMN ITepeTHUIN CrIon" 1
"3IEKTPONPOBOIAIIMIA 3aTHAN CION" HE CIIENYET PACCMATPUBATH KaK OTPAHUYMTEIIBHBIE.
CoOOTBETCTBEHHO, AIEKTPOIPOBO/ISIINI 33 THUM CIIOM MOKET OBITh UCIIOJIb30BaH KaK MepeIHUN
CJIOM M HA00OPOT.

[TpuMepamu 31EKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB sABJISIIOTCA LED, TpaH3UCTOPBI, KOHTPOJLIEPHI,
yunbl Ha iatax (COB), gpaiiBepbl, ICTOYHUKY MUTAHUS, MUKPO(DOHBI, KAMEPHI, JATYUKU
WK BEHTWISTOPBI. B 0JTHOM KOHCTPYKLIMOHHOM 3JIEMEHTE MOTYT ObITh OOBEIMHEHBI PA3HbIE
3JIEKTPOHHBIE KOMIIOHEHTHI.

B ciyuae Hammumst 60JIBIIETO YMCTIA JIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB CXEMHBIE TIATHI
MIPEANOYTUTEIIBHO PACIIONATAIOT MO/ KAXKIbIM U3 3JIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB. Takum
00pa3oM, KaXbll 3JIEKTPOHHBIA KOMIIOHEHT COEJIMHSIOT HUJIM CBSI3BIBAIOT CO CBOEH
COOCTBEHHOI CXEMHOW IIATON. DJIEKTPOHHBIE KOMIIOHEHThI MPENOUYTUTEILHO HE
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yCTaHABIIMBAIOT HA OAHOM 0O11ieit cxemHoM r1ate. [TyTeM CBSI3bIBaHUS KQXKI0TO 3IEKTPOHHOT'O
KOMITOHEHTA C €r0 COOCTBEHHOM CXEMHOM IJIATON U MPOBEICHUS TUTAHUS Yepe3
3JIEKTPOIPOBOISIIME CIIOM IMOIYyYaroT Majloe najaeHue HanpsbkeHus. Eciivi Obl 2J1eKTpOHHBIE
KOMITIOHEHTbI ObLJIM PACIIOJIOKEHbBI HA OJHOM U TOM K€ CXEMHOM ILIaTe, MONEPEYHOE CEYEHUE
JIMHUM TTOJauy TUTaHUs ObLJIO OBl TOPa3/0 MEHBIIIE U MPUBOIUIIO OBl K OOIbIIIEMY A ICHUIO
HanpspkeHus. B JaHHOM 3asBKe 3JIEKTPOMPOBOIAIINE IIEPSTHUM U 3aJHUM CIIOM 00pa3yioT
YaCTh JIMHUM MO1aYM TUTAHUS. DJIEKTPOIIPOBOISIINE TIEPETHUIA U 32 THUM CIIOU, KAK IIPABUJIO,
UMEIOT OOJTBIITYIO TUIOIIA b TOTIEPEYHOTO CEUEHHS, YeM JIMHUM TT0IaYM TMTaHUS Ha CXeMHOMN
TiaTe.

Kaxnas cxeMHas miata npeanoyTuTesibHO umeeT quametp 10-20 mm.

CxeMHas T1aTa mpernouYTUTEIbHO PACIOIOKEHA B YIITYOJIEHUM BMECTE C 3JIEKTPOHHBIM
KOMITOHEHTOM.

KOHCTpYKIUMOHHBIMN 3JIEMEHT MOKET COJIEPKATh KOHTPOJIJIEDP, BHIMOJHEHHBIM 15 ITepe1auun
CUTHAJIOB JAHHBIX YEPE3 IO MEHBIIEH MEPE OJIUH U3 JIEKTPOIIPOBOISIINX CIOEB.

bnaronaps nepegade CUrHajioB JJAHHBIX Yepe3 10 MEHbIIIEH MEpe OJUH U3
3JIEKTPOIMPOBOISIIIMUX CIIOEB HEOOSI3aTEIbHO UMETh OOJIBIITYIO CXEMHYIO IIJIATy, K KOTOPOU
3JIEKTPOHHBIE KOMITOHEHTHI TPUKPETUICHBI IS 00JIerUeHu s nepeiaun JaHHbIX. BMecTo aToro
MOXET OBITh UCITOJIb30BAaH rOpa3ao 0oJiee AeHIEeBbIN AIEKTPOIPOBOISIINN CIIOH, TAKON KaK
AJTIOMUHMEBAS TUIMTA. DTO ABJISETCS 0COO0 MPEUMYIIIECTBEHHBIM Ha OOJIBIINX PACCTOSIHUSIX
WM OOJTBITIEH TUTOIAIU, HATTpUMeEp, Ha MOTOJIKE UM B TYHHEJIE.

KonTpomiep Takke MOXKeT ObITh PACHIOI0KEH BHE KOHCTPYKIMOHHOTO 3JIEMEHTA, WIH
KaXX]1bIl 3JIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHT MOXET ObITh CHA0KEeH CBOMM COOCTBEHHBIM
KOHTPOJIEPOM, IMPEANTOUTUTEIBHO PACIIONIOKEHHBIM MMOOJIU30CTH OT JIEKTPOHHOTO
KOMITIOHEHTA.

JlaHHbIe HeOOsI3aTeNIbHO MEPEAIOTCS YePe3 IEKTPOIIPOBOASIIINIA TIEPETHUIN CIION /WK
DJIEKTPOIIPOBOISIINN 3aJHAN CIION, HO MOTYT IIEPEAABATLCS Y€pE3 TPETUM CIIOH,
paCIOJIOKEHHBIN MTPEANOUYTUTEIILHO MEXKIY AJIEKTPONPOBOAAIIMM MEPETHUM CIIOEM U
3JEKTPOIMPOBOISIIIIUM 33 JHUM CIIOEM, HO TAK)KE KOTOPBII MOXKET ObITh PACIIOJIOKEH Ha
JIF000M CTOPOHE COOTBETCTBYIOIIUX CITOEB.

IT10THOCTB IIEHTPATBHOTO CJI0SI MOKET OBITh MEHBIIIE UIIK OOJIBIIE INIOTHOCTH BHEIITHUX
cioeB. LleHTpanbHBIH CTOM MOXKET OBITh TOJIIIIE UM TOHBIIE KaXI0TO UJIM 00OUX BHEIITHUX
cioeB. LleHTpanbHBIN ClTOM MOXKET OBITh TOHBIIE KAXKIOTO UM OOOMX BHEITHUX CIIOEB.

KoOHCTpYKIMOHHBIN 37IEMEHT MOKET COICPKAaTh IBA UJIM HECKOJIBLKO AJIEKTPOHHBIX
KOMIIOHEHTOB (Harpumep, auoasl LED).

DIEeKTPONPOBOISIINE IEPETHUMN U 3 THUAMN CJTOU MOTYT OBITh U3TOTOBJIEHBI U3 OJJMHAKOBBIX
MaTepUaIOB UJIM U3 PA3HBIX JIEKTPOIPOBOASAIIUX MATEPUATIOB. DJIEKTPOIPOBOISIIIUE
MaTepuaTbl MOTYT MPEACTABIATH COOOM OTHO MIIM HECKOJIBKO U3 TUTAaHA, aJTIOMUHUS, ME/IH,
CTallv, HepJKaBerolel craiu, cepedpa, 30510Ta, rpadura, T1aTyHU, KPEMHUS U TTPOBOISIIIETO
MOJIMMEpPA UIIM KOMITO3UTHOT'O MaTepuralia. DTH MaTepyalibl TAK)KE MOTYT OBITh MCITOJIb30BAHBI
JUIS IOTIOJTHUTEIIbHBIX 3JIEMEHTOB HACTOSIIIET 0 U300PETEHHUS, TAKMX KAK CTOIOPHBIN 2JIEMEHT
WJIY 3JIEKTPOTIPOBOISIINN 3JIEMEHT, KAK OITMCAHO HUXKE.

TonmumHa KaXX10T0 U3 3IEKTPOIPOBOISIIUX CIIOEB MOKET COCTABIIATH 10 S0 MUIIMMETPOB,
HarpuMmep, 10 40 MAIIMMETPOB, HaTpuMep, 10 30 MUWIIMMETPOB, HAITPUMED, 10 20
MUWJUIMMETPOB, HANIpuUMep, 10 10 MUWIIMMETPOB, HATPUMED, 10 S MUJUIMMETPOB, HAITPUMED,
1o 1 muwummetpa, Hanpumep, 0,1-50 MuwumMMeTpoB, Hanpumep, 0,4-1 MATTTUMETP.

DNEKTPONPOBOISIINI TTEPETHUN U/UITA 3aTHUM CIION MOKET OBITh pa3/iesieH Ha OJHY WU
HECKOJIPKO OTJIETbHBIX 30H, TAK, UTO MOTYT OBITh OTIPE/IeTICHBI Pa3HBIE ATICKTPUUECKUE
MOTEHIUAJIBI.
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DIEKTPOU3OISIIMOHHBIA MaTepHUall MOXKET COJIeP>KaTh BCIIEHEHHBIN MaTepyal (C
OTKPBITBIMU W/WJIM 3aKPBITBIMU STUYEHKAMM) W/WIA YIIPOUYHEHHBIA MaTepHUall, TAKOW KaK
CTEKJIOBOJIOKOHHBIN MaTepHall. DICKTPOU3OJISIIUOHHBIN CITONM MOXKET OBITh U3TOTOBIICH U3
MMOJIMMEPHOTO MaTepualia, TAKOTO Kak aMOPQHBIE TIIACTMACCOBBIE MaTEPHUAITBI (HATIPUMED,
MOJIMBUHWJIXJIOPU/T, TTOJTUKAPOOHAT U MOJIMCTUPOIT) UITU KPUCTATITMUECKHUE TIIACTMACCOBBIE
MaTepualibl (HaIpuMep, HEWJIOH, IMMOJIMATUIIEH U IOJIUIIPOIIAJIEH ), UJIW JPEBECHUHBI.

DJNEKTPOU3OJISIIMOHHBIN MaTepUaJl MOXKET OOPA30BBIBATD STYEUCTYIO CTPYKTYPY.

KOHCTPpYKIIMOHHBIN 37IEMEHT MOXET MPEACTaBIATh COOOM KOHCTPYKIMOHHYIO TTaHEb.
KoHcTpyKkIMoHHAas MaHe b NPeICTaBISIET COOONH KOHCTPYKIMOHHBIN 3JIEMEHT, KOTOPBIN
MOeT OBITh UCTIOJIb30BaH KaK MOTOJIOK, W/WUJIU CTeHA, W/WJTY T10J1, W/WUJTY TI0JIKA, W/WITA BEPXHSIS
4acTh, W/WIIK ApYrasi 4acTh KOHCTPYKIWU. KOHCTpYyKIIMOHHAS TTAHETTb MOKET OBbITh
WCIIOJIb30BAHA KAK BHEIIHSISI IOBEPXHOCTh 3/IAHUS WJIM BHYTPEHHS S TOBEPXHOCTh KOMHATHI
WJIM TIOMEIIEHHUS, TAKOT'0 KaK JIMT.

JIi1st mpuMepa, KOHCTPYKIMOHHAS TTaHEIb MOXET OBbITh UCIIOJIb30BaHA KaK MOTOJI0YHAS
MaHes b B 31aHKKW. Takas OTOoJIOUHAas MAHeJIb MOXKET MPEICTABISATH COOOM MaHeIb, KOTOPYIO
MIPUKPEIUISIIOT WIM 3aKPEIUISIOT HA KOHCTPYKIMU PELIETYATOrO TUIIA, TOABEIIEHHON HA
MOTOJIKE. ATbTEPHATUBHO, TOTOJIOK MOET 00Pa30BBIBATH O0JIee KPYITHYIO OBEPXHOCTD.
[ToTonounast maHeIb MOXET OBITh HEMOCPEACTBEHHO ITPUKPEITJICHA K ITOBEPXHOCTH, TAKOM
KaK MOTOJIOK MJIM CTEHA.

B o1HOM BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUS] CUTHAJIbI JJAHHBIX MEPEeAaTCsl Yepe3
3JIEKTPOIPOBOISIININA ITEPETHUI CITOW /WU SJIEKTPOIIPOBOASAIIMIA 38 THUI CJIOW C TOMOIIBIO
CBSI3M 110 TMHUU UTaHus rmocrosgHHoro Toka (Direct Current Power Line Communication, DC
PLC). Taxum 006pa3om, He UMeeTCs OTACIIBHOTO CJI0s JIJIs IepeIayu JaHHBIX, HO BMECTO
3TOTO JAHHBIE MEPEAAIOT IO TOMY KE CIIOI0, UTO U MUTAHUE HA 3JIEKTPUUYECKUI KOMITOHEHT.
DTO0 ycTpaHseT MOTPEOHOCTh B OT/ICJIbHOM MPOBOJAKE IS IepeIavyu JaHHbBIX.

KOHCTpYKIMOHHBIN 37IEMEHT MOKET TOTIOJIHUTEIBHO COAEPXKATh TPETUM
3JIEKTPOITPOBOISIIMMI CIIOM, ITPEANIOYTHUTEIIBHO PACIIONIOKEHHBINA MEK/TY 3JIEKTPOIIPOBOISIIUM
MEPENHUM CIIOEM U 3JIEKTPOIPOBOISIIIMM 3aJHUM CIIOEM, IIPU 3TOM TPETUN ITPOBOASLLIMINA
CITOM BBITOJTHEH TS TIEpeIauu CUTHAJIOB TaHHBIX. [TyTemM qo6aBIeHusI TPETHETO €105 IIepeIady
JIAaHHBIX OTACIISIOT OT MOJa4Yu NUTaHus. Takum oO6pa3oM, HUKaKUe ITOMEXH WM IITyM Ha
JIMHUY TTUTAHUS HEe MEIIAIOT nepeaaye JaHHbIX. J|OMOHUTENBHO, K CTPYKTYPE MOXKET ObITh
J00aBIIEHO OOJIBIIE CIIOEB, TAK YTO 3JIEKTPOIIPOBOISIIMM ITEPETHUIA WU 33 THUM CIIOM
HeoO0s3aTeIbHO SBJISIFOTCS CAMBIMU KPAMHUMU CITOSIMU. [|OTIOTTHUTEIbHBIE CJTOU TAKKE MOTYT
OBITh T0OABJIEHBI MEXIY JIEKTPOIPOBOISIIIMM MEPETHUM WM 3 THUM CIIOEM.

DJNEKTPOHHbBIM KOMIIOHEHT MOXET MPEJCTABIISITh COOOM cBeToM3Myvaronmii nuoa, LED,
MPEANOYTUTETBHO MO JJI HOBEPXHOCTHOTO MOHTaxa (SMD), W/uiii KpacHO-3€JIeHO-CUHMI,
RGB, cBeTounznyuaronmii quo1. KoHCTpyKIMOHHBIN 3JIEMEHT SBIISIETCS OCOOSHHO TTOAXOASAIIM
JUTs T10710B SMD, XOTs B 3TOM KOHCTPYKIIMOHHOM 3JIEMEHTE MOTYT TaK>Ke ObITh
WCII0JIb30BAHBI U IPYTUE JIEKTPOHHBIE KOMITOHEHTHI.

KonTposiep MoxeT ObITh BBITIOJIHEH JIJ1sI YIIPABJICHUS] OJJHUM UJIM HECKOJIbKMMU U3: IBETA
U3JIy4aeMoro CBETa, COUETAHMS [BETOB U3Iy4aeMOTro CBeTa OT JIBYX UJIU OoJiee u3ydartesen
CBeTa, YaCTOT HEBUIUMOT'O CBETa W/UJIM MHTEHCUBHOCTH cBeTa. HampumMep, OH MOXeET OBITh
BBIIIOJIHEH C BO3MOYKHOCTBIO 3arJTyIIEHUS] U3BMEHEHUS CBETA U/WIK coueTaHus useta RGB
muona. OH TaKKe MOKET UMETh BO3MOKHOCTh CUMTBHIBATh BBIXOJHbBIE CUTHAJIBI C JaTYMKA U,
B CBOIO OY€PE/Ib, YIIPABJISITH 3JIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHTOM HA OCHOBAHHMHU BBIXOIHBIX CUTHAJIOB.

KOHCTpYKIMOHHBIN 3JIEMEHT MOKET COJIEPKATh 110 MEHBIIEH Mepe MEPBBIA U BTOPOH
3JIEKTPOHHBIE KOMITOHEHTHI, IIPU 3TOM I€PBbIN 3JIEKTPOHHbBIM KOMIIOHEHT COE€/IMHEH C IIEPBBHIM
KOHTPOJUIEPOM, & BTOPOU JIEKTPOHHBIA KOMIIOHEHT CO€IMHEH CO BTOPBIM KOHTPOJIEPOM,
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MIpUYEM NEPBbIA KOHTPOJUIEP BBIMOIHEH U151 IpUeMa JAHHBIX OT BTOPOTO KOHTPOJIIEPA, &
BTOPOM KOHTPOJIJIEP BBIMIOJIHEH TSI OTIIPABKY JAHHBIX HA MEPBbIM KOHTPOJLUIED.
CrenoBaTebHO, KOHTPOJUIEP, CBS3AHHBIN C IEPBBIM 3JIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHTOM, MOKET
OBITH BBITIOJIHEH C BOBMOXHOCTBIO YIIPABJIEHUS] BIXOJOM BTOPOT'O 3JIEKTPOHHOT'O
koMnoHeHTa. Kaxx1oMy 13 3JIeKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB MOXET ObITh HA3HAYEHO UM, TaK
YTO KOHTPOJUIEP, CBSI3AHHBINM C KOHKPETHBIM 3JIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHTOM, BBIIIOJIHEH C
BO3MOXHOCThIO OOMEHA ITAHHBIMU U OTIPABKU KOMAH/I IPYTUM KOHTPOJUIEpaM W/WiIu
3JIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHTAM. J|OMOITHUTENBHO, 3JIEKTPOHHBIE KOMIIOHEHTHI B
KOHCTPYKIMOHHOM 3JIEMEHTE MOTYT OBITh YACTBIO CETH, TAK UTO 3JIEKTPOHHBIM KOMITOHEHTAMU
OJHOTO WJIM HECKOJIBKMX KOHCTPYKLMOHHBIX 3JIEMEHTOB MOKET YIIPAaBISTh LEHTPAJIbHBIA
koHTpouiep. Ecinu He TpebyeTrcs ynpaBiasaTh KOHKPETHBIMU 3JIEKTPOHHBIMU KOMITOHEHTAMU
B KOHCTPYKIMOHHOM 3JIEMEHTE, a TOJIBKO YIIPABIAThH 3JIEKTPOHHBIMU KOMIIOHEHTAMU
OJIMHAKOBBIM 00Pa30M, ISl BCErO KOHCTPYKIMOHHOTO 3JIEMEHTA MOKET OBITh UCITOIB30BaH
TOJIBKO OJIMH KOHTPOJIIEP.

KoHCTpyKIMOHHBIHN 3]IEMEHT MOKET JOTIOJIHUTEIBHO COACPKATh CBETOO0PA0ATHIBAIOIIHI
CJIOV TTOBEPX AJIEKTPOIIPOBOISIIETO MIEPETHETO CII0S WITH TOJIBKO IMTOKPBIBAIOIINH YTITyOJIeHUE,
MPEIOCTABIIEHHOE B CJIOUCTOM CTPYKTYPE, B KOTOPOH IMPEAOCTABIIEH 3JIEKTPOHHbBIM KOMIIOHEHT.
CBeTo00OpabaThIBAIONINHI CITON MMPEATOUTUTEIBHO IIPEACTABIISICT COOOM MOIMMEPHYIO ITaHETh
WJIY TUICHKY, TAKYIO KaK OIaJI0Basi aKpUJIOBas MAHEIb/TUIEHKA, TPO3pavyHasi aKkpujioBas
MaHEIb/TUIEHKA, aKPUJIOBasi IPU3MaTUUECKas TTAHENIb/TNIEHKA, TPOCBEUMBAOIIASICS WIH
MOJIYITPOCBEYUBAIOIIASCS LIBETHAS [TAHEIb/TUICHKA, JIMH3A W/WJIU AKPUJI0Bas JIMH30Bas! ITAHEIb.
[Tanenp WM IIIEHKY UCTIONIB3YIOT U151 3ALLMTHI 3JIEKTPOHHOIO KOMIIOHEHTA, HAIIPUMED, OT
BOJIbI, W/WJIH JIJIs1 pACIIPEIeIICHUS, W/UIW pacCeUBaHUS, W/WIU (DOKYCUPOBKH CBETA, U3Ty4aeMOT0
U3 3JIEKTPOHHOTI0 KOMIoHeHTa Wik LED. DTo SBJsieTCsl MpeuMyIIIECTBEHHBIM, HaIIpUMep,
KOIJa KOHCTPYKIMOHHBIN 3JIEMEHT IPEICTABIISICT COOON HaPY)KHBINM CBETUJIBHUK WITH
OCBETUTETBLHYIO CUCTEMY, UJIM KOHCTPYKIMOHHBIN 3JIEMEHT MTPEACTABIISIET COOOM MOTOJIOUHYIO
MaHellb, TJ1e€ KOHKPETHBIN TUIT CBETA SBJISIETCS KeJIATEIbHBIM JIJI pPa3HbIX chep MpUMEHEHUS,
TaKUX KaK OCBEIIeHHUE Il O(UCHOM pabOThI, KOPUIOPHOE OCBEIIIEHUE, OCBEIIICHUE
ONEpPalMOHHOM U T.II.

CBeTo00pabaThIBAIOININI CIION, B YACTHOCTH MaHE b, TOKPBIBAIOIIAS BCE IJIEKTPOHHBIE
KOMITOHEHTBI B KOHCTPYKIIMOHHOM 3JIEMEHTE, 00eCIIeunBaeT 3aIUTy OT MPOXOKICHUS TTBLIU
B JICKTPOHHBIE KOMITOHEHTHI U JIOTIOJIHUTEIIBHO 00eCIeYMBAET UCKITIOUEHHUE BEPOSTHOCTH
MaICHUS TUTI0XO MPUCOEAUHEHHBIX YacTel BHU3. DTO SIBJISIETCSI OCOOCHHO MPEUMYIIIECTBEHHBIM
B [TUILIEBON TPOMBIIIJIEHHOCTH.

DNEKTPOIPOBOISIINIA TTEPETHUMN CIION TAKKE MOXKET OBITh TOKPHIT JEPEBIHHOM
MMOBEPXHOCTHIO, KOTOpas no3poJisieT LED mpoxoauTs yepes 1peBeCHbIN MaTepual.
AJbTEpHATUBHO, IPEBECHBIN MaTEPUATT MOXKET OMPEIEIATh MPOCBEUUBAIOIINECS UITU
MOJIYITPOCBEYMBAIOIINUECS OOJIACTH, PACIIONIOKEHHBIE TAK, YTOOBI 00ECIeYnBaTh U3TyUECHUE
YEpe3 HUX CBETA, U3JIy4YaeMOr0 U3JIy4aTelIeM CBETA.

DIIEKTPOHHBINM KOMITOHEHT MOKET OBITh PACIIOJIOKEH B YIITYyOJIEHUHM B KOHCTPYKIIMOHHOM
3JIEMEHTE, 1aBasi BO3MOKHOCTb MPUKPETUISTH JOTIOJTHUTENIbHBIN CIIOH, HAITPUMED, C TOMOIIBIO
KJIes1, K 3JIEKTPOIIPOBOISIIIEMY ITEPETHEMY CII0I0. ITO TAKXKE SIBIISIETCSI CTOCOOOM 00eCTIeYeH s
BOJOHEMPOHUIIAEMOCTA KOHCTPYKIIMOHHOTO 3JIEMEHTA.

KoHCTpyKIMOHHBIN 37IEMEHT MOXKET JIOTIOJIHUTEIIBLHO COAEPKATh: MTPOBOISIINI CTONOPHBIN
3JIEMEHT, PACIOJI0KEHHBIN 10 MEHBIIIEN MEPE YACTUYHO BHYTPHU YIITyOJIEHUS IO OKPY>KHOCTH
yriy0OJIeHHs B KOHTAKTE C 3JIEKTPOIPOBOASIIMM MEPETHUM CIIOEM, W/UITA TTPOBO IS
3JIEMEHT, PEANOUYTUTENILHO YIPYTU, TAKOM KaK BOJIHOBAs PYKWHA UK ITPY>KUHHA4 111ai10a,
PACIIOJIOKEHHBIN, MPEANOYTUTEIILHO 32KATHIM MEXIY TPOBOISIIIUM CTOITOPHBIM 3JIEMEHTOM
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Y CXEMHOM TUIATOM, TAK, YTO MEXTY JIEKTPOIIPOBOISIINUM IEPEITHUM CIIOEM U CXEMHOM TUIATOMN
YCTaHOBJIEHO 3JIEKTPUUYECKOE COeIMHEHUE. TakuM 00pa3oM, 3TH J1Ba JIEMEHTA UMEIOT
HECKOJIBKO (PYHKIMH. A IMEHHO, TO1aTh IUTAHUE U/WJTY TAHHBIE HA 3JIEKTPOHHBIA KOMITIOHEHT
OT 3JIEKTPOIPOBOASLIETO MIEPEAHETO €051, UTOOBI yOEIUTHCS, YTO CXEMHAS IUIaTa
yIIEPKUBAETCS] HA MECTE, U KOMIIEHCUPOBATh TEINIOBOE HATIPSKEHUE BO BpeMsI pabOThI
KOHCTPYKIMOHHOT'O 3JIEMEHTA W/UJTU 3JIEKTPOHHOT'O KOMIIOHEHTA. AJTbTEPHATUBHO, CXEMHAS
IJ1aTa MOXET OBITh 3aKPEIJIEHA HA MECTE JPYTMMHU KPETEKHBIMU CPEICTBAMHU, TAKUMH KaK
KJIEH, U IUTaHUE MOKET OBITh IMOJJAHO C IOMOILBIO PA3HBIX CPEJACTB MOAAYM TUTAHUS.

JAvaMeTp MonepevyHoro ceueHus yriayOieHus, BMELIAIOLIETO 3JIEKTPOHHBII KOMIIOHEHT,
HaxOoJUTCS MPEANIOYTUTENIBHO B Auana3oHe oT 1 10 20 cM, 0oJjiee MpearnoyTUTENBHO - OT |
110 3 cM, HauboJIee MPeANOYTUTENIFHO B Mana3oHe ot 1 10 2 cm.

KoHnTtposnep MoxkeT ObITh pacCloNOKEH B yIIIyOJIeHHH, HAIIPUMED, HAa CXeMHOI 11ate. B
ciryuae quoaa RGB, riae Moxker 6bITh HEOOXOAUMO YIIPABIIATh KOHKPETHBIMU U3ITydaTeIsIMU
CBETa, KOHTPOJUIEP PACIIOIATAI0T BHYTPU KOXKYXa WIM JIMH3BI, KOTOpAs OKPYXKAET U3J1ydaTeu
cBeTa. Eciiu B KOHCTPYKLMOHHOM 3JIEMEHTE HEOOXOIMMO LIEHTPAJIM30BAHO YIIPABIIATh
HECKOJIbKUMHU 3JIEKTPOHHBIMU KOMIIOHEHTAMU, KOHTPOJIEP MOXKET OBITh PACIIOIOKEH B
CBOEM COOCTBEHHOM YTIIIyOJIEHUHU T/1e-TM00 B KOHCTPYKUMOHHOM MaHEeH.

DNEeKTPOHHBIN KOMIIOHEHT WJIM KOHTPOJUIEP HEOOSI3aTENIbHO PACIIONIATraloTCs B yIIIyOJIeHUH,
HO MOTYT BBICTYIIATh U3 KOHCTPYKLMOHHOI'O 2JIEMEHTA.

DNIEeKTPONPOBOISILIMIA NTEPETHUI CI10M MOXKET (PYHKIIMOHUPOBATH KaK KAaTo, a
IIEKTPOTPOBOISIINMI 33 THUI CIION MOKET (PYHKIMOHUPOBATH KaK aHOJ, WJIM HA00O0POT.

ITpoBoasiuMii 371EMEHT MOXKET ObITh CHAOKEH OAHOM WIIM HECKOJIBKUMMU ITPOBOISILIUMU
HOXXKaMH, 00€CIIeUnBAIOIIMMH COSTMHEHUE MEKIY OCHOBAaHUEM MPOBOIAIIETO JIEMEHTA U
MIPOBOJISIIMM CTOIIOPHBIM 3J1EMEHTOM. [IpoBOAsIIME HOKKH IPEATIOYTUTENBHO SBIISIIOTCS
YIPYTUMHU U NPEAIIOUYTUTEIIBHO PACIIOIOKEHBI 3aKATBIMU MEXK1Y CTOIIOPHBIM 3JIEMEHTOM U
cXeMHoO mmaToi. ITpoBoasumii 3J1eMEHT MOKET ObITh U3TOTOBJIEH U3 TPYKUHHOM CTAJIU UIIH
Jpyroro Merajia.

OpHa WM HECKOJIBKO MPOBO/ISIIMX HOXKEK MOTYT UMETh OJIMKHUI KOHEL, 00 pallleHHbIN
K IPOBOJAILEMY 3JIEMEHTY, U TATIBHUI KOHEL, OOpaIllEHHbIN K TPOBOASIIEMY CTOITIOPHOMY
3JIEMEHTY, IIPUYEM CTBIK MEX1Y JAJIbHUM KOHLIOM U IIPOBOISIIUM CTOIIOPHBIM 3JIEMEHTOM
MOJKET ObITh CHA0KE€H HUKEJIEBBIM WIIU CepeOPSHBIM MOKPBITHEM. HukeneBoe uitu cepedpsiHoe
MTOKPBITHE CITOCOOCTBYET XOPOIIEMY 3TEKTPUUECKOMY KOHTAKTY, OCOOEHHO B TEUEHUE
JUIMHHOTO niepuoja BpemeHu. HukeneBoe uim cepeOpsHOe MOKPBITUE MOXKET OBbITh
MIPEIOCTABIIEHO Ha JAJIbHEM KOHIIE HOKEK MJIM HAa CTOIIOPHOM 3JIEMEHTE, 1M Ha OOOUX.

CxeMHas Ij1aTa MOKET OBITh MU3TOTOBJIEHA U3 METAILIA, TPEANOYTUTEIBLHO aTFOMUHUS U
AJIFOMUHUEBOTO CIIJIaBa. DTO 00ECIeYMBAET B OCOOEHHOCTH XOPOIIYIO TEIIoNepenady oT
TEINIOOTBOIA YIEKTPOHHOTO KOMIIOHEHTA.

DJIEKTPOHHbBI KOMIIOHEHT MOKET OBITh MOBEPHYT Ha 180 rpaaycoB B IJIOCKOCTH,
NapaJiyIeIbHOM JTI000MY U3 TPOBOASIIMX IIEPETHEr0 WM 3aHETO cl1oeB. TakuM obpaszom,
KaTO/ ¥ aHO/, TAKXKE U3BECTHBIE KaK IIEPBLIA U BTOPOM JIEKTPUUECKUE 3a’KUMBI HA
3JIEKTPOHHOM KOMITOHEHTE, MOTYT OBbITh IepEMEIICHBI.

B npyrom BapuaHTe OCyIIECTBIIEHUSI CXEMHAs IUIaTa UMEET NIEPETHIOI0 CTOPOHY, KOTOpast
oOpallieHa K 3JIEKTPOHHOMY KOMITOHEHTY, U OOpaTHYIO CTOPOHY, KOTOopas o0pallieHa K
3JIEKTPOIPOBOISIIEMY 3aJTHEMY CJI0I0, IIPUYEM I10 MEHBIIIEH MEPE YaCTh 3aJHEW CTOPOHBI
MOJKET OBITh CHA0KE€HA 30JI0THIM WIIM CEPEOPSIHBIM MTOKPBITHEM. DTO OOECIIEYMBAET XOPOIIIEe
JIEKTPUUYECKOE COEAMHEHUE C 3JIEKTPOIPOBOISIIIIMM 33/ THUM CII0EM. 30JI0TOE UJIU CEPEOPSIHOE
MOKPBITHE AIBTEPHATUBHO MOKET OBITH MPEAYCMOTPEHO HA 3JIEKTPOIPOBOISIIEM 33 THEM
cioe.
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CxeMHas m1aTa MOXeT IPeICTaBIIATh COOOM TIATy ¢ IeYaTHOM cxemoit. Takum o6paszom,
cXxeMa MOXeT ObITh HalleyaTaHa Ha IiaTe.

B nornosHUTENBHOM BapyaHTE OCYLIECTBIICHUS TPEABAPUTENBHBIN PE3UCTOP MOAKIIOUEH
MOCJIENOBATEIILHO C 3JIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHTOM.

[TpeaBapuTeabHBIN PE3UCTOP MOXKET OBITH PACIOIOKEH MEXKTY JIEKTPOHHBIM
KOMITOHEHTOM Y OJTHUM U3 3JIEKTPOIPOBOIAIIETO IIEPEIHETO CIOS U AJIEKTPOIIPOBOISIIETO
3aJTHETO CJIOA.

[TpenBapuTenbHbIi pe3UCTOP, KOTOPBIN MPEANIOUTUTEIIBHO SIBISETCS IEPEMEHHBIM, 1AET
BO3MOYKHOCTb JIaKe IMPU HU3KUX CUJIAX TOKA U, CIIEOBATEIbHO, HU3KON BBIXOTHOM MOIIIHOCTH
LED uiu 31eKTPUYECKOrO0 KOMIIOHEHTA, BBIPABHUBATH PA3HOCTH B MTAJIEHUU HAIIPSKEHUS
WJIA COTIPOTUBIIEHME MEXKY HECKOJIBKUMU JIEKTPUUECKUMU KOMITOHEHTaMU Wi LED,
COEJIMHEHHBIMU MAPAJUIETIBHO B KOHCTPYKIIMOHHOM 3JieMeHTe Win rmTe dibond. Takum
00pa3oM, mpeIBapUTEIbHbBINA PE3UCTOP MOKET CIIOCOOCTBOBATH CO3aHUIO PABHOMEPHOTO
CBETOBOTO BbIX0/a HeCKOJIbKUX LED, Kor/1a CBeT MpUIIIyllieH 10, Hanmpumep, 30% oObIYHOTO
WJIM MAKCUMAJIbHOTO CBETOBOI'O BBIXOJA.

[Tpu 06BIYHOM CBETOBOM BBIXOE WM IIPU O0JIee BBICOKOI 3(h(heKTUBHOCTH
MpeIBAPUTEIIHLHBINA PE3UCTOP SBIISIETCS MEHEE BaXKHBIM U JIOJIKEH ObITh HACTOJIBKO MaJIbIM,
HACKOJIBKO BO3MOXHO, UTOOBI U30eraTh motrepb 3PPeKTUBHOCTH IMPU OOBIYHOM paboTe, T.€.
Korja cBeT He nmpurityiieH. [IpegBapuTeIbHbIN pe3UCTOP MOKET OBITh MPUITASIH K CXEMHOM
IJ1aTe, HO OH TaK)Ke MOXKET OBITh PACIOJIOKEH IIe-HUOYIb B IPYTOM MECTE UJIU TPUKPETLIIEH
UHBIM CIIOCOOOM.

[TpenBapuTeabHbBINA PE3UCTOP TAKKE MOKET OBITh PACIIOJIOKEH MEXKIY OJTHUM U3
3JIEKTPOIPOBOJSIIETO NEPEAHETO CIIOS U AIEKTPONPOBOISIIETO 3aTHETO CIOS U
KOHTPOJUIEPOM, B 3aBUCUMOCTH OT KOH(UTypauuu.

CTOnOpHBIN AIEMEHT MOXKET ObITh U3TOTOBJIEH W3 AJTIOMUHMSI UJIM AJIFOMUHUEBOTO CIJIaBa
WJIY COAEPKATH COUETAHUE TTOJIMMEDPA U MIPY)KUHHOU cTau. [IpearnoyTuTebHO, CTOTOPHBIN
3JIEMEHT UMEET TEIJIOBbIE U 3JIEKTPUUECKUE XapPAKTEPUCTUKH, ITOI0OHbBIE TETIOBBIM U
3JIEKTPUYECKUM XaPAKTEPUCTUKAM AJTFOMUHUSL.

B nonosHuTETbHOM BapUaHTE OCYIIECTBIICHUS BHEIIHSISI CTOPOHA CTOIIOPHOTO 3JIEMEHTA,
BBITTOJIHEHHAS JUTS1 CUETUICHUS C DJIEKTPOU3OJISIIMOHHBIM CIIOEM, SIBIISIETCS] TOPPUPOBAHHOIA.
CTOmnOpPHBIN 3JIEMEHT MOXKET OBITh PUGIICHBIM WM KIMETh OJTHO UM HECKOJIBKO pedep,
MPOXO/ISIIMX BOJIb BHEITHEH OKPYXHOCTH CTOIIOPHOTO 3JIeMeHTa. DTo obecreynBaeT
IUIOTHYIO TTOCAJIKY C 3JIEKTPOU3OJISIIUOHHBIM CIIOEM.

CTonoOpHBIN 3JIEMEHT U 3JIEKTPOMPOBOISIIINI 3JIEMEHT MOTYT OBITh UCIIOJIB30BAHBI IS
nepeIadu JTaHHBIX TTO00HO IEKTPOIPOBOISIIMM CIIOSIM. DJIEKTPOHHBIN KOMITIOHEHT MOXKET
OBITH BBITIOJIHEH C BOBMOYKHOCTBIO MOBOPOTa Ha 180 rpaycoB B MIIOCKOCTH, TTapaljieIbHON
JT0060MY U3 MIPOBOASIIMX TIEPETHETO WK 3aJHETO cioeB. Takum o6pa3om, aHO U KaTO/I,
WJIY 3JIEKTPUUECKUE 325KUMBbI, UMEIOT BO3MOXHOCTbh MIEPEMEILICHUS.

CornacHo BTOPOMY acleKTy Coco0 Mepeaun JaHHbIX Ha 3JIEKTPOHHBIA KOMIIOHEHT,
COZIEPKAIIMICS B KOHCTPYKLIMOHHOM 3JIEMEHTE, BKJIFOUAET 3TAIIbL: TPEAOCTABIICHUS CJIOUCTON
CTPYKTYPBbI, COJICPKAIIECH 3JIEKTPOU3OJISIIMOHHBIN CJTON U 1O MEHBIIIEH MEpPE 1BA
3JIEKTPOIPOBOJSIINX CIIOS, IIPA ITOM CIIOUCTASI CTPYKTYPA COACPKUT IEKTPOIPOBOISAIINN
TEPEIHUIN CIION U IIEKTPONPOBOIALIMN 3aJHUN CIION, KOTOPBIE pA3IETIEHBI
3JEKTPOU3OJISIHIUOHHBIM CIIOEM, ITPEIOCTABIIEHUS] CXEMHOM IIATHI MEK/Y 3JIEKTPOHHBIM
KOMITOHEHTOM U 3JIEKTPOIPOBOASIINAM 33 THUM CIIOEM,

pa3MelIeHus 3JIEKTPOHHOTO KOMITOHEHTA Ha CXEMHOM IJIaTe, CHAOKEHUE 3JIEKTPOHHOTO
KOMIIOHEHTA MEPBBIM U BTOPBIM JIEKTPUUECKUMHU 3aKUMAMU, COCTUHEHUS TIEPBOTO
3JIEKTPUYECKOTO 3aKUMa C 3JIEKTPOIPOBOJSIINM MIEPETHUM CIIOEM U COCTMHEHUS] BTOPOTO
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3JIEKTPUYECKOTO 3aKUMa C JIEKTPOIPOBOASIIMM 33 THUM CIIOEM.

B onHOM BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUS] CIOCOO MOKET JIOTIOJTHUTEILHO BKIIIOUATh
MIPEIOCTAaBIIEHUE KOHTPOJIJIEPA U IIEPEAAUy CUTHAJIOB JJAHHBIX HA KOHTPOJUIEP U/UIIA OT HETO
yepes 10 MEHBIIEH MEpe OAUH U3 JIEKTPOIPOBOISIIMUX CIOEB.

JHanee Hacrosiiee n3o0pereHue OyAeT onucaHo 6oJiee NoApOoOHO CO CChUIKOM Ha
rpaduueckue MaTepuatbl, Ha KOTOPBIX:

¢wur. 1 - BUj B MOTIEPEYHOM CEUEHUM TIEPBOTO BapUAHTA OCYIIECTBIICHUS U300peTeHMS,

¢wur. 2 - BU CBepXy MEPBOTO BapuaHTa OCYIIECTBICHUS U300 PETEHUS,

¢wur. 3 - BU cBepXy BTOPOTO BapUaHTa OCYIIECTBICHUS M300PETCHHUS,

¢ur. 4 - BU B IONIEPEUHOM CEYEHUU TPETHErO BapUAHTA OCYIIECTBICHUS U300 pETeHMUS,

¢ur. 5 - BU cBepXy UETBEPTOT'O BapMaHTa OCYIIECTBIIEHUSI U300pETEHUS,

¢ur. 6 - BUJI ISITOrO BApUaHTa OCYIIECTBIICHUSI U300PETEHUS], B KOTOPOM MPEIBAPUTEIIHHBIM
PE3UCTOP PACIIONIOKEH MEXKAY KOHTPOJUIEPOM U JIEKTPONPOBOISIIMM 33 IHUM CIIOEM, UTO
CIOCOOCTBYET MOJiaue MUTAHUS Ha JIEKTPOHHbBIN KoMIoHeHT uiii LED u koHTpoIuiep,

¢ur. 7 - BUJ 1IECTOr0 BapUaHTa OCYIIECTBIIEHUsI U300pETEHHUsI, B KOTOPOM
IIPEABAPUTENBHBINA PEUCTOP PACIIOIOKEH MEXKAY IIEKTPOHHBIM KOMIOHEHTOM WK LED u
3JEKTPONPOBOISIIUM 3aJHUM CIOEM,

¢ur. 8-11 - pazmu4yHBIe BUIBI CEIBMOTO BapUaHTa OCYIIECTBIICHUS,

¢ur. 8 - TOKOMITIOHEHTHBIN BU] CEILMOTO BapHaHTa OCYIIECTBIICHUS,

¢ur. 9 - BU B MONIEPEUHOM CEYEHUM CEIbMOI0 BapUaHTa OCYIIEeCTBIICHHUS,

¢wur. 10 - MepCreKTUBHBIN BU/T B IIOTIEPEYHOM CEUECHUH CEIbMOTO BApUAHTA OCYIIECTBIICHNUS,

u ¢ur. 11 - BUg cBepXy ceIbMOT0 BapUaHTA OCYIIECTBICHMUS.

Ha ¢wur. 1 u 2 npeacrapiena 4acTb KOHCTPYKIMOHHOTO 31emMeHTa 100, copepikaiiero
CIIOUCTYIO CTPYKTYPY. KOHCTPYKIMOHHBIN 37IEMEHT MOKET MPEACTABISATh COOOM, HAIIPUMED,
KOHCTPYKIHMOHHYIO MMAHEb, TAKYIO KaK OTOJIOUHAs naHelb. CIIoucTast CTpyKTypa B 3TOM
BApUAHTE OCYIIECTBIIEHUS COAEPKUT AIEKTPOU3OIISIHMOHHBIN citoi 11, Hanmpumep,
MOJIM3TUIIEHOBBIH, PACIIOIOKEHHBIN MEXIY JIEKTPOIIPOBOISIIMM NEPEAHUM CIOEM 12 1
NEKTPONPOBOISALLMM 3aJHUM cloeM 13. DIeKTponpoBOASAILMIA TepeaHuit cioil 12 u
3JIEKTPOINPOBOASIINIA 33 THUM CIIOHM 13 M3TOTOBJIEHBI, HAITPUMED, U3 ATTFOMUHUS, HO MOTYT
OBITh U3TOTOBJICHBI ATIEKTPOIPOBOISAIIMMU C IIOMOIIBIO APYTUX MPOBOASIIUX MATEPUAIOB.
Croucras cTpyKTypa cHabxeHa yriiyoseHueM 15, B 3TOM cilydae HUJIMHIPUIECKUM
yriy0OJIeHUeM, B 3JIEKTPOIIPOBO/ISIIEM NIEPETHEM CI10€ 12 U 3JIEKTPOU3OJISIIMOHHOM ciioe 11.
VYrayOnenue 15 coaep>XKUT HUKHIOIO YacTh 16, 00pa30BaHHYIO 3JIEKTPOIPOBOISIIIIMM 33 THUM
cioeM 13, ¥ CTeHKY (CTEeHKH), 00pa30BaHHYIO 3JIEKTPOUOISIMOHHBIM clioeM 11 u
AIEKTPOMPOBOIAIIUM TIEpeTHUM ci1oeM 12. Yriryonenue 15 MmoxkeT uMeTh pyrue GopMsl,
TaKUe KaK KBaJpaTHas WIM TpeyrojbHas. BHyTpu yriryOnenust mpeaycMoTpeHa 1jiata 2 ¢
neyatHoit cxemoti (PCB). PCB 2 umeer 1y e dopmy u pazmep, WJId HEMHOTO MEHbIINN
pa3Mep, UTO U HWKHSIS 4acThb yriryosieHus 15. OHa Takxke MOXKET ObITh Ja’Ke MEHbIIIE, O0JIbIIIE
uiu apyrou opmel. K PCB 2 npukpernieH guod sl TOBEpXHOCTHOTO MOHTaxa (SMD) 3,
anpTepHaTUBHO - LED npyroro tuna. SMD 3 conepXuT nepBbIii 1 BTOPOH 3JIEKTPUUECKUE
3a)KMMBI (He TTOKa3aHbl), PYHKIMOHUPYIOIIHNE KaK KaTO U aHO, COOTBETCTBEHHO.

[TepBbIit 271eKTPUUECKUI 32)KUM HAXOJIUTCS B TIEPBOM 3JIEKTPUUECKOM COCTMHEHUM 0a ¢
3JIEKTPOINPOBOISIIUM NIEPEAHUM CIOEM 12, a BTOPOW IIMEKTPUUECKUM 3aKUM HAXOJIUTCS BO
BTOPOM 3JIEKTPUUECKOM COEAUHEHUM Ob C 3IEKTPONPOBOISIINM 3aJHUM c1oeM 13.

IlepBoe anekTpruyeckoe coeIMHEHNE 6a C 3IIEKTPONPOBOASAIIMM IIEPEIHUM CIIOEM 12
00pa30BaHO OT MEPBOIO AIEKTPUUYECKOTO 3aKUMA Yepe3 MPEANOYTUTETbHO MeYaTHbIN
mpoBoHMK 6a Ha PCB 2, mpoxoasiuii 10 neny nuTaHus B popMe MeTHOTO KOJIbIA 10
okpyxHoctd PCB 2. llens muTaHUsI HAXOUTCS B KOHTAKTE C YIIPYTUM 3JIEKTPOIIPOBOISIIIMM
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3JIeMEHTOM B (hOpMe BOJIHOBOM MPYKUHBI 4, pACIOIIOKEHHOM 110 OKPYKHOCTH YIITyOJIeHUS
15. Takum 06pa3oM, KOHTaKT Mexx1y SMD 3 u PCB 2 ycTaHOBIIEH Uepe3 BOITHOBYIO IPYKUHY
4. Ilpy>KvHa IpeANOYTUTENIBHO U3TOTOBIIEHA U3 MOAXOAIIETO METAJJIa, HAIIPUMED,
MPY>KMHHOTO MeTaJjlla WM ATIOMUHUEBOT O cIiaBa. BonHoBas npyxuHa 3axxata mexay PCB
2 ¥ 3JIEKTPOIPOBOIALIMM CTOITOPHBIM 3JIEMEHTOM B (hOPME JIEKTPOIPOBOISIIETO CTOIOPHOTO
KOJIbLIA 5, TPOXO/ISIIETro IO OKPY>KHOCTH YIIIyOJIEHUSI U MEXTY JIEKTPOIPOBOASIIIUM
IIEPETHUM CJI0eM 12 1 BOJIHOBOW NpyxuHOoW 4. BoitHOBas npyKrHa 4 KOJIBIXAETCSA 110 KPaAIO
TaK, UTO Kpai BOJHOBOW MPYKUHBI 4 MONEPEMEHHO HAXOAUTCS B KOHTAKTE C
3JIEKTPONPOBOSIINM 3jieMeHTOM 5 u PCB 2. DnekTponpoBoasiiee CTOIOPHOE KOJIbIIO 5,
TaKUM 00pa30M, YCTAHABIIMBAET 3JIEKTPUUECKUI KOHTAKT C 3JIEKTPOIIPOBOISIIIIUM MTEPETHUM
cinoeMm 12. BonHoBas npykuHa 4 v 3JIeKTPOIPOBOISIIIEE CTOIIOPHOE KOJIBLIO 5, TAKUM 00pa3oM,
ynepxuBatoT PCB 2 Ha mecre.

AJbTepHATUBHO, BOJTHOBAS IIPYKUHA MOXKET OTCYTCTBOBATH, TAK UTO JIEKTPOIPOBO/ISIIEE
CTOIOPHOE KOJIBIO 5 HAXOIUTCS B MPSIMOM KOHTAKTE C 1enbio nutanust Ha PCB 2. B kauectse
JIOTIOJTHUTEILHOU aJIbTEPHATUBBI 3JIEKTPOIPOBOASIINI MTEPEIHUN CTI0M 12 MOKET BBIXOIUTh
3a 3JIEKTPONPOBOASLIEE CTOIIOPHOE KOJIBLO 5, TAK YTO 3JIEKTPONPOBOASAILMI ITEPEAHNM CIION
12 yaepKuBaeT 3EKTPOIIPOBOIAIIEE CTOMIOPHOE KOIBLO 5 HA MECTE.

BMmecTo ucnonib30BaHMs BOJIHOBOM MPYKHUHBI MOKET OBITh UCIIOJIb30BaHa MPYKUHHAS
marba, qUCKoBas MpyKMHA WK CIUPAIbHAS IIPYKUHA.

Bropoe anektprueckoe coeMHEHUE 6b ¢ 3IEKTPONPOBOASAIINM 3aTHUM CIIOEM 13
00pa30BaHO OT BTOPOTO MEKTPUUYECKOT0 3aKUMaA Yepe3 MPEANOUYTUTEIbHO MTeYaTHBIN
npoBoaHUK Ha PCB 2, mpoxoasiuit 10 KoHTpoJsuiepa 8, ycranosieHHoro Ha PCB 2. Ot
KOHTpoJuiepa 8 MpOBOJHUK MPOXOUT 10 oTBepcTUsi 23 B PCB 2. OT OKpy)KHOCTU OTBEPCTHUS
23 371eKTpONpOBOAsIIAs TPYOKA MPOXOIUT K 3IEKTPOIPOBOIAILEMY 33 IHEMY CllOt0 13.
BMmecTo anekTponpoBoasiieit TpyOKr MOTYT OBITh UCIIOJIB30BaHbI APYTHe CPEACTBA
00pa30BaAHMSI IJIEKTPUUECKOTO COETMHEHHUS], TAKHE KAK KaOeJlb WM CTepKeHb. TakuM oopazoM,
nutanve Ha SMD 3 nomaercst yepe3 KOHTpOJUIEp 8.

B cityuae, ecnin umeercst 6onbiie LED ninn SMD, npeanoyTUTENbHO PACIIONOKEHHBIX B
KaXXJIOM CBOEM Yyri1yOJsieHuu 15, KaxXablii U3 HUX MOXKET ObITh CHA0KEH KOHTPOJIEPOM.
ANbTepHATUBHO, KOHTPOJUIEP, PACIOIOKEHHBIN B YIIIYOJIEHUH, MOXKET yIIPABISATD
HeckoJIbKUMU LED nim SMD B 0THOM ¥ TOM k€ KOHCTPYKIMOHHOM 3JIEMEHTE WJIU B
HECKOJIbKUX KOHCTPYKIMOHHBIX JIEMEHTaX, KOTOPbIE, HAITPUMED, 00pa3yIOT MOIBECHOM
notoJiok. KoHTposuiep, B CBOIO 0OUepeib, MOXKET ObITh COEIMHEH C CETHIO MIIM KOMITBIOTEPOM,
OT KOTOPBIX OH MOKET MOJIy4aTh KOMaH/Ibl.

Koncrpykuponnsrii anement 100, Kpome TOTo, CHAOXeH TEMI00TBOIOM B (popMe METHBIX
HUTEMN 7, MPOXOASIIMX Mexay SMD 3 u 371eKTponpoBOsSIIIMM 3a0HUM ciioeM 13 yepe3 PCB
2. Taxe MOTYT OBITh UCIIOJIb30BAHBI U IPYTHE TEIJIONPOBOIHBIE MATEPUAIIBI.

JIOMOJTHUTENBHO, TOCKOJIBKY BCE KOMIIOHEHTBI/3JIEMEHTBI B YIUIYOJI€HUA MOTYT ObITh
YCTAHOBJIEHBI BPOBEHD C IOBEPXHOCTHIO 3JIEKTPONPOBOASIIETO IEPEIHETO CII0S 12, T.€., HET
BBICTYITAIOIINX YACTEH, IPOXOAAIINX 32 TIOBEPXHOCTD JIEKTPOIPOBOISAILETO IIEPEAHETO CIIOS
12, TONOIHUTENBHBIN cBeTOOOpabaThIBatomii cioit 10 B hopme akpuaIoBOW TIIUTHI
MPETYCMOTPEH MOBEPX 3JEKTPOIPOBOISALIETO repeHero cios 12. CBeTrooOpadaThiBatoIIMii
ciott 10 MOXeT MOKPBIBATh TOJIBKO yIITyOJIeHHe, HATPUMED, €CIIM OH UMEET (POPMY JIMH3BI C
yriyOJIeHUeM, UM OH TaKKe MOXKET OTCYyTCTBOBaTh. CBETOOOpAOATHIBAIOIIMIA CIIOM MOXKET
OBITh UCMOJIL30BAH IS 3AIIMTHI JIEKTPOHHOT'O KOMIIOHEHTA OT BOJIbI U/UJTU
ynbTpacduosieroBoro (Y®) cBera, W/uiu paciupeaeieHus, U/Uild pacceuBaHusl, W/iau
(OKYCUPOBKH CBETA, U3Ty4a€MOTO U3 CBETOM3IIYUAIOLIETO AUOA.

JIOTOTHUTEIbHBIE KPETIEKHBIE CPEJCTBA MOTYT OBITh UCIIOIB30BAHBI [IJIs1 yIEPKAHUS
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KOHKPETHBIX 2JIEMEHTOB Ha MECTe, TAaKUe KaK KJIeH UJTu KJIecTep, KOTOPhIe MOTYT OBITh
3JEKTPONPOBOASIIMMU. Takke onThuecKas JIMH3a MOXET ObITh TPUKPEIJICHA B KAUECTBE
cBeTooOpabaTsiBatoIIero cios 10 uiM BKItOUYeHa B HETO.

Ha ¢wur. 3 mpencrasieH BTopoi BapraHT ocylecTBiaeHus. OTInure OT MPU3HAKOB,
OIMCAHHBIX CO CCHUTKOM Ha (ur. 1 ¥ 2, COCTOUT B TOM, UTO KOHTPOJUIEP YCTAHOBJIEH OT/IEJIbHO
OT KOHKpeTHOTO SMD 3, HO mo-npexxHeMy oOpa3yeT 4acTh KOHCTPYKIIMOHHOTO 3JIEMEHTA.
KounTposiep moxer, HanpuMep, ObITh COEIMHEH C KOHCTPYKIMOHHBIM 3JIEMEHTOM
MOCPEACTBOM KabesIs, COeIMHSIEMOr0 C MEePEAHUM U/UITU 38 THUM 3JIEKTPOIPOBOISIIIUMHU
CJI0SIMM, UM OBITh YCTAHOBJIEH B YIJTyOJICHUM.

Bwmecto anektprueckoro coequHeHus 6b, mpoxopsiuero yepe3 kourposuep, SMD 3
COEAUHEH HEINOCPEICTBEHHO C AIEKTPOIPOBOASAIINM 3aJHUM Cl10eM 13 yepe3 NpOBOJHUK,
HareyaTaHHBIN HA CXEMHOM IIJIaTe K OTBEPCTUIO 22, U3 KOTOPOTO TPyOKa MPOXOIUT B
3JIEKTPOIIPOBOISIIMI 3aTHUIM cjI0M 13, Kak mpeacTaBieHo Ha ¢ur. 1.

ITockonbKy Ha KOHCTPYKLMOHHOM 3JIEMEHTE MOXKET ObITh YCTAHOBJIEHO Oobiie SMD
w LED, ni1s ynpaBieHust BCeMU UMU TpeOyeTcsl TOIbKO OAWH KOHTpoJuiep. KonTpoiep
BBIIIOJIHEH C BO3MOYKHOCTBIO YITPABJIEHUS CBOMCTBAaMU SMD WM 37IEKTPUYECKOTO KOMITOHEHTA,
TAaKMMHM KaK [BET U3JTy4a€MOI'0 CBETA, [BETOBOE COYETAHUE U3JTy4YaeMOTr'0 CBETA OT IBYX WJIU
0oJiee CBETOM3ITYYAIOIINX TUOI0B, HEBUIUMbIEC YACTOTHI CBETA W/WJIM UHTEHCUBHOCTD CBETA.
KonTposiep MOXeT nepe1aBaTh JAHHBIE YEPE3 OJIMH WK HECKOJIBKO U3 3JIEKTPOIPOBOASIINX
cioeB 12, 13 ¢ MOMOIIIBIO CBSI3M IO JIMHUM NTUTaHus NoCcTOstHHOTO Toka (DC PLC) unu yepes
TPETHI CITOM, KaK MPEACTaBICHO Ha (ur. 4.

Ha ¢wur. 4 npencraieH TpeTHit BApUAHT OCYIIECTBIICHUS YACTH KOHCTPYKIMOHHOTO
snemenTa 300. OTIM4Me OT BBIIIECONMCAHHBIX BAPUAHTOB OCYIIECTBIIEHUS COCTOUT B TOM,
YTO MEXIY JIEKTPOIMPOBOASAIINAM MEPETHUM CIOEM 12 U 3JIEKTPONPOBOASIINM 3aJHUM CIIOEM
13 6b11 pa3MeltieH ciioi 14 mepenayn TaHHBIX. 3/1€Ch TaHHBIE HE MepeIaloTCs Yepes
3JIEKTPOIPOBOASIININA MIEPEAHUMN CIIOM 12 W/WIK 37€KTPOITPOBOASIINN 3a1HUH Cllok 13, a
BMECTO 3TOr'0 OTJEJIEHBI OT MMOaYU TUTAHUSI.

Taxum 00pa3zoM, IMEKTPUUECKOE COETMHEHUE Ob C 3TIEKTPONPOBOISIIMM 3aJHUM CIIOEM
13 ycTaHOBJIEHO Uepe3 OTBepCTHE B ciioe 14 nepeaaun naHHbix. MHbopmalnmoHHoe coelMHeHue
6¢ yCTaHOBJIEHO €O cinoeM 14 nepegaun gaHHbix ot PCB 2.

Taxxe Term100TBOA 7 MPOXOIUT YEPE3 OTBEPCTHE B ci10€ 14 mepegaur JaHHBIX K
3JIEKTPOINPOBOISIIIEMY 3aIHEMY €010 13.

Ha ¢wur. 5 npencrasien yeTBepThiii BapuaHT 400 ocyliecTBIIeHUs yIiTyonenus 15, kak
BUIHO cBepXy. OH MOeT ObITh 00BbeMHeH ¢ BapraHTamMu 100, 200 u/umm 300 ocy1iecTBICHUS
Y COAEPKUT HECKOJIBKO TAKUX KE IMTPU3HAKOB, KOTOPBIE OITMCAHBI CO CChUIKOM HA MTPEABIAYIIINE
BapuaHThI ocylecTBIeHUs. B 3ToM BapuanTe ocyuiectieHuss LED conepkuT uznyuarteib
31 KpacHOTO CBETA, U3JIydyaTeslb 32 3€JIEHOr0 CBETA U U3J1ydaTellb 33 CUHErO CBETa, U
koHTposuiep 8 BHyTpu LED. 9T0 03Ha4aeT, YTO KOHTPOJLIEP 8 MOKET ObITh UCIIOIb30BaH
JUUTSI CMELLIMBAHUS CBETA, U3JIy4aeMoro U3 Tpex uznyuarenen 31, 32, 33 ceera. Kontpomnep
JTAET BO3MOXKHOCTB YIIPABJISITE/U3MEHSATH/CMELIMBATD UBET CBETA, 3ATEMHSITh CBET U T.II.
KonTtpomep 8 BHyTpH Mo1a, B CBOIO OYEPE/b, COEAUHEH C KOHTPOJUIEPOM WM KOMITBIOTEPOM,
PACIOI0XKEHHBIM B MUHOM MECTE, HAIIPUMEDP, B KOHCTPYKIMOHHOM 35ieMeHTe. KoHnTposuiep 8
COEJIMHEH C TOUKOM 25 nHpopmanpornHoro coeauHernst Ha PCB ¢ momorisro
WH(OPMAIMOHHOTO COEIMHEHUS 6 C.

Ha ¢ur. 6 nmpencrasnen nsateiii BapuaHT 500 OCYIIECTBIICHUS COTIACHO HACTOSIIIEMY
n300petenuto. OTIMUME OT BApUaHTa OCYIIECTBIICHHUS, IPECTABICHHOTO Ha (PUT. 2, COCTOUT
B TOM, UTO MEX/1y KOHTPOJUIEPOM 8 U JIEKTPOIPOBOISIIMM 3aJHUM CIIOEM (HE ITOKA3aH)
PACIOI0XKEH MPEABAPUTEIBHBIN pe3ucTop 8a, KOTOPbIN 00pa3yeT 4acTh UCTOYHUKA MTOIaY1
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MUTAaHUS Ha JIEKTPOHHBINM KOMIIOHEHT 3 U KOHTPOJUIEP 8 U KOTOPBIM MOXKET OBITh
UCIOJIb30BAH TAKXKe U JIJIS epeiauu JaHHbIX. OCcTalbHbIE MPU3HAKU COOTBETCTBYIOT
MIpeICTaBICHHBIM Ha (ur. 2. [IpeaBapuTeNbHbIN PE3UCTOP 8a TAKKE MOXKET ObITh PACIIOI0KEH
MEXAY KOHTPOJUIEPOM & U 3JIEKTPONPOBOISIIMM MEPEAHUM CIIOEM, B 3aBUCUMOCTH OT
koHpurypanuu. [TpenBapuTenbHbIl pe3UcTOp 8a, KOTOPBINA MPEANTOUYTUTEIHHO SBIISETCS
IIEPEMEHHBIM, TAET BO3MOXKHOCTD JaX€e IIPU HU3KUX CUJIAX TOKA U, CIIEIOBATEIIbHO, HU3KOWU
BBIXOAHOM MOIIHOCTH LED WM 3JIEKTpUYECKOTO KOMIIOHEHTA, BBIPABHUBATH PA3HOCTH B
MaJICHUU HAIIPSDKEHUS WIIM COITPOTUBIIEHUE MEXKAY HECKOJIBKHUMHU 3JIEKTPUUECKUMU
KOMITOHEHTaMu WM quonamu LED, napajiielbHO COEIMHEHHBIMUA B KOHCTPYKIIMOHHOM
aneMmeHTe WM mmte dibond. CriegoBaTenbHO, MPEBAPUTEIBHBIN PE3UCTOP 8a MOXKET
CIIOCOOCTBOBATH CO3/IAHMIO PABHOMEPHOT'O CBETOBOTO BbIX0/1a HECKOJIbKUX LED, Kora cBeT
npuriyiieH. [IpeaBapurenbHsiil pesuctop 8a mpunasH Kk PCB, HO MOXeT OBITh PacoioxkeH
B MHOM MECTE WJIM ITPUKPEILIEH AIPYTUM CIIOCOOOM.

Ha ¢wur. 7 npencrasien mecroit BapuaHT 600 OCYIIIECTBICHHUS COTIIACHO HACTOSIIEMY
n3o0peteHuto. OTIMUMe OT BApUAHTA OCYIIECTBIICHUS, IPEJCTABICHHOTO Ha (UT. 3, COCTOUT
B TOM, UTO MEXK/Y 3JIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHTOM 3 M 3JIEKTPONPOBOISIIUM 3aJHUM CIIOEM
(He moKa3aH) pacHoJI0XKeH MPeIBAPUTENIHLHBIN pe3ucTop 8a, KOTOPHI 00pa3yeT 4yacThb
WMCTOYHMKA MOJA4UY TMUTAHUS HA 3JIEKTPOHHBIM KOMIOHEHT 3. OCTa/IbHbIE TPU3HAKU
COOTBETCTBYIOT IPE/ICTABJICHHBIM Ha (ur. 3.

BmecTto pacroioxkeHus KOHTpOJUIepa B COEAMHEHUU C KOHKPETHBIM 3JIEKTPOHHBIM
KOMITOHEHTOM, KaK MPeACTaBIIEHO Ha (pUr. 6, KOHTPOJUIEP MOXKET OBITH PACIIOIOKEH T/Ie-
MO0 B UHOM MECTE B KOHCTPYKLIMOHHOM 3JIEMEHTE WJIU TJIe-TO €lIe U yIPABISATh HECKOJIbKUMU
3JIEKTPOHHBIMU KOMIIOHEHTAMU OJITHOBpeMEHHO. [IpenBapurenbHblii pe3uctop 8a, KOTOPBIA
MPEANOUYTUTEIBHO SIBJISIETCS IEPEMEHHBIM, 1A€T BO3MOKHOCTb JAKE ITPU HU3KUX CWJIAX TOKA
U, CIIEAOBATEIIBHO, HU3KOU BBIXOHON MOITHOCTU LED Wiy 3JIEKTPUUECKOTO KOMITOHEHTA,
BBIPABHUBATH PA3HOCTH B MAJECHUN HAIIPS)KEHUS WU COMTPOTUBIIEHUE MEXKTY HECKOJIbKUMU
3JIEKTPOHHBIMUA KOMITOHEHTaMU WM quonamu LED, coeIMHEHHBIMU [TApAIIIENBHO B
KOHCTPYKLMOHHOM 3J1eMeHTe UM 1iuTe dibond. CrieroBaTenbHO, IpeaBapUTEIbHBINA PE3UCTOP
8a MOKET ClTOCOOCTBOBATH CO3JAHUIO PABHOMEPHOI'O CBETOBOI'O BbIXO/a HeCKOIbKUX LED,
KOTJa CBET mpuriylleH. B ciyuae, korga KOHTpOJUIEp 8 pacnoiaokeH OTAEIbHO OT
3JIEKTPOHHOI'O KOMIIOHEHTA, TAHHBIE MOTYT ObITh MepeAaHbl OT KOHTPOJIIEPA HA 3JIEKTPOHHBIN
KOMITIOHEHT 4epe3 dJIEKTPOIIPOBOJSALLINNA IIEPEAHNAN MU 3aTHUH CIION C IIOMOIIBIO CBS3H 110
JIMHUM MIUTAHUS TIOCTOSIHHOTO TOKA.

Ha ¢ur. 8-11 npencrasnen ceapmoit BapuaHT 700 ocymiectBiaeHus. OTavMuue oT
MPEABIAYIIMX BAPUAHTOB OCYIIECTBIIEHUS] COCTOUT B TOM, YTO HPOBOISIIMI 3JIEMEHT 41
HEMHOTI'O OTJIMYAETCS U PACKPBITHI JOIMIOJTHUTENIbHBIE TPU3HAKU. JIT0ObIe TPU3HAKU U3 3TOTO
BapUaHTAa OCYILECTBIIEHUSI MOYKHO COYETATH C BAPUAHTAMH OCYILECTBIICHHUS, IIPEACTABICHHBIMHU
Ha ¢wur. 1-7.

OH npeACTaBIISeT YacTh KOHCTPYKIMOHHOTO 31eMeHTa 100, coeprKaiiero cioucTyro
CTpYKTYpY. KOHCTPYKIMOHHBIN 37IEMEHT MOKET MPEACTABIATh COOOM, HATPUMED,
KOHCTPYKIIMOHHYIO MaHe b, TAKYIO KaK MOTOJIoOUHas naHesb. CioucTast CTpyKTypa B 3TOM
BapUaHTE OCYIIECTBIIEHUS COACPKUT JIEKTPOU3OIIALMOHHBIN ciiou 11, Hanpumep,
MOJIM3TUIIEHOBBIN, PACIIOJIOKEHHBINA MEXKY JIEKTPOIPOBOISIIMM NEPEAHUM CIIOEM 12 U
3JEKTPOIMPOBOISIIIUM 33JHUM cI10eM 13. DIeKTpOonpoBOASIINI IEPEAHUN cIioi 12 n
3JIEKTPOIPOBOASIININ 3aTHUM CIIOM 13 M3TOTOBJIEHBI, HAITPUMED, U3 AITFOMUHUS, HO MOTYT
OBITh U3TOTOBJIEHBI ATIEKTPOIPOBOSAIIMMU C TIOMOIIBIO APYTUX MPOBOASIIMX MATEPUATIOB.
Crioucrasi CTpykTypa cHaOXeHa yriyoiieHueM 15, B 9TOM ciiydae MUINHIPUIECKUM
yTIIyOJIeHUEM, B JIEKTPOIIPOBOIAIIEM MepeTHEM c10e 12 1 3JIeKTPOU30JISIIMOHHOM cltoe 11.
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VYraybnenue 15 coaepXUT HUKHIOIO YacTh 16, 00pa30BaHHYIO 3JIEKTPOIIPOBOISIIIIMM 33 THUM
cioeM 13, ¥ CTeHKY (CTEHKH), 00pa30BaHHYIO 3JIEKTPOUBOISIMOHHBIM ciioeM 11 u
3NEKTPONPOBOISAIIUM TIEpeTHUM ci1oeM 12. Yriry6senue 15 MoxkeT uMeTh ipyrue GopMsl,
TAaKUE KaK KBaJpaTHas WIM TpeyrojbHasa. BHyTpu yriryonenus 15 pazMenieHa mara 2 ¢
neuatHot cxeMoii (PCB). PCB umeet nepeaHioo cTopoHy 24 u oopatHyto ctopony 23. PCB
2 uMeeT Ty ke GopMy U pa3Mep, UTO U HIKHSIS 4acTh yriyonenus 15. OHa Takke MOXKET
ObITh MeHbIe uiu apyroi popmsl. K PCB 2 npukperien LED 3. LED 3 comepuT nepBbIit
34 u BTOPOI 35 3JIEeKTPUUECKHUE 3aKUMBI, (DYHKIIMOHUPYIOIIME KaK KaTOJ U aHO/I,
COOTBETCTBEHHO.

[TepBblii 3neKTpUUYECKUI 3aKUM 34 BBIIIOJHEH C BO3MOKHOCTBIO HAXOXK/ICHUS B
3JIEKTPUUYECKOM COETMHEHUH C JIEKTPOIIPOBOISAILNM IEPEIHUM CIIOEM 12, a BTOpOi
3JIEKTPUYECKUM 3aKUM 35 HAXOJIUTCS BO BTOPOM 3JIEKTPUYECKOM COEAUHEHUM C
3JIEKTPOIPOBOASIIMM 3aAHUM ci1oeM 13. LED 3 moxeT ObITh moBepHYT Ha 180 rpaaycoB B
IJTIOCKOCTH, NTaPaJIJIEIbHON 3JIEKTPOIPOBOASIIUM CIOSIM, TAK YTO 3aKUMBI PACIIONATAIOTCS
MIPOTUBOIIOJIOXKHO.

PCB 2 npencrasisier co60ii allFOMMHUEBYIO TUIACTUHY, CHA0KEHHYIO TIEUaTHOM CXEMO
21. AnmromMuHui oO6ecreuuBaeT XOPOIIMIA TETIJTIOBOM U AJIEKTPUIECKUI KOHTAKT C TeTJIOOTBOIOM
(He mokaszaH) anekTpudeckoro kommnonenta. PCB 2 Ha oOpaTHoOl cTopoHe 23 OKphITa
TOHKHUM CJIOEM 30J10Ta JIJ711 00ECIIEYEHUS] XOPOIIErO TEIIOBOTO U AJIEKTPUYECKOIO KOHTAKTA
C HIDKHEW 4acThio yrIyOsieHus B hopMe 3JIeKTPOIPOBOASIIEro 3aHero cios 13. 3omoToro
MTOKPBITUSI MOXKET HE OBITh.

Konrtakt mexay PCB 2 1 a51eKkTponpoBOsIIIUM MTepeHUM clioeM 12 obecrieunBaroT ¢
MTOMOIIIBIO JIEKTPONPOBOAILIETO AneMeHTa 41, okpyxatoiiero LED 3. DnekTponpoBoasIIni
a71eMeHT 41 cCHaOXeH YeThIPbMSI ITPOBOISIIMMHU YITPYTUMH HOXKKAMU 42, TPOXOISIIUMU MEXKTY
OCHOBAHHUEM 43 3JIEKTPOIPOBOISIIETO 3JIeMEHTA 41 Y 3JIEKTPONPOBOIASIIMM CTOIIOPHBIM
3JIEMEHTOM 5. AJTbTEPHATUBHO, IEKTPOIPOBOISAIINIMI 371eMeHT 41 MOKeT ObITh CHAOXKEH
IIPOU3BOJIbHBIM KOJIMYECTBOM HOKEK, HAITPUMEDP, HOKKAMHU B KOJIMYECTBE OT TPEX A0 LIECTH.
ITpoBonsime HOKKU 42 UMEIOT OJIM>KHUI KOHeL 42a, 0OpallleHHbIN K IPOBOISILEMY JIEMEHTY,
Y aJIbHUM KOHel 42b, 0OpallleHHbIH K TPOBOISIIIEMY CTOTOPHOMY 3JIEMEHTY 5, TPUYEeM CThIK
MEXAY JaJIbHUM KOHLOM 42b ¥ TPOBOJASIIMM CTOIIOPHBIM 3JIEMEHTOM 5, IPEANIOUYTUTEIIBHO
JlaJTbHUM KOHell 42b, CHaOKeH HUKEJIEBBIM MOKPBITHUEM.

DJEKTPOINPOBOISIINM 3JIEMEHT 41 U3rOTOBIIEH U3 IPYXUHHOM cTai. HukeneBoe nokpbitre
00ecreynBaeT XOPOIIU 3JIEKTPUUYECKU KOHTAKT. HUKeneBoro moKphITUSI MOXKET HE OBITH,
Y 3JIEKTPONPOBOISIIINUMN 3JIEMEHT 41 MOXKET OBITh U3rOTOBJIEH U3 APYTUX MPOBOASIINX
MAaTEpUAJIOB WIIH, II0 MEHBIIIEN MEpE, COAEP)KATh NPOBOAALLMI MaTepuall. Hukenesoe
MOKPBITHE MOKET aJIbTEPHATUBHO WJIM JOTOJHUTEIIFHO OBITh MPEAYCMOTPEHO Ha TOUKaX
koHTakTa Ha PCB 2 n/unu Ha cTONOpHOM 3J1eMEHTE 5.

CTOmnOpHBIN 3JIEMEHT 5 MOXKeT ObITh CHaOeH pedpoM 51 (kak BUIHO Ha ur. 9),
BBITIOJTHEHHBIM JIJI51 CLETUJICHUS] C HEMHOTO YIIPYTUM U30UpYyromuM cioeM 11. CTonopHbId
3JIEMEHT 5 TaKXKe MOXKET ObITh puIeHbIM Wi TopprupoBaHHBIM. CTOTIOPHBIN 3JIEMEHT 5
W3TOTOBJIEH U3 AJTFIOMUHUS, HO TAK)KE MOYKET OBITh U3TOTOBJIEH U3 IPYTMX MAaTEPUATIOB, TAKUX
KaK CMECh MOJIMMEPA Y MIPYKUHHOW CTAJIU, IPEANOUYTUTEIILHO C TOJJOOHBIMU aJTFOMHUHUIO
TEIJIOBBIMHU U 3JIEKTPUUYECKUMU CBOMCTBAMM.

CBeroobOpabatsiBaromuii cioit 10, mpeacraBieHHbIN Ha dur. 8-11, mpeacTasiseT coboi
JMH3Y C yriTyOJieHueM, TOKPBIBAIONIYIO YIIyOJIeHue, TaK YTO CBETOOOPa0aTHIBAIOIIMIA CITON
HAaXOJIUTCSI BPOBEHD C 3JIEKTPOINPOBOISIIUM NIEPEAHUM CHOEM 12.

ITonoOHbIE HOMEpPA UCTIOIB30BAHBI 1JIs1 OAJMHAKOBBIX PU3HAKOB BO BCEH 3asIBKE.

B uenom, mpuzHaku NpeacTaBI€HHBIX U ONMMCAHHBIX BAPUAHTOB OCYILECTBIICHUSI MOTYT
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CBOOOJIHO COUETATHCS, U HUKAKOM IIPU3HAK HE CIIeyeT pacCCMaTPUBATh KaK HEOThEMJICMBbIH,
€CITM 9TO HE YKa3aHo B (hopMyIie U300 peTeHusl.

(57) ®opmyna uzobpeTeHus

1. KOHCTpYKUMOHHBIN 3JIEMEHT, COJICPKAIIIMIA:

CIIOUCTYIO CTPYKTYPY, COAEPKAIIYIO IIEKTPOUZOIIALUUOHHBIN CIION U 10 MEHBILEN Mepe
JIBA DJIEKTPONPOBOAAIIMX CIIOs, IIPU ITOM CIIOUCTASA CTPYKTYpa COAEPIKUT
3JIEKTPOIIPOBOAAIIMN IEPEAHUM CIIOM U IJIEKTPOIIPOBOIAIINNA 3aTHUN CIIO, KOTOPHIE
pasaeseHbl 2JIEKTPOU3OISLMOHHBIM CIIOEM,

CXEMHYIO IIATY, HECYIYIO JJIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHT U PACIIOIOXKEHHYIO MEXKIY
3JIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHTOM U DJIEKTPOIIPOBOISIINM 34 THUM CIIOEM, IIPUYEM CXEMHas IU1aTa
pacIojiokeHa B yriryOJIeHUU B KOHCTPYKIIMOHHOM 3JIEMEHTE,

IIPY 3TOM JIEKTPOHHBIN KOMIIOHEHT COIEPKUT NIEPBBIA U BTOPOM INEKTPUUECKUE 3aKUMBI,
IIPUYEM IIEPBBIA JJIEKTPUUECKUNA 3aKUM HAXOIUTCA B DJIEKTPUUECKOM COECIUHEHUU C
DJIEKTPOIIPOBOISAIINM IIEPEAHUM CIIOEM, & BTOPOM DJIEKTPUYECKUI 3aKUM HAXOOUTCS B
DJIEKTPUYECKOM COEIMHEHUHU C JJIEKTPOIIPOBOIAIIMNM 3aJHUM CIIOEM, ITPH 3TOM
KOHCTPYKIMOHHBIN 3JIEMEHT COAEPIKUT HPOBOAALIMI CTOIIOPHBIM DJIEMEHT, PACIIOJIOKEHHbBIN
10 MEHbIIIeH Mepe YACTUUHO BHYTPH YIJIyOJIEHUS TTO0 OKPYKHOCTH yIIyOJIEHUS B KOHTAKTE
C DJIEKTPOIIPOBOISAIIMM IIEPEAHUM CIIOEM, U ITPU 3TOM KOHCTPYKLUMOHHBIN 3JIEMEHT
JOIIOJTHUTEIBHO COAEPIKUT IMPOBOISIIMUI 3JIEMEHT, PACIIOIOKEHHBIN 3a’KaThIM MEXIY
IIPOBOJAIIMNM CTOIIOPHBIM 3JIEMEHTOM M CXEMHOM IUIATON, TAK, YTO MEXKIY
DJIEKTPOIIPOBOISAIINM IIEPEAHUM CIIOEM U CXEMHOM IIJIATOM YCTAHOBIIEHO JJIEKTPUUYECKOE
COEJIMHEHHUE.

2. KOHCTpYKUMOHHBIN 37IEMEHT MO 1. 1, T/1€ KOHCTPYKIMOHHBIN 3JIEMEHT COAEPKUT
KOHTPOJUIED, BBIIIOJIHEHHBIN IS [TEpeJaduy CUTHAJIOB JAHHBIX YePe3 I10 MEHBIIIEN Mepe OUH
Y3 3JIEKTPONPOBOAAIIMX CIIOEB.

3. KOHCTpyKUMOHHBIN 371EMEHT 1O M. 1, Iie KOHCTPYKUMOHHBIN 3JIEMEHT IIPEICTABIISAET
c000I KOHCTPYKIMOHHYIO NTAHEb.

4. KOHCTPYKUMOHHBIN 3JIEMEHT MO II. 2, T/I€ CUTHAJIbI JAHHBIX MIEPEAAIOTCS Yepes
3JIEKTPOIPOBOASIINNA TTEPETHUI CITON /WU SJIEKTPOIIPOBOASAIIMIA 33 THUI CJION C TOMOIIBIO
CBSI3U 10 JIMHUM IIUTAHUS IIOCTOSTHHOTO TOKA.

5. KOHCTpYyKUMOHHBIN 371EMEHT 1O M. 1, JONMOIHUTEIBHO COIEPKAILMN TPETUI
3JIEKTPOIIPOBOISAIINI CIIOM, IPEAIIOYTUTEIIBHO PACIIOIIOKEHHBIN MEXKTY 2JIEKTPOIIPOBOISIINM
IIEPEIHUM CIIOEM U JJIEKTPOIIPOBOISAIINM 3aJHUM CIIOEM, IIPYA 3TOM TPETUM ITPOBOISAIINI
CJION BBIIOJIHEH U1 IIEpEeIaui CUTHAIOB JaHHBIX.

6. KOHCTpYKIMOHHBIN 37IEMEHT 110 1. 1, /1€ 37IeKTPOHHBINA KOMITOHEHT MPEACTABIISET COOO0I
cBeTousnyyaromui quoa, LED, npeanoYyTUTeIbHO AUOA AJ1s IOBEPXHOCTHOIO MOHTAXA
(SMD).

7. KOHCTPYKIMOHHBIN 3JIEMEHT MO II. 6, T/1€ KOHCTPYKIMOHHBIN 3JIEMEHT COAEPKUT
KOHTPOJUIED, BBIIIOJIHEHHBIN JUIA [IEpeJaduy CUTHAJIOB JaHHBIX Y€pe3 I10 MEHBIIEN Mepe OUH
13 3JIEKTPONPOBOAAIIMX CIOEB, IIPU 3TOM KOHTPOJUIEP BBIIIOIHEH AT YIIPABICHUS OJHUM
WJIA HECKOJIBKMMHU U3: [[BETA U3JIy4a€MOI'O CBETA, COUETAHUS LIBETOB U3JIy4aeMOI'O CBETA OT
JIBYX WJIM O0Jiee U3llydaTeied CBETa, YaCTOThI HEBUIMMOT'O CBETA W/WUIIM MUHTEHCUBHOCTHU CBETA.

8. KOHCTpYKIMOHHBIN 3JIEMEHT 1O M. 1, I/1e KOHCTPYKLUMOHHBIN 3JIEMEHT COJAEPKUT MO
MEHBIIIEN Mepe IEPBBIA U BTOPOM 3JIEKTPOHHBIE KOMITOHEHTBI, ITPH 3TOM II€PBbIN 2JIEKTPOHHBIN
KOMITOHEHT COE€AMHEH C IIEPBBIM KOHTPOJUIEPOM, & BTOPOM DJIEKTPOHHBIN KOMIIOHEHT COEANHEH
CO BTOPBIM KOHTPOJUIEPOM, IIPUUEM MEPBBIA KOHTPOJIJIEP BBIIOJIHEH U1 IPUEMA TAHHBIX
OT BTOPOI'0 KOHTPOJUIEPA, @ BTOPO KOHTPOJUIEP BBINOJIHEH U OTIIPABKU JTaHHBIX HA
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TIEPBBIA KOHTPOJIIED.

9. KOHCTpYKUMOHHBIN 3JIEMEHT IO I1. 6, 1€ KOHCTPYKUMOHHBIN 3JIEMEHT JTONOIHUTEIBHO
COJZIEPKUT CBETOOOPAOATHIBAIOLINI CIIOH, TOKPBIBAIOLIMI YIITyOJIeHHE, TPETOCTAaBIEHHOE B
CIIOUCTOM CTPYKTYPE, B KOTOPOM IIPENOCTABIIEH AIEKTPOHHBINA KOMITIOHEHT, IIPEAIIOYTUTEIIBHO
BOJIOHEITPOHULAEMYIO ITOJIMMEPHYIO ITAHEND WIM IUIEHKY, TAKYIO KaK OnajoBasi aKpuioBas
[IaHEJIb/TUIEHKA, TPO3pavyHasi aKpWIOBas [IAHENb/IUIEHKA, AKPWIOBAsi IPU3MATUUYECKas! TAHEIb/
IJICHKA, IPOCBEYMBAIOIIASCS UM NTOJyITPOCBEUNBAOIIASICS LIBETHAS [TAHEB/TUIEHKA, JIMH3A
W/WIIU AaKPWIIOBAS JIMH30BAas ITAHENb.

10. KOHCTPYKUMOHHBIN 3JIEMEHT 110 I1. 1, TJ1e TPOBOISIIMIN 3JIEMEHT SBJISIETCS YIIPYTHM.

11. KOHCTpYKIMOHHBIN 371eMeHT 110 1. 10, I/1e MPOBOASIIMI JJIIEMEHT ITPEICTABIISET COOOH
BOJIHOBYIO IIPYKUHY, IPYKUHHYIO IIAH0y, AUCKOBYIO MPYKUHY WM CIIUPAJIBHYIO IIPYKUHY.

12. KOHCTpYKUMOHHBIH 3J1EMEHT 110 11. 10, T/1e MpOBOASIINI 3JIEMEHT CHAOKEH OJTHOM WU
HECKOJIbKUMHU ITPOBOASIIMMHI HOKKAMH, 00€CIIEUNBAIOILIMMU COETMHEHUE MEXK/1y OCHOBAHUEM
MIPOBOJISIIETO 3JIEMEHTA U MTPOBOASAIINM CTOIIOPHBIM 3JIEMEHTOM.

13. KOHCTPYKIMOHHBIN 3JIEMEHT 110 II. 12, Iie 0/IHA UJIX HECKOJIBKO MPOBOISIIMX HOXKEK
UMEET/MMEIOT OJIMKHUI KOHEI, 0OpaIeHHbIM K OCHOBAHHUIO TPOBOISIIETO 3JIEMEHTA, U
JaJIbHUM KOHEll, 00paIlleHHbIN K TPOBOSAILEMY CTOTIOPHOMY 3JIEMEHTY, PUUYEM CTHIK MEKTY
JAJIbHAM KOHLOM U TPOBOASIIIMM CTOTIOPHBIM 3JIEMEHTOM CHA0XEeH HUKEJIEBBIM UJIU
CEpEOPSIHBIM MTOKPBITUEM.

14. KOHCTPYKIMOHHBIN 3JIEMEHT 10 II. 1, I/1e CXeMHas I1aTa U3roTOBJIEHA U3 MeTalla,
IIPEAIIOYTUTEIIBHO AJTIOMUHUS UM AJTFOMUHUEBOTO CILIABA.

15. KOHCTPYKIMOHHBIN 3JIEMEHT 110 II. 1, TJ1e CXeMHas IulaTa UMEET IIEPENHIOI0 CTOPOHY,
KOoTopas oOpaliieHa K 3JIeKTPOHHOMY KOMITOHEHTY, U 0OpaTHYIO CTOPOHY, KOTOpasi oOpalieHa
K 3JIEKTPOIPOBOISILEMY 33 JHEMY CIIOI0, IPUYEM 110 MEHBIILIEH Mepe YaCTh 0OPATHON CTOPOHBI
cHa0eHa 30J10THIM WJIM CEPEOPSHBIM ITOKPBITUEM.

16. KOHCTPYKIUMOHHBIN 3JIEMEHT IO 1. 1, T/Ie CXeMHAas Tu1aTa NpeIcTaBiIseT coOoi maTy
C IIe4YaTHOM CXEMOM.

17. KOHCTPYKUMOHHBIN 3JIEMEHT 10 II. 1, T/1e IpeABapUTEIbHbBINA PE3UCTOP NOAKIIOUEH
MOCIIEA0BATENIBHO C 3JIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHTOM.

18. KOHCTpYKIMOHHBIN 3JIEMEHT 10 1. 16, T/ie mpeaBapUTEIbHBIN PE3UCTOP PACIIOIOKEH
MEKY JIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHTOM M OJHUM U3 3JIEKTPOIPOBOASIIErO NIEPEAHETO CIIOS U
3JIEKTPOINPOBOISIIETO 3aJHETO CIIOS.

19. KOHCTPYKUMOHHBIN 3JIEMEHT 11O 1. 17, Ii€ KOHCTPYKUMOHHBIN 3JIEMEHT CONEPKUT
KOHTPOJUIED, BBIITOJHEHHBIM [UIs [IEPEIayud CUTHAJIOB JaHHBIX Yepes3 110 MEHBIIENH MePE OAUH
U3 3JIEKTPOIIPOBOISIIUX CIIOEB, IIPU 3TOM IIPEABAPUTEIBHBIN PE3UCTOP PACIIOIOKEH MEKIY
OJHUM W3 3JIEKTPOIPOBOASIIErO IIEPEAHETO CIIOS U JIEKTPONPOBOASILIETO 3aJHETO CIOS U
KOHTPOJUIEPOM.

20. KOHCTpYKUMOHHBIM 3JIEMEHT 1O 11. 1, I/1€ MPOBOSLINI CTOMOPHBIN 3JIEMEHT U3TOTOBIIEH
U3 AJIIOMUHUSL.

21. KOHCTpYKIMOHHBIN 3JIEMEHT 11O I1. 1, I/ie MPOBOASLIMUI CTOTIOPHBIN 3JIEMEHT COAECPIKUT
MOJINMED U NIPYKUHHYIO CTaJb.

22. KOHCTpYKIMOHHBIN 3JIEMEHT 110 M. 1, IA€ BHEIIHSISI CTOPOHA ITPOBOISIIETO CTOIIOPHOTO
3JIEMEHTA, BBITIOJIHEHHAS U151 CLETUICHUS C 3JIEKTPOU3OIISIUUOHHBIM CIIOEM, SIBJISETCS
ropupoBaHHOM.

23. KOHCTPYKUMOHHBIN 3JIEMEHT 110 JTI000MY M3 MII. 1-22, 1€ 371eKTPOHHBII KOMIIOHEHT
BBIIOJIHEH C BO3MO>KHOCTBI0 TOBOPOTA Ha 180 Ipa/1ycoB B INIOCKOCTH, IapaJuIeIbHON JIIOOOMY
U3 IIPOBOSIIMUX IIEPEIHETO UIIH 3aJHETO CIIOEB.

24. Crioco0 nepenavyu JAaHHBIX HA 3JIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHT, COACPKAIIMIACS B
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KOHCTPYKIIMOHHOM 3JIEMEHTE, IIPH 93TOM CIIOCOO BKJIIOUAET ITAIIBI:

MPEI0CTABIIEHUS] KOHCTPYKIMOHHOTO 3JIEMEHTA MO JIoOoMy U3 mil. 1-23, u

repenayy CUruaja JaHHbBIX 4epes3 3JIEKTPOIPOBOASAIIMN NEPEIHUNA CIIONU U/UITH
3JIEKTPOIIPOBOAALIIMN 34 THUN CIIOW C HOMOIIBIO CBS3U 10 JIMHUM [TUTAHUS [TIOCTOSTHHOT' O TOKA
(DC PLC).

25. Crioco0 nepenavyu JAaHHBIX Ha JIEKTPOHHBIM KOMIIOHEHT, COICPIKAIIIUICS B
KOHCTPYKILMOHHOM 3JIEMEHTE, BKJIFOYAOIIMI ITAIbL:

MIPENOCTABIIEHUS CIIOUCTON CTPYKTYPBbI, COAEPKAILEH JIEKTPOU3OIALMOHHBIN CIIOW U 110
MEHBIIEN MEPE 1BA AIEKTPONPOBOISAIIMX CIIOS, IIPH ITOM OHA COIEPKUT IIEKTPOIIPOBOISLLIANA
TIEPEIHUIN CIION U BIIEKTPONPOBOIALIMN 3aTHUN CIIOW, KOTOPBIE PA3IETIEHBI
JJIEKTPOU3OIALMOHHBIM CIIOEM,

MIPEIOCTABIIEHUS CXEMHOW IUIATHI IS IEPEAAYN JAHHBIX MEXKIY 3JIEKTPOHHBIM
KOMITOHEHTOM U 3JIEKTPOIIPOBOASIINUM 3aJHUM CIIOEM,

pa3sMENICHUs JIEKTPOHHOIO KOMITOHEHTA HA CXEMHOW I1aTe,

CHa0KeHUs JIEKTPOHHOTO KOMITOHEHTA MEPBBIM U BTOPBIM 3JIEKTPUUECKUMU 3A)KUMAMH,

COEIMHEHMS IIEPBOIO JIEKTPUUECKOTO 3aKMMa C JIEKTPOIIPOBOIALINM IIEPEAHUM CIIOEM,

COEIMHEHUS BTOPOTO JIEKTPUUECKOTO 3aKUMA C JIEKTPOIPOBOAALLIMM 3aJHUM CIIOEM, U

Mepeaayy CUrHaia JaHHbIX Yepe3 3JIEKTPONPOBOAAIIMHI TIEPEAHUN CIION W/ WU
3JIEKTPOIIPOBOISIIMIA 32 JHUI CJIOU C ITOMOIIBIO CBSI3M 110 JIMHUY IIUTAHUS [TIOCTOSIHHOT' O TOKA
(DC PLC).

26. Crioco06 1o 11. 25, TOTOIHUTEIbHO BKIIOYAIOIIUI MTPEeI0CTABICHUE KOHTPOJIIEPA.

Crp.: 19



RU 2664952 C2

PCT/DK2015/050001

WO 2015/104024

Crp.: 20



RU 2664952 C2

PCT/DK2015/050001

WO 2015/104024

2/6

Crp.: 21



RU 2664952 C2

WO 2015/104024 PCT/DK2015/050001

3/6

600
®ur. 7

500
®wur. 6

6b
(s

Crp.: 22



RU 2664952 C2

WO 2015/104024 PCT/DK2015/050001

Crp.: 23



RU 2664952 C2

WO 2015/104024 PCT/DK2015/050001

5/6

Crp.: 24



RU 2664952 C2

PCT/DK2015/050001

WO 2015/104024

6/6

®ur. 11

Crp.: 25



	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

