
®  ê  

Europâisches  Pçtentamt  

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets 
(5)  Numéro  de  publication: 0  0 7 4   3 1 8  

A 1  

DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©   Numéro  de  dépôt:  82401628.1 

(5)  Date  de  dépôt:  03.09.82 

©Int.  CI*  E  05  F  15 /10  
E  05  D  15 /44  

®  Priorité:  04.09.81  FR  8116814 

@  Date  de  publication  de  la  demande: 
16.03.83  Bulletin  83/11 

©   Etats  contractants  désignés: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  (T  U  LU  NL  SE 

©  Demandeur:  FAIVELEY  ENTREPRISES 
93,  rue  du  Docteur-Bauer 
F-93404  Saint-Ouen  Cedex(FR) 

©  Inventeur:  Georgelin,  Alexandre 
130  rue  Henry-LHorff 
F-92270  Bois-Colombes(FR) 

®  74)  Mandataire:  Bouju,  André 
38  Avenue  de  la  Grande  Armée 
F-75017Paris(FR) 

©  Dispositif  pour  commander  une  porte  basculante,  et  porte  ainsi  équipée. 

La  porte  basculante  comprend  un  panneau  (3)  mobile 
dans  une  ouverture  (1).  Lorsqu'il  passe  de  la  position  fermée 
à  la  position  ouverte,  le  panneau  (3)  a  son  bord  supérieur  (6) 
qui  s'éloigne  selon  une  trajectoire  sensiblement  horizontale 
du  bord  supérieur  (4)  de  l'ouverture  (1  tandis  que  le  reste  du 
panneau  (3)  bascule  pour  se  ranger  sensiblement  à  l'horizon- 
tale  sous  le  bord  supérieur  (4)  de  l'ouverture  (3). 

Un  chariot  moteur  (14)  est  mobile  en  translation  trans- 
versalement  au  plan  de  l'ouverture  (1),  en  haut  de  cette 
dernière  et  du  côté  vers  lequel  le  bord  supérieur  (6)  du 

panneau  (3)  se  déplace  à  l'ouverture.  Un  second  chariot  (33) 
est  monté  sur  la  même  glissière  (16)  que  le  chariot  moteur 
(14).  Un  bras  télescopique  (24)  est  monté  de  façon  articulée 
au  chariot  moteur  (14)  et  au  milieu  du  panneau  (3).  A 
distance  de  l'articulation  (31)  entre  le  bras  (24)  et  le  panneau 
(3),  un  couplage  (34)  est  prévu  entre  le  second  chariot  (33) et 
la  partie  du  bras  télescopique  (24)  associée  au  panneau  (3). 

Utilisation  pour  commander  une  porte  basculante  même 
lorsqu'elle  manque  de  rigidité. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   p o u r  
c o m m a n d e r   une  p o r t e   b a s c u l a n t e   c o m p r e n a n t   un  p a n n e a u   m o b i l e  

d a n s   une  o u v e r t u r e ,   ce  p a n n e a u ,   l o r s q u ' i l   p a s s e   de  l a  

p o s i t i o n   f e r m é e   à  la   p o s i t i o n   o u v e r t e ,   a y a n t   son  b o r d   s u p é -  
r i e u r   qu i   s ' é l o i g n e   s e l o n   une  t r a j e c t o i r e   s e n s i b l e m e n t  

h o r i z o n t a l e   du  b o r d   s u p é r i e u r   de  l ' o u v e r t u r e ,   t a n d i s   q u e  
le   r e s t e   du  p a n n e a u   b a s c u l e   p o u r   se  r a n g e r   s e n s i b l e m e n t  

à  l ' h o r i z o n t a l e   s o u s   l e d i t   b o r d .   Ce  d i s p o s i t i f   c o m p r e n d  

un  c h a r i o t   m o t e u r   m o b i l e   en  t r a n s l a t i o n   t r a n s v e r s a l e m e n t  

au  p l a n   de  l ' o u v e r t u r e   e t   en  h a u t   de  c e t t e   d e r n i è r e , e t   u n  
b r a s   e x t e n s i b l e   a r t i c u l é   au  c h a r i o t   m o t e u r   e t   au  p a n n e a u .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   une  p o r t e  
b a s c u l a n t e   é q u i p é e   du  d i s p o s i t i f   p r é c i t é .  

On  c o n n a î t   d ' a p r è s   le   F R - A - 2 . 3 7 5 . 4 1 9   un  d i s p o s i t i f  

de  ce  g e n r e   d a n s   l e q u e l   le   b r a s   e x t e n s i b l e   e s t   c o n s t i t u é  

d ' u n e   s u c c e s s i o n   de  p a i r e s   de  c i s e a u x .   La  p a i r e   de  c i s e a u x  

a d j a c e n t e   au  p a n n e a u   a  un  b r a s   a r t i c u l é   au  b o r d   s u p é r i e u r  

du  p a n n e a u   e t   un  b r a s   d o n t   l ' e x t r é m i t é   l i b r e ,   m o n t é e   à  

c o u l i s s e   d a n s   une  g l i s s i è r e   c o u r b e ,   p r e n d   le   l o n g   de  c e l l e -  

c i   une  p o s i t i o n   q u i   d é p e n d   de  l ' a n g l e   e n t r e   le   p a n n e a u  
e t   l e   b r a s ,   a n g l e   q u i   à  son  t o u r   d é p e n d   de  la   p o s i t i o n  

du  p a n n e a u   d a n s   l ' o u v e r t u r e .   Le  p r o f i l   c o u r b e   de  la   g l i s -  
s i è r e   e s t   é t u d i é   p o u r   m a i n t e n i r   l e s   c i s e a u x   é c a r t é s ,   d o n c  

p o u r   m a i n t e n i r   le   b r a s   c o n t r a c t é   d a n s   une  p r e m i è r e   p h a s e  

de  l ' o u v e r t u r e ,   p u i s   p o u r   p e r m e t t r e   l ' e x t e n s i o n   p r o g r e s -  
s i v e   du  b r a s   dans   une  s e c o n d e   p h a s e   de  l ' o u v e r t u r e ,   a u  

c o u r s   de  l a q u e l l e   le   m o u v e m e n t   du  c h a r i o t   se  t r o u v e   d o n c  

d é m u l t i p l i é .  

M a l g r é   la   m u l t i p l i c a t i o n   a i n s i   o b t e n u e   en  f i n  

d ' o u v e r t u r e   en  ce  qu i   c o n c e r n e   l ' e f f o r t   e x e r c é   s u r   l e  

p a n n e a u ,   i l   n ' e n   d e m e u r e   pas   m o i n s   que  c e t   e f f o r t   e s t   a l o r s  

q u a s i m e n t   i n e f f i c a c e ,   c a r   i l   s ' e x e r c e   su r   le   b o r d   s u p é -  

r i e u r   du  p a n n e a u   qu i   n ' a   p l u s   q u ' u n   t r è s   f a i b l e   d é p l a -  

c e m e n t   à  a c c o m p l i r ,   e t   a u s s i   c a r   i l   s ' e x e r c e   h o r i z o n t a -  

l e m e n t   a l o r s   q u ' e n   f i n   d ' o u v e r t u r e   le  m o u v e m e n t   d u  



p a n n e a u   e s t   e s s e n t i e l l e m e n t   d i r i g é   v e r t i c a l e m e n t .   I l   e n  

r é s u l t e   une  s o l l i c i t a t i o n   e x c e s s i v e   e t   i n e f f i c a c e   d e s  

p i è c e s   du  d i s p o s i t i f ,   la   n é c e s s i t é   d ' u n   m o t e u r   e x c e s s i -  

v e m e n t   p u i s s a n t   à  m o i n s   q u ' o n   ne  se  c o n t e n t e   d ' u n e   m a n o e u -  

v r e   d ' o u v e r t u r e   l e n t e .   On  n o t e r a   e n c o r e ,   comme  le   m o n t r e n t  

l e s   f i g u r e s   du  d o c u m e n t   a n t é r i e u r ,   que  l ' e f f o r t   p u r e m e n t  

h o r i z o n t a l   e x e r c é   p a r   le   d i s p o s i t i f   c o n n u   ne  p e u t   a s s u r e r  

que  l e   p a n n e a u   e s t   a b s o l u m e n t   h o r i z o n t a l   en  p o s i t i o n  

d ' o u v e r t u r e   t o t a l e .  

Le  b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  p e r f e c t i o n n e r   le   d i s -  

p o s i t i f   du  g e n r e   é n o n c é   en  i n t r o d u c t i o n   p o u r   p a r v e n i r   à  

une  u t i l i s a t i o n   p l u s   r a t i o n n e l l e   de  l ' e f f o r t   f o u r n i   p a r  
le  c h a r i o t   m o t e u r   l o r s   de  l ' o u v e r t u r e ,   e t   p o u r   p e r m e t t r e  

au  c o n s t r u c t e u r   de  f a i r e   en  s o r t e   q u ' e n   p o s i t i o n   d ' o u v e r -  

t u r e   l e   p a n n e a u   s o i t   s t r i c t e m e n t   h o r i z o n t a l .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   le   d i s p o s i t i f   e s t   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que   le   b r a s   e x t e n s i b l e   e s t   a r t i c u l é   au  p a n n e a u  
à  d i s t a n c e   de  son  b o r d   s u p é r i e u r ,   e t   en  ce  que   l e   d i s p o -  

s i t i f   c o m p r e n d   des   moyens   p o u r   a s s u r e r   un  a p p u i   de  b a s c u -  

l e m e n t   au  b r a s   t é l e s c o p i q u e ,   du  moins  à  p a r t i r   d 'un  c e r t a i n   s t a d e  

pendant   la  course   du  c h a r i o t   moteur  dans  le  sens  de  l ' o u v e r t u r e   du panneau.  
A  un  c e r t a i n   s t a d e   du  m o u v e m e n t   du  c h a r i o t   d a n s  

le   s e n s   de  l ' o u v e r t u r e ,   l e   p a n n e a u   f a i t   d é j à   un  c e r t a i n  

a n g l e   p a r   r a p p o r t   à  la   v e r t i c a l e   e t   le   m o u v e m e n t   qu i   l u i  

r e s t e   à  a c c o m p l i r   c o r r e s p o n d   s e n s i b l e m e n t   à  un  p i v o t e m e n t  

a u t o u r   d ' u n   axe   v o i s i n   de  son  b o r d   s u p é r i e u r .   Le  b r a s  

e x t e n s i b l e   a  a l o r s   p r i s   son  a p p u i   de  b a s c u l e m e n t .   D è s  

l o r s ,   l ' e x t e n s i o n   du  b r a s ,   p r o v o q u é e   p a r   la   t r a c t i o n   d u  

c h a r i o t   ne  p e u t   a v o i r   l i e u   que  m o y e n n a n t   b a s c u l e m e n t   d u  

b r a s   s u r   son  p o i n t   d ' a p p u i .   A i n s i ,   l ' e x t r é m i t é   du  b r a s  

s o u l è v e   le   p a n n e a u   à  l ' e m p l a c e m e n t   où  i l s   s o n t   a r t i c u l é s  

e n s e m b l e .   Le  m o u v e m e n t   du  c h a r i o t   e s t   donc   a i n s i   t r a n s -  

f o r m é e   en  un  c o u p l e   de  b a s c u l e m e n t   b i e n   p l u s   f a v o r a b l e  

q u ' u n e   s i m p l e   t r a c t i o n .   En  o u t r e ,   ce  c o u p l e   d e v i e n t   d e  

p l u s   en  p l u s   i m p o r t a n t   à  m e s u r e   q u ' a   l i e u   l ' e x t e n s i o n  



du  b r a s ,   j u s q u ' à   l ' o u v e r t u r e   t o t a l e .   I l   e s t   a i s é   d ' h a r m o -  

n i s e r   l e s   d i f f é r e n t e s   d i m e n s i o n s   du  d i s p o s i t i f   p o u r   q u ' e n  

p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   t o t a l e   le   p a n n e a u   s o i t   h o r i z o n t a l .  

I l   n ' e s t   pas   t o u j o u r s   n é c e s s a i r e   de  p r é v o i r   d e s  

moyens   p o u r   i n i t i e r   l ' o u v e r t u r e   du  p a n n e a u   c a r   c e l l e - c i  

r é s u l t e   s o u v e n t   de  r e s s o r t s   c o m p e n s a t e u r s .   Si  ce  n ' e s t   p a s  
le  c a s ,   on  p e u t   p r é v o i r   que  le   c h a r i o t   m o t e u r   se  t r o u v e  

du  c ô t é   de  l ' o u v e r t u r e   v e r s   l e q u e l   le   b o r d   s u p é r i e u r   d u  

p a n n e a u   se  d é p l a c e   à  l ' o u v e r t u r e ,   e t   m u n i r   le   d i s p o s i t i f  

d ' u n e   a t t a c h e   l i m i t a n t   l ' é c a r t   a n g u l a i r e   e n t r e   le   p a n n e a u  
e t   l e   b r a s   e x t e n s i b l e .  

On  p e u t   é g a l e m e n t   p r é v o i r   que  le  b r a s   e x t e n s i b l e  

e s t   du  t y p e   t é l e s c o p i q u e ,   e t   que  l e s   moyens   p r o c u r a n t   à  

ce  d e r n i e r   son  a p p u i   de  b a s c u l e m e n t   c o m p r e n n e n t   un  s e c o n d  

c h a r i o t   m o b i l e   en  t r a n s l a t i o n   s e l o n   une  d i r e c t i o n   s e n s i -  

b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  c e l l e   du  c h a r i o t   m o t e u r ,   e t ,   à  d i s t a n c e  

de  l ' a r t i c u l a t i o n   e n t r e   le   b r a s   e t   la   p a n n e a u ,   un  c o u p l a g e  

e n t r e   le   s e c o n d   c h a r i o t   e t   la   p a r t i e   du  b r a s   t é l e s c o p i q u e  

a s s o c i é e   au  p a n n e a u .  
Dans  une  p r e m i è r e   p h a s e   de  l ' o u v e r t u r e ,   le   b r a s  

t é l e s c o p i q u e ,   à  m e s u r e   q u ' i l   s ' i n c l i n e ,   c o n t r a i n t   le   s e c o n d  

c h a r i o t   à  s u i v r e   le   c h a r i o t   m o t e u r .   En  même  t e m p s ,   l e  

c o u p l a g e   e n t r e   le   b r a s   t é l e s c o p i q u e   e t   le   s e c o n d   c h a r i o t  

r e s t r e i n t   l ' e x t e n s i o n   du  b r a s   en  f o n c t i o n   de  la   d i s t a n c e  

e n t r e   l e s   d e u x   c h a r i o t s   e t   de  la  l o n g u e u r   du  c o u p l a g e .   L e  

b r a s   ne  p e u t   donc   s ' é t i r e r   l i b r e m e n t ,   e t   t r a n s m e t   a u  

c o n t r a i r e   la   t r a c t o n   du  c h a r i o t   m o t e u r   au  p a n n e a u   ce  q u i  

i n i t i e   l ' o u v e r t u r e   du  p a n n e a u .   E n s u i t e ,   le   s e c o n d   c h a r i o t  

e t   son  c o u p l a g e   a v e c   le   b r a s   on t   le   r ô l e   d ' a p p u i   de  b a s -  

c u l e m e n t   d é j à   e x p o s é   p l u s   h a u t .  



S e l o n   un  s e c o n d   a s p e c t   de  l ' i n v e n t i o n ,   la   p o r t e  
b a s c u l a n t e   é q u i p é e   d ' u n   d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   au  p r e m i e r  

a s p e c t ,   e s t   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  son  p a n n e a u   e s t   m o n t é  

de  f a ç o n   a r t i c u l é e   e t   c o u l i s s a n t e   d a n s   l e s   b o r d s   v e r t i c a u x  

de  l ' o u v e r t u r e ,   c e t t e   p o r t e   c o m p r e n a n t   en  o u t r e   au  m o i n s  

une   b i e l l e t t e   r e l i a n t   l ' u n   d e s   a n g l e s   s u p é r i e u r s   de  l ' o u -  

v e r t u r e   au  b o r d   l a t é r a l   c o r r e s p o n d a n t   du  p a n n e a u ,   a u - d e s s u s  

de  l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   du  p a n n e a u   a v e c   l e s   b o r d s   de  l ' o u -  

v e r t u r e ,   l ' e x t r é m i t é   du  b r a s   e x t e n s i b l e   é t a n t   a r t i c u l é e  

au  p a n n e a u   e n t r e   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   du  p a n n e a u  à   l ' o u v e r -  

t u r e   e t   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   du  p a n n e a u   à  l a   b i e l l e t t e ,   l e  

c h a r i o t   m o t e u r   se   t r o u v a n t   du  c ô t é   de  l ' o u v e r t u r e   v e r s  

l e q u e l   l e   b o r d   s u p é r i e u r   du  p a n n e a u   se  d é p l a c e   à  l ' o u v e r -  

t u r e .  

La  p o r t e   a i n s i   d é f i n i e   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v à n -  

t a g e u s e   en  ce  que   l ' e f f o r t   t r a n s m i s   p a r   l e   b r a s   e x t e n s i b l e  

e s t   a p p l i q u é   au  p a n n e a u   en  une  p o s i t i o n   q u i   e s t   f a v o -  

r a b l e   a u s s i   b i e n   au  d é m a r r a g e   à  p a r t i r   de  l a   p o s i t i o n   d e  

f e r m e t u r e ,   q u ' e n   f i n   de  c o u r s e   d ' o u v e r t u r e .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n -  

t i o n   r e s s o r t i r o n t   e n c o r e   de  l a   d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s .  

Aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s  

non  l i m i t a t i f s :  

.  l e s   f i g u r e s   1  à  3  s o n t   d e s   v u e s   s c h é m a t i q u e s  

en  é l é v a t i o n   l a t é r a l e   d ' u n e   p o r t e   é q u i p é e   d ' u n   p r e m i e r   m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   r e s p e c t i v e m e n t   en  c o u r s  

d ' o u v e r t u r e ,   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   t o t a l e   e t   en  p o s i t i o n  

d ' o u v e r t u r e   t o t a l e ;  



.  l e s   f i g u r e s   4  à   10  s o n t   d e s   v u e s   s c h é m a t i q u e s  

en  é l é v a t i o n   l a t é r a l e   d ' u n e   p o r t e   é q u i p é e   d ' u n   s e c o n d   m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   r e s p e c t i v e m e n t   en  c o u r s   d ' o u -  

v e r t u r e ,   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   t o t a l e ,   en  p o s i t i o n   d e  

d é b u t   d ' o u v e r t u r e ,   peu   a v a n t   l a   f i n   de  l ' o u v e r t u r e ,   e n  

p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   t o t a l e ,   peu  a v a n t   le   d é b u t   de  la   f e r -  

m e t u r e   e t   au  d é b u t   de  la   f e r m e t u r e ,   l e s   f i g u r e s   6,  9  e t   10  

é t a n t   des   v u e s   p a r t i e l l e s ;  

.  l e s   f i g u r e s   11,  13  e t   14  s o n t   des   v u e s   s c h é m a -  

t i q u e s   en  é l é v a t i o n   l a t é r a l e   d ' u n   t r o i s i è m e   mode  de  r é a l i -  
s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   r e s p e c t i v e m e n t   en  p o s i t i o n   de  f e r m e -  

t u r e ,   en  c o u r s   d ' o u v e r t u r e   e t   en  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e  

t o t a l e ;  

.  l a   f i g u r e   12  e s t   une   vue   en  c o u p e   s e l o n   l e   p l a n  
X I I - X I I   de  l a   f i g u r e   11,  l ' é t r i e r   é t a n t   t o u t e f o i s   en  p o s i -  
t i o n   v e r t i c a l e ;  

.  l a   f i g u r e   15  e s t   une   vue   en  é l é v a t i o n   l a t é r a l e  

d ' u n e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   du  c h a r i o t   m o t e u r   d e s   f i g u r e s  
4  à  1 4 ;  

.  l e s   f i g u r e s   16  e t   17  s o n t   d e s   v u e s   d ' u n e   v a r i a n t e  

de  r é a l i s a t i o n   d e s   d i s p o s i t i f s   d e s   f i g u r e s   4  à  15,  en  c o u p e  
t r a n s v e r s a l e   à  t r a v e r s   l e   c h a r i o t   m o t e u r   e t   le   s e c o n d   c h a -  

r i o t   r e s p e c t i v e m e n t ;  

.  l e s   f i g u r e s   18  à  20  s o n t   des   v u e s   s c h é m a t i q u e s  

en  é l é v a t i o n   l a t é r a l e   d ' u n   q u a t r i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n ,   r e s p e c t i v e m e n t   en  c o u r s   d ' o u v e r t u r e ,   à  

l ' o u v e r t u r e   t o t a l e   e t   en  c o u r s   de  f e r m e t u r e  ;   e t  

.  la   f i g u r e   21  e s t   une  vue  en  c o u p e   s e l o n   l e  

p l a n   XXI-XXI  de  la  f i g u r e   1 9 .  

Dans  l ' e x e m p l e   des   f i g u r e s   1  à  3,  la   p o r t e   e s t  

a m é n a g é e   d a n s   l ' o u v e r t u r e   r e c t a n g u l a i r e   d ' e n t r é e   1  d ' u n  

l o c a l   du  g e n r e   g a r a g e   2.  La  p o r t e   c o m p r e n d   un  p a n n e a u  



r e c t a n g u l a i r e   3  de  d i m e n s i ô n s   a d a p t é e s   à  l ' o u v e r t u r e  

1  et   qui   e s t   m o b i l e   dans   c e t t e   o u v e r t u r e ,   e n t r e   u n e  

p o s i t i o n   v e r t i c a l e   f e r m é e   ( f i g u r e   2)  e t   une  p o s i t i o n  

h o r i z o n t a l e   o u v e r t e   ( f i g u r e   3)  dans   l a q u e l l e   i l   e s t  

r a n g é   s o u s   l e   b o r d   s u p é r i e u r   4  de  l ' o u v e r t u r e   1.  P o u r  

p a s s e r   de  l a   p r e m i è r e   à  l a   s e c o n d e   de  ces   p o s i t i o n s ,  

l e   bo rd   s u p é r i e u r   6  du  p a n n e a u   3  s ' é l o i g n e   du  b o r d   s u p é -  

r i e u r  4   de  l ' o u v e r t u r e   1,  s e l o n   une  t r a j e c t o i r e   s e n s i b l e -  

ment   h o r i z o n t a l e   d i r i g é e   v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  g a r a g e   2 ,  

t a n d i s   que  l e   r e s t e   du  p a n n e a u   3  b a s c u l e   e t   que  l e   b o r d  

i n f é r i e u r   7  de  ce  d e r n i e r   f a i t   s a i l l i e   v e r s   l ' e x t é r i e u r  

du  g a r a g e   2,  s e n s i b l e m e n t   du  t i e r s   de  l a   h a u t e u r   d u  

p a n n e a u   3 .  

P o u r   a s s u r e r   au  p a n n e a u   3  c e t t e   c i n é m a t i q u e ,  

l a   p o r t e   c o m p r e n d   deux  b i e l l e t t e s   8  a r t i c u l é e s   c h a c u n e  

à  l ' o u v e r t u r e   1,  à  p r o x i m i t é   de  l ' u n   des  a n g l e s   s u p é r i e u r s  

de  c e l l e - c i ,  e t  a u  b o r d   l a t é r a l   c o r r e s p o n d a n t   du  p a n n e a u   3 ,  

s e n s i b l e m e n t   aux  deux  t i e r s   de  l a   h a u t e u r   de  ce  d e r n i e r  

( r é f é r e n c e   9 ) .   En  o u t r e ,   l e   p a n n e a u   3  p o r t e   s u r   s e s  

b o r d s   l a t é r a u x   deux  t e n o n s   o p p o s é s   11,  a l i g n é s   s e l o n  

un  axe  h o r i z o n t a l   s i t u é   s e n s i b l e m e n t   au  t i e r s   de  l a  

h a u t e u r   du  p a n n e a u   3.  Les  t e n o n s   11  s o n t   e n g a g é s   d a n s  

des   g l i s s i è r e s   12  f i x é e s   c h a c u n e   t o u t   le   l o n g   de  l ' u n  

des  b o r d s   l a t é r a u x   de  l ' o u v e r t u r e   1.  Chaque   t e n o n   11 

e s t   a s s o c i é   à  un  r e s s o r t   de  r a p p e l   (non  r e p r é s e n t é )  

qu i   l e   s o l l i c i t e   v e r s   l e   h a u t   de  m a n i è r e   à  c o m p e n s e r  

p a r t i e l l e m e n t   l e   p o i d s   du  p a n n e a u   3,  l o r s   de  l ' o u v e r t u r e  

de  l a   p o r t e .  
Un  d i s p o s i t i f   13  a s s o c i é   à  l a   p o r t e   p o u r  

c o m m a n d e r   m é c a n i q u e m e n t   son  o u v e r t u r e   e t   sa  f e r m e t u r e  ,  

c o m p r e n d   un  c h a r i o t   m o t e u r   14  m o b i l e   en  t r a n s l a t i o n   s u r  

une  g l i s s i è r e   16  s ' é t e n d a n t   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  p l a n  

de  l ' o u v e r t u r e   1  d e p u i s   l e   b o r d   s u p é r i e u r   4  d e  



c e t t e   ouver tu re   vers  l ' i n t é r i e u r   du  garage  2 ,vers   lequel  s e  

déplace  le  bord  supé r i eu r   6  l o r squ 'on   ouvre  le  panneau  3. 

Le  cha r io t   14  est  l ié   en  t r a n s l a t i o n   à  un  écrou  17  engagé  su r  

une  vis  18  p a r a l l è l e   à  la  g l i s s i è r e   16  et  montée  en  r o t a t i o n  

ax i a l e   dans  un  p a l i e r   19  f ixé  à  la  paroi  i n t e rne   du  mur  21 

dans  lequel  est  p r a t i q u é e   l ' o u v e r t u r e   1.  A  son  au t re   e x t r é m i t é ,  

la  vis  18  est  a t t e l é e   à  un  moteur  é l e c t r i q u e   22  por té   par  une 

suspente  23  à  l a q u e l l e   est  également  f ixée   l ' e x t r é m i t é   de  l a  

g l i s s i è r e   16  d i r i g é e   vers  l ' i n t é r i e u r   du  garage  2. 

Le  d i s p o s i t i f   13  comprend  en  ou t re   un  bras  e x t e n s i b l e  
24,  du  type  t é l e s c o p i q u e ,   formé  d 'une  t i g e   26  c o u l i s s a n t   dans  un  

corps  t u b u l a i r e   27.  L ' e x t r é m i t é   de  la  t i g e   e s t   a r t i c u l é e   à  l ' e x t r é -  
mité  d 'un  doig t   28,  s o l i d a i r e   du  c h a r i o t   moteur  14  et  d i r i g é   de  la  b a s e  
de  ce  dern ier   vers  l ' o u v e r t u r e   1.  L ' e x t r é m i t é   du  tube  27  o p p o s é e  
à  la  t ige  26  est  a r t i c u l é e   à  un  support   29  f ixé  à  la  région  du 

panneau  3  qui  se  déplace   vers  l ' i n t é r i e u r   du  garage  2  quand  on 

ouvre  la  por te ,   et  plus  p réc isément   au  cen t re   du  panneau  3 ,  

en t re   l ' axe   9  et  l ' axe   des  tenons  11.  L ' a r t i c u l a t i o n   31  en t re   le 

tube  27  et  le  support   29  est  s i t uée   à  une  d i s t a n c e  d   du  panneau  
3,  vers  l ' i n t é r i e u r   du  garage  2.  En  ou t re ,   l ' a r t i c u l a t i o n   31 

permet  au  tube  27  de  c o u l i s s e r   par  rapport   au  support  29  en  
d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à  la  médiane  v e r t i c a l e   du  panneau  3,  su r  

une  d i s t ance   vo i s ine   de  la  d i s t a n c e   d,  au  moyen  d 'une  g l i s s i è r e  

32  ménagée  dans  le  support   29.  La  g l i s s i è r e   16,  la  vis  18  qu i  

se  trouve  au -dessus ,   et  le  bras  24,  sont  tous  t r o i s   s e n s i b l e m e n t  

s i tués   dans  le  plan  v e r t i c a l   médian  de  l ' o u v e r t u r e   1.  La  t i g e  

26  et  le  corps  du  bras  t é l e s c o p i q u e   24  ont  tous  deux  une  l ongueur  

vois ine   de  la  demi-hauteur   du  panneau  3. 

Le  dispositif  13  comprend  en  outre  un  second  chariot  33 

monté  en  coulissement  libre  sur  la  glissière  16,  entre  le  chariot  mo teu r  

14  et  le  mr  2L  Une  bielle  de  couplage  34  à  longueur fixe,  a  lune  de  ses  extrénnités 



a r t i c u l é e s   au  c h a r i o t   33  e t   son  a u t r e   e x t r é m i t é   a r t i c u l é e  

à  l ' e x t r é m i t é   du  c o r p s   27  d i r i g é e   v e r s   l e   c h a r i o t   m o t e u r   1 4 .  

Une  a t t a c h e   36  a r t i c u l é e   par   l ' u n e   de  s e s  
e x t r é m i t é s   au  m i l i e u   du  b o r d   s u p é r i e u r   6  du  p a n n e a u   3 ,  

p o r t e   à  son  a u t r e   extrémité  une  coulisse -  ou  boutonière-  37,  articulée 
à  l ' e x t r é m i t é   du  t u b e   27  d i r i g é   v e r s   l e   c h a r i o t   m o t e u r   1 4 .  

Le  d i s p o s i t i f   qui   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   f o n c t i o n -  

ne  de  l a   f a ç o n   s u i v a n t e :  

L o r s q u e   l e   p a n n e a u   3  e s t   f e r m é ,   l e   b r a s   24  

e s t   r é t r a c t é   en  p o s i t i o n   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l e   et   p a r a l -  

l è l e   au  p a n n e a u   3.  Son  a r t i c u l a t i o n   31  e s t   en  p o s i t i o n  

b a s s e   d a n s   l a   g l i s s i è r e   32  du  s u p p o r t   29.   Les  c h a r i o t s  

14  e t   33  s o n t   en  f i n   de  c o u r s e ,   du  c ô t é   de  l ' o u v e r t u r e   1 .  

Le  d o i g t   28  du  c h a r i o t   m o t e u r   14  e s t   e n g a g é   s o u s   l e  

s e c o n d   c h a r i o t   33.  L ' e x t r é m i t é   du  t u b e   27  d i r i g é e   v e r s  

l e   c h a r i o t   14  e s t   en  b u t é e   à  l ' e x t r é m i t é   de  l a   c o u l i s s e  

37,   d i r i g é e   v e r s   l e   p a n n e a u   3 .  

P o u r   o u v r i r   la   p o r t e ,   on  a l i m e n t e   l e   m o t e u r   2 2  

de  m a n i è r e   à  p r o v o q u e r   l e   m o u v e m e n t   du  c h a r i o t   14  v e r s  

l ' i n t é r i e u r   du  g a r a g e   2.  Ce  m o u v e m e n t   p r o v o q u e   l ' i n c l i -  

n a i s o n   du  b r a s   t é l e s c o p i q u e   24  v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  g a r a g e   2 .  

Dans   un  p r e m i e r   t e m p s ,   l e   t u b e   27  v i e n t   en  b u t é e   à  l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   de  l a   c o u l i s s e   37,  s a n s   que  c e l a   ne  p r o v o q u e  

e n c o r e   de  m o u v e m e n t   du  p a n n e a u   3.  C e t t e   c o u r s e   p r é l i m i n a i -  

r e   du  c h a r i o t   14  et   du  b r a s   24  p e u t   ê t r e   m i s e   à  p r o f i t  

p o u r   c o m m a n d e r   l e   d é v e r r o u i l l a g e   du  p a n n e a u   3.  Un  e x e m p l e  

à  ce  s u j e t   s e r a   e x p o s é   p l u s   l o i n .  

Le  m o u v e m e n t   du  c h a r i o t   14  se  p o u r s u i v a n t ,  

l e   b r a s   t é l e s c o p i q u e   24  t i r e   l e   b o r d   s u p é r i e u r   6  d u  

p a n n e a u   3,  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' a t t a c h e   36.  E n  

même  t e m p s ,   l e   b r a s   24  s ' i n c l i n e   e t   son  a r t i c u l a t i o n   31 

a v e c   l e   p a n n e a u , 3 ,   c o u l i s s e   j u s q u ' à   l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e  

de  l a   g l i s s i è r e   32  du  s u p p o r t   29  ( f i g u r e   1) .   C e p e n d a n t ,  

g r â c e   à  l a   p r é s e n c e   de  l a   b i e l l e   de  c o u p l a g e   34,  l e  



b r a s   24  ne  p e u t   s ' é t i r e r   l i b r e m e n t .   En  e f f e t ,   l a   l o n g u e u r  

de  t i g e   26  qui   d é p a s s e   du  c o r p s   27  c o n s t i t u e   l ' h y p o t h é n u s e  

du  t r i a n g l e   d é f i n i   avec   l a   b i e l l e   34  et  l a   p r o l o n g a t i o n  

( f i c t i v e ) d u   d o i g t   28  j u s q u ' à   l a   b i e l l e   34.  La  t r a c t i o n  

p r o d u i t e   pa r   l e   c h a r i o t   14  e s t   donc  e f f i c a c e m e n t   t r a n s m i s e  

au  p a n n e a u   3  par   l e   b r a s   24,  e t   l e   s e c o n d   c h a r i o t   33  

ne  p e u t   que  s u i v r e   le   c h a r i o t   m o t e u r   14,  en  p r e n a n t  

t o u t e f o i s   p e t i t   à  p e t i t   du  r e t a r d   su r   c e l u i - c i ,   à  m e s u r e  

que  l ' i n c l i n a i s o n   du  b r a s   24  a u g m e n t e .   Dans  c e t t e   p h a s e  

du  m o u v e m e n t ,   l e s   r e s s o r t s   c o m p e n s a t e u r s   a s s o c i é s   a u x  

t e n o n s   11  du  p a n n e a u   3,  a s s i s t e n t   e f f i c a c e m e n t   le   m o u v e -  

ment   d ' o u v e r t u r e   du  p a n n e a u .   L o r s q u e   l e   p a n n e a u   3  n ' a  

p l u s   q u ' u n e   f a i b l e   i n c l i n a i s o n   par   r a p p o r t   à  l ' h o r i z o n t a l e ,  

l a   t r a c t i o n   e x e r c é e   pa r   l e   c h a r i o t   m o t e u r   14  n ' e s t   p l u s  

e f f i c a c e   p o u r   t e r m i n e r   de  r e l e v e r   le   p a n n e a u   3,  c a r  

c e t t e   t r a c t i o n   e s t   p r e s q u e   a l i g n é e   avec   l e s   p o i n t s   9 

e t   11  vus  l a t é r a l e m e n t   comme  s u r   l e s   f i g u r e s .   Le  m o u v e -  

ment   qui   r e s t e   à  a c c o m p l i r   p o u r   le   p a n n e a u   3  c o r r e s p o n d  

s e n s i b l e m e n t   à  une  r o t a t i o n   a u t o u r   d ' u n   axe  h o r i z o n t a l  

v o i s i n   du  b o r d   s u p é r i e u r   6  du  p a n n e a u   3.  Le  m o u v e m e n t  

u l t é r i e u r   du  c h a r i o t   14  se  t r a d u i t   a l o r s   par   l ' e x t e n s i o n  

du  b r a s   24,   a l o r s   que  l e   s e c o n d   c h a r i o t   33  i n d i r e c t e m e n t  

l i é   au  b o r d   s u p é r i e u r   6  du  p a n n e a u   3,  d e m e u r e   s e n s i b l e m e n t  

i m m o b i l e .   Comme  à  ce  s t a d e ,   l ' i n c l i n a i s o n   du  b r a s   24 

e s t   d é j à   f o r t e m e n t   r é d u i t e ,   l ' e x t e n s i o n   de  ce  d e r n i e r  

ne  p r o v o q u e   q u ' u n e   f a i b l e   v a r i a t i o n   de  c e t t e   i n c l i n a i s o n  

su r   une  c o u r s e   du  c h a r i o t   14  qui  c o r r e s p o n d   à  peu  p r è s  

à  l a   m o i t i é   de  sa  c o u r s e   t o t a l e .   L ' e f f o r t   e x e r c é   p a r  

le   c h a r i o t   14  e s t   donc  f o r t e m e n t   d é m u l t i p l i é .   La  v a r i a t i o n  

d ' i n c l i n a i s o n   du  b r a s   24  se  t r a d u i t   par   un  b a s c u l e m e n t  

de  ce  d e r n i e r   a u t o u r   de  son  p o i n t   d ' a r t i c u l a t i o n   38  

avec   le   l e v i e r   de  c o u p l a g e   34,  de  s o r t e   que  l ' e f f o r t  

p r o d u i t   par   le   c h a r i o t   14  e s t   c o n v e r t i   en  e f f o r t   a s c e n d a n t  

a p p l i q u é   au  p a n n e a u   3  par   l e   b r a s   24  et  l ' a r t i c u l a t i o n   3 1 .  



Cet   e f f o r t   a s c e n d a n t   amène  l e   p a n n e a u   3  dans   sa  p o s i t i o n  
h o r i z o n t a l e   d ' o u v e r t u r e   t o t a l e ,   d a n s   l a q u e l l e   l a   b i e l l e t t e  
8  e s t   r a n g é e   l e   l o n g   du  b o r d   l a t é r a l   du  p a n n e a u   3.  L e  

b r a s   24  c o n s e r v e   pa r   r a p p o r t   à  l ' h o r i z o n t a l e  u n e   l é g è r e  

i n c l i n a i s o n   p e r m i s e   pa r   l a   d i s t a n c e   d  e x i s t a n t   e n t r e  

l ' a r t i c u l a t i o n   31  e t   l e   p a n n e a u   3.  Le  c o r p s   t u b u l a i r e   27  

du  b r a s   24  e s t   de  n o u v e a u   p r o c h e   de  sa  p o s i t i o n   de  b u t é e  

d a n s   l a   g l i s s i è r e   38,   du  c ô t é   du  p a n n e a u   3 .  

P o u r   r a m e n e r   le   p a n n e a u   3  en  p o s i t i o n   d e  

f e r m e t u r e ,   on  f a i t   t o u r n e r   l a   v i s   18  en  s e n s   i n v e r s e  

à  l ' a i d e   du  m o t e u r   22.   Pa r   l ' e f f e t   i n v e r s e   de  c e l u i  

d é c r i t   p r é c é d e m m e n t ,   l a   p r e m i è r e   p h a s e   du  m o u v e m e n t  

du  c h a r i o t   14  p r o v o q u e   l a   c o n t r a c t i o n   du  b r a s   24  e t  

p a r   s u i t e ,   l e   b a s c u l e m e n t   i n i t i a l   a m o r ç a n t   l a   d e s c e n t e  

du  p a n n e a u   3.  T o u t   se  p a s s e   s e n s i b l e m e n t   à  l ' i n v e r s e  

de  ce  qui   a  é t é   d é c r i t   p r é c é d e m m e n t ,   j u s q u ' à   ce  q u e  

l e   c h a r i o t   14,  en  f i n   de  c o u r s e   du  c ô t é   du  mur  21,   p o u s s e  

l e   p a n n e a u   3  d a n s   sa  p o s i t i o n   v e r r o u i l l é e   pa r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   de  l ' a t t a c h e   36.  M a l g r é   l a   s y m é t r i e   de  f o n c t i o n n e -  

ment   e n t r e   l a   m o n t é e   e t   l a   d e s c e n t e   du  p a n n e a u   3,  o n  

p o u r r a   c e p e n d a n t   c o n s t a t e r   c e r t a i n e s   d i f f é r e n c e s   d u e s  

à  l ' i n v e r s i o n   des   e f f o r t s   e t   des   i n e r t i e s .   En  p a r t i c u l i e r ,  

au  c o u r s   de  l a   d e s c e n t e ,   i l   e s t   p o s s i b l e   que  l e   b r a s  

24  se  d é p l a c e   v e r s   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l a   g l i s s i è r e  

32  ou  v e r s   l ' e x t r é m i t é   de  l a   c o u l i s s e   37  d i r i g é e   v e r s  

l e   p a n n e a u   3 .  

En  cas   de  panne   du  d i s p o s i t i f ,   par   e x e m p l e  

en  ca s   de  p a n n e   é l e c t r i q u e   d a n s   l e   m o t e u r   22,  l a   p r é s e n c e  

du  d i s p o s i t i f   13  n ' e m p ê c h e   pas  l a   m a n o e u v r e   m a n u e l l e  

de  l a   p o r t e .   I l   s u f f i t   pou r   c e l a   de  d é s a c c o u p l e r   l a  

t i g e   26  et   l e   c h a r i o t   m o t e u r   1 4 .  

Le  d i s p o s i t i f   qui   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   e s t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u x   c a r   i l   p e r m e t   de  c o m m a n d e r  

l a   m a n o e u v r e   de  l a   p o r t e   a v e c   un  p e t i t   m o t e u r ,   en  f o u r n i s -  



s a n t   une  d é m u l t i p l i c a t i o n   qui  a u g m e n t e ,   au  moment   o ù  
l e s   e f f o r t s   n é c e s s a i r e s   s o n t   l e s   p l u s   i m p o r t a n t s ,   c ' e s t -  
à - d i r e   en  f i n   d ' o u v e r t u r e .   En  o u t r e ,   l e s   r i s q u e s   t e n a n t  

au  g a u c h i s s e m e n t   du  p a n n e a u   3  au  cas   où  c e l u i - c i   m a n q u e r a i t  
de  r i g i d i t é ,   s o n t   é l i m i n é s .   E n f i n ,   le   d i s p o s i t i f   n ' e n c o m -  
b re   pas  l e s   b o r d s   l a t é r a u x   d ' o u v e r t u r e .  

On  c o n s t a t e   c e p e n d a n t   que  l e   d i s p o s i t i f   q u i  
v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   r e s t r e i n t   l a   h a u t e u r   u t i l e   de  l ' o u v e r t u -  

r e ,   l o r s q u e   l e   p a n n e a u   3  e s t   o u v e r t ,   à  c a u s e   de  l a   d i s t a n c e  

d  n é c e s s a i r e   e n t r e   l ' a r t i c u l a t i o n   31  et  l e   p a n n e a u   3 
( v o i r   f i g u r e   3 ) .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s  
4  à  10,  qui  ne  s e r a   d é c r i t   q u ' e n   ce  qui   c o n c e r n e  s e s  
d i f f é r e n c e s   par   r a p p o r t   à  c e l u i   des  f i g u r e s   1  à  3,  r e m é d i é  

à  ces   i n c o n v é n i e n t s .  

On  s i g n a l e r a   t o u t   d ' a b o r d   que  l a   p o r t e   à  

l a q u e l l e   e s t   a p p l i q u é   l e   d i s p o s i t i f   113  p o u r   c o m m a n d e r  

sa  m a n o e u v r e   e s t   a n a l o g u e   à  c e l l e   des   f i g u r e s   1  à  3 ,  

ma i s   c o m p r e n d   en  o u t r e ,   un  d i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l l a g e  

c o m p r e n a n t   un  pêne   b i s e a u t é   41  a d a p t é   à  s ' e n g a g e r   d a n s   u n e  

g â c h e   42  p r a t i q u é e   d a n s   l ' é p a i s s e u r   du  mur  21,   à  p a r t i r  

du  b o r d   s u p é r i e u r  4   de  l ' o u v e r t u r e   1.  Le  pêne   41  p e u t  

se  r é t r a c t e r   v e r t i c a l e m e n t   v e r s   l e   b a s ,   h o r s   de  l a   g â c h e  

42,  à  l ' e n c o n t r e   de  l ' e f f e t   d ' u n   r e s s o r t   h é l i c o l d a l  

43.  Pour  cela,  l e   pêne   41  e s t   r e l i é   pa r   un  c â b l e  

de  t r a c t i o n   44,  monté   v e r t i c a l e m e n t   l e   l o n g   du  p a n n e a u   3 

du  c ô t é   de  l ' i n t é r i e u r   du  g a r a g e   2,  au  l e v i e r   46  d ' u n e  

p o i g n é e   47,  m o n t é e e n   r o t a t i o n   dans   l e   p a n n e a u   3  et   d o n n a n t  

à  l ' e x t é r i e u r   du  g a r a g e   2.  A  d i s t a n c e   du  l e v i e r   46  

et  du  pêne  41,  une  a t t a c h e   s o u p l e   48  r e l i e   le   c â b l e   44  

au  t u b e   27  à  d i s t a n c e   de  son  a r t i c u l a t i o n   31,  a v e c   l e  

p a n n e a u   3 .  
C e t t e   a r t i c u l a t i o n   31  e s t   m a i n t e n a n t   f i x e  

et   non  p l u s   c o u l i s s a n t e   comme  dans   l e   cas   des  f i g u r e s   1  à  3 .  



En  o u t r e ,   e l l e   e s t   n e t t e m e n t   p l u s   r a p p r o c h é e   du  p a n n e a u  
3.  Pa r   a i l l e u r s ,   l ' a t t a c h e   36  e n t r e   l e   t u b e   27  et  l e  

p a n n e a u   3  a  é t é   s u p p r i m é e ,   t a n d i s   que  l a   b i e l l e   34 

a  é t é   r e m p l a c é e   pa r   un  é t r i e r   49  a y a n t   p o u r   r ô l e   d e  

l i m i t e r   l a   d i s t a n c e   s é p a r a n t   le   c h a r i o t   33  e t   l a   zone   51 
du  t u b e   17  a s s o c i é e   a u d i t   é t r i e r   49.  Deux  p a i r e s   d e  

t e n o n s   52  p o r t é e s   par   l e   t u b e   27,   de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

de  c h a q u e   m o n t a n t   de  l ' é t r i e r   49,   e m p ê c h e n t   le   b r a s   24  

de  c o u l i s s e r   a x i a l e m e n t   par   r a p p o r t   à  l ' é t r i e r   4 9 .  

S e l o n   une  p a r t i c u l a r i t é   i m p o r t a n t e   du  m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   des   f i g u r e s   4  à  10,  l e   d o i g t   28  du  c h a r i o t  

14  e s t   r e m p l a c é   pa r   une  g l i s s i è r e   53  q u i ,   d e p u i s   l e  

c h a r i o t   14  e s t   d i r i g é e   obliquement,  par  exemple  à  43°,  vers  le bas et  vers 

l ' o u v e r t u r e   1.  A  son  e x t r é m i t é   l i b r e ,   l a   t i g e   26  p o r t e  

un  g a l e t .   54  monté   à  c o u l i s s e   d a n s   l a   g l i s s i è r e   5 3 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n   e s t   l e   s u i v a n t :  

En  p o s i t i o n   f e r m é e   du  p a n n e a u   ( f i g u r e   5 ) ,  

l ' é t r i e r   49  et   l a   g l i s s i è r e   53  s o n t   en  p o s i t i o n   c r o i s é e ,  

t a n d i s   que  l e   b r a s   24  e s t   l é g è r e m e n t   i n c l i n é   par   r a p p o r t  
à  l a   v e r t i c a l e ,   v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  g a r a g e   2  à  p a r t i r  

de  son  a r t i c u l a t i o n   31.  Les  deux  c h a r i o t s   14,  33  s o n t  

en  f i n   de  c o u r s e   du  c ô t é   du  mur  21.  Le  g a l e t   54  d e  

la   t i g e   26  e s t   en  b u t é e   à  l ' e x t r é m i t é   de  l a   g l i s s i è r e   5 3 ,  

d i r i g é e   v e r s   l e   c h a r i o t   1 4 .  

A  l a   m i se   en  marche  du  c h a r i o t   14  ( f i g u r e   6 ) ,  

l e   b r a s   24  s ' i n c l i n e   v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  g a r a g e   2,  m a i s  

dans   un  p r e m i e r   t e m p s ,   l e   p a n n e a u   3  r e s t e   f e r m é   c a r  

l e   pêne   41  e s t   e n c o r e   e n g a g é   dans   l a   g â c h e   42.  En  s ' i n -  

c l i n a n t ,   l e   b r a s   24  t i r e   su r   l e   c â b l e   44  par   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   de  l ' a t t a c h e   48  et   r é t r a c t e   a i n s i   l e   pêne   41 

qui  se  d é g a g e   de  l a   g â c h e   4 2 .  

Le  p a n n e a u   commence  a l o r s   à  b a s c u l e r   s o u s  

l ' e f f e t   de  l a   c o m p o s a n t e   h o r i z o n t a l e   q u ' e x e r c e   sur   l ' a r -  



t i c u l a t i o n   31  l ' e f f o r t   de  t r a c t i o n   du  c h a r i o t   14,  e t  

a u s s i   sous   l ' e f f e t   de  l a   t r a c t i o n   par   l ' a t t a c h e   48  e t  

l e   c â b l e   4 4 .  

En  c o u r s   d ' o u v e r t u r e   ( f i g u r e   4 ) ,   l e   m o u v e m e n t  

e s t   a n a l o g u e   à  c e l u i   d é c r i t   en  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   1 .  

Le  g a l e t   54  d e m e u r e .   en  p o s i t i o n   h a u t e   dans   l a   g l i s s i è -  

r e   53.   L o r s q u e   l e   p a n n e a u   3  e s t   p r o c h e   de  l ' h o r i z o n t a l e ,  

l e   b r a s   24  s ' é t i r e   comme  d é c r i t   en  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   3 ,  
l e   g a l e t   54  r e s t a n t   en  p o s i t i o n   h a u t e   d a n s   l a   g l i s s i è r e  

53,   et   l e   t u b e   27  é t a n t   en  a p p u i   c o n t r e   l a   p a r t i e   i n f é r i e u -  

re   m é d i a n e   de  l ' é t r i e r   49  ( f i g u r e   7 ) .   Compte   t e n u   d e  

l a   f a i b l e   d i s t a n c e   e n t r e   l ' a r t i c u l a t i o n   31  e t   l e   p a n n e a u   3 ,  
l ' e x t e n s i o n   t o t a l e   du  b r a s   24  ne  s u f f i t   pas   p o u r   que  l e  

p a n n e a u   3  a t t e i g n e   sa  p o s i t i o n   h o r i z o n t a -  

l e   d ' o u v e r t u r e   t o t a l e .   Pa r   a i l l e u r s ,   l e   c h a r i o t   14 

n ' a   t o u j o u r s   pas  a t t e i n t   sa  f i n   de  c o u r s e ,   e t   c o n t i n u e  

son  m o u v e m e n t   v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  g a r a g e   2.  Ceci   p r o v o q u e  
l a   d e s c e n t e   du  g a l e t   54  j u s q u ' à   sa  p o s i t i o n   de  b u t é e ,  
à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l a   g l i s s i è r e   53  ( f i g u r e   8 ) .  

C e t t e   d e s c e n t e  d u   g a l e t   54  p r o v o q u e   l e   b à s c u l e m e n t  

du  b r a s   24  a u t o u r   de  l a   p a r t i e   c e n t r a l e   m é d i a n e   de  l ' é t r i e r  

49,   et  en  c o n s é q u e n c e ,   l e   r e l è v e m e n t   de  l ' a r t i c u l a t i o n   31 

j u s q u ' à   ce  que  l e   p a n n e a u   3  a i t   sa  p o s i t i o n   t e r m i n a l e  

h o r i z o n t a l e .   A  ce  s t a d e ,   l e   b r a s   24  e s t   l u i - m ê m e   s e n s i -  

b l e m e n t   h o r i z o n t a l .  

Dans  un  p r e m i e r   s t a d e   du  m o u v e m e n t   de  r e t o u r  

du  c h a r i o t   14,  l e   p a n n e a u   3  r e s t e   i m m o b i l e   t a n d i s   q u e  
l e   b r a s   24  se  r é t r a c t e   e n t i è r e m e n t ,   le.   g a l e t   54  d e m e u r a n t  

en  p o s i t i o n   b a s s e   d a n s   l a   g l i s s i è r e   53  ( f i g u r e   9 ) .  

Une  l é g è r e   a v a n c e   s u p p l é m e n t a i r e   du  c h a r i o t   14  f a i t  

r e m o n t e r   l e   g a l e t   54  j u s q u ' à   sa  b u t é e   s u p é r i e u r e ,  

dans   l a   g l i s s i è r e   53.  Ceci   f a i t   p i v o t e r   v e r s   l e   h a u t  

l e   b r a s   24  qui  r e m o n t e   dans   l ' é t r i e r   49  ( f i g u r e   1 0 )  

e t   p r e n d   a p p u i   c o n t r e   le   bo rd   s u p é r i e u r   6  du  p a n n e a u   3 .  



C e l u i - c i   s u b i t   a l o r s   un  l é g e r   b a s c u l e m e n t   q u i   a m o r c e   s a  
d e s c e n t e .  

C e t t e   d e r n i è r e   s ' e f f e c t u e   e n s u i t e   de  f a ç o n   s e n -  
s i b l e m e n t   i n v e r s e   à  l a   m o n t é e .   En  f i n   de  f e r m e t u r e ,   l ' e x -  

t r é m i t é   l i b r e   de  l a   g l i s s i è r e   53  p o u s s e   d i r e c t e m e n t   l e  

b o r d   s u p é r i e u r   6  du  p a n n e a u   3,  en  f o r ç a n t   l ' e n g a g e m e n t   d u  

pêne   41  d a n s   l a   g â c h e   4 2 .  

Ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   q u i   n e  

n é c e s s i t e   q u ' u n   s u p p o r t   29  peu  e n c o m b r a n t ,  

d o n n e   à  l ' o u v e r t u r e   1  une   h a u t e u r   u t i l e   p a r t i c u l i è r e m e n t  

i n t é r e s s a n t e .   En  o u t r e ,   à  c o n d i t i o n   que  l a   v i s   18  s o i t  

r é v e r s i b l e ,   l a   p o r t e   d e s   f i g u r e s   4  à  10  p e u t   ê t r e   a c t i o n n é e  

m a n u e l l e m e n t ,   s a n s   a u c u n   d é m o n t a g e .   Si  la   p r e m i è r e   m a n o e u -  

v r e   m a n u e l l e   a  l i e u   d e p u i s   la   p o s i t i o n   o u v e r t e   du  p a n n e a u   3 

( f i g u r e   8 ) ,   i l   f a u t   d ' a b o r d   r a m e n e r   m a n u e l l e m e n t   l e   c h a r i o t  

14  v e r s   l e   s e c o n d   c h a r i o t   33  a v a n t   de  p o u v o i r   f e r m e r   l e  

p a n n e a u   3.  Si   l ' o n   v e u t   m a n o e u v r e r   la   p o r t e   m a n u e l l e m e n t ,  

s a n s   que  l e   m o t e u r   22  e t   l ' é c r o u   17  n ' o p p o s e n t   l e u r   e f f o r t  

r é s i s t a n t ,   i l   s u f f i t   de  d é s a c c o u p l e r   le   c h a r i o t   14  d e  

l ' é c r ô u   1 7 .  
-  Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   des   f i g u r e s   11  à  14  e s t  

v o i s i n   de  c e l u i   d e s   f i g u r e s   4  à  10  e t   l e s   mêmes  c h i f f r e s  

de  r é f é r e n c e   s e r o n t   u t i l i s é s   p o u r   l e s   é l é m e n t s   a n a l o g u e s .  

Dans  ce  d i s p o s i t i f   213,   le   s e c o n d   c h a r i o t   e s t  

s u p p r i m é ,   de  même  b i e n   sû r   que  son  c o u p l a g e   a v e c   l e   b r a s  

t é l e s c o p i q u e   24.  S e u l e   l ' a t t a c h e   48  a s s u r e   un  c e r t a i n   e n t r a i -  

nement  du  panneau  3  par  le  bras  t é l e s c o p i q u e   24  au  début   de  l ' o u v e r t u r e  .  

C e o e n d a n t ,   e l l e   n ' a   p a s   n é c e s s a i r e m e n t   une   r é s i s -  

t a n c e   m é c a n i q u e   i m p o r t a n t e   d a n s   l e   cas   où  l e   p o i d s   du  p a n -  

neau   3  e s t   c o m p e n s é   p a r   d e s   r e s s o r t s   (non  r e p r é s e n t é s ) .  

En  o u t r e ,   un  é t r i e r   en  U  61  e s t   s u s p e n d u   au  p l a -  

f o n d   du  g a r a g e   2,  au  v o i s i n a g e   du  b o r d   s u p é r i e u r   du  p a n n e a u  

"3  l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t   en  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e .  

L ' é t r i e r   en  U  61  e s t   a r t i c u l é   au  p l a f o n d   d u  

g a r a g e   2  p a r   l ' e x t r é m i t é   de  s e s   deux   b r a s   62,  s e l o n   un  a x e  



CC  h o r i z o n t a l   e t   p a r a l l è l e   au  p l a n   de  l ' o u v e r t u r e   1.  L e s  
d e u x   b r a s   62  s o n t   m o n t é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l a   g l i s s i è r e  
16  e t   de  la  v i s   18,  e t   l e u r   é c a r t e m e n t   e s t   s u f f i s a n t   p o u r  
p e r m e t t r e   le   p a s s a g e   du  c h a r i o t   m o t e u r   14.  La  p a r t i e   c e n -  
t r a l e   de  l ' é t r i e r   en  U  e s t   un  r o u l e a u   63  m o n t é   en  r o t a t i o n  

l i b r e   e n t r e   l e s   d e u x   e x t r é m i t é s  d e s   b r a s   62  o p p o s é e s   à  
l ' a x e  C C .   La  d i s t a n c e   l i b r e   e n t r e   le   r o u l e a u   63  e t   la  g l i s -  
s i è r e   16  e s t   s u f f i s a n t e   p o u r   l e   p a s s a g e   du  c h a r i o t   14  a v e c  

sa  g l i s s i è r e   53  q u a n d   l e s   b r a s   62  s o n t   v e r t i c a u x .   Un  r e s s o r t  

64  r a p p e l l e   l e   r o u l e a u   63  en  p o s i t i o n   de  r e p o s   c o n t r e   l a  

g l i s s i è r e   16,  p a r   p i v o t e m e n t   d e s   b r a s   62  v e r s   l ' o u v e r t u r e  

1  a u t o u r   de  l ' a x e   C C .  

L o r s q u e   le   p a n n e a u   1  e s t   f e r m é ,   le   r o u l e a u   63  e s t  

au  r e p o s   c o n t r e   la   g l i s s i è r e   16  e t   n e - f o r m e   p a s   a i n s i   d e  

p r o t u b é r a n c e   n o t a b l e .   L o r s   de  l a   p r e m i è r e   p h a s e   de  l a  

c o u r s e   d ' o u v e r t u r e   du  c h a r i o t   14,  l ' a t t a c h e   48  e n t r a î n e   l e  

p a n n e a u   1  a v e c   le  b r a s   24,  é v i t a n t   que  c e l u i - c i   ne  s ' é t i r e  

l i b r e m e n t   s a n s   e f f e t   u t i l e .  

A  un  c e r t a i n   s t a d e   de  l ' o u v e r t u r e ,   le   c h a r i o t   1 4 ,  

p u i s   l a   p a r t i e   26  du  b r a s   24  r e n c o n t r e n t   l ' é t r i e r   61  e t   l e  

r a m è n e n t   en  p o s i t i o n   v e r t i c a l e   à  l ' e n c o n t r e   de  l ' e f f e t   d u  

r e s s o r t   64  ( f i g u r e   1 3 ) .   L ' a v a n c e   u l t é r i e u r e   du  c h a r i o t  

m o t e u r   14  p r o v o q u e   l ' e x t e n s i o n   du  b r a s   24  d o n t   la   p a r t i e  

26  r o u l e   sur   le   r o u l e a u   63,  e t   le   b a s c u l e m e n t   du  b r a s   24 

a u t o u r   du  p o i n t   d ' a p p u i   que  c o n s t i t u e   le   r o u l e a u   6 3 .  

Comme  le   m o n t r e   la   f i g u r e   13,  le   b r a s   24  e s t   en  a p p u i   d e  

b a s c u l e m e n t   su r   l ' é t r i e r   61  dès   que  son  i n c l i n a i s o n   n ' e s t  

p l u s   que  d ' e n v i r o n   30°  p a r   r a p p o r t   à  l ' h o r i z o n t a l e .   C e c i  

r e v i e n t   à  ce  que  l ' é t r i e r   61  s o i t   s i t u é   à  peu  p r è s   a u  

p o i n t   m i l i e u   de  la   c o u r s e   du  c h a r i o t   14.  A i n s i ,   le   r o b u s t e  

é t r i e r   61  r e l a y e   l ' a t t a c h e   48  p l u s   f r a g i l e   dès   que  l e s  

e f f o r t s   à  t r a n s m e t t r e   c o m m e n c e n t   à  d e v e n i r   r e l a t i v e m e n t  

i m p o r t a n t s .   Quand  l e   b r a s   24  e s t   t o t a l e m e n t   é t i r é ,   l e  

c h a r i o t   14  c o n t i n u e   sa  c o u r s e   de  f a ç o n   à  f a i r e   d e s c e n d r e  

j u s q u ' a u   fond   de  la  g l i s s i è r e   53  le   g a l e t   54  q u i   j u s q u e   l à  



é t a i t   au  sommet   de  c e l l e - c i   ( f i g u r e   1 4 ) .  
Dans  l e s  e x e m p l e s  d e s   f i g u r e s   4  à  14,  on  a  p r é v u  

une  g l i s s i è r e   53  i n c l i n é e   à  45°  e n v i r o n .   Avec  c e t t e  
i n c l i n a i s o n ,   i l   p e u t   a r r i v e r ,   d a n s   c e r t a i n s   cas   de  p o r t e ,  
q u ' u n   p i c   de  p u i s s a n c e   s o i t   n é c e s s a i r e   p o u r   que  le  g a l e t  
54  p u i s s e   e f f e c t u e r   l a   d e r n i è r e   p a r t i e   de  sa  c o u r s e   j u s -  
q u ' à   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l a   g l i s s i è r e   53.  Pour   r e m é -  
d i e r   à  c e t   i n c o n v é n i e n t ,   comme  l e   m o n t r e   l a   f i g u r e   15,  l a  

g l i s s i è r e   53  p e u t   ê t r e   r e c o u r b é e   a v e c   sa  c o n c a v i t é   d i r i g é e  
v e r s   l ' o u v e r t u r e   1,  de  f a ç o n   que  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d e  
l a   g l i s s i è r e   53  a i t   une   i n c l i n a i s o n   f a i b l e   p a r   r a p p o r t   à  
l ' h o r i z o n t a l e .   A i n s i ,   l a   d e r n i è r e   p a r t i e   du  t r à j e t   d u  

g a l e t   54  c o r r e s p o n d   à  un  m o u v e m e n t   e n c o r e   p l u s   d é m u l t i p l i é .  
Les  f i g u r e s   16  e t   17  r e p r é s e n t e n t   un  mode  de  r é a -  

l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   a p p r o p r i é   d a n s   l e   c a s  

où  l a   h a u t e u r   sous  p l a f o n d   d i s p o n i b l e   p o u r   l e   d i s p o s i t i f  

d a n s   l e   g a r a g e   2  e s t   r é d u i t e .  

La  g l i s s i è r e   16  e s t   r é a l i s é e   à  p a r t i r   d ' u n  

p r o f i l é   à  p r o f i l   en  f o r m e   d ' a g r a f e ,   d o n t   l ' o u v e r t u r e  

e s t   d i r i g é e   v e r s   l e   b a s .   Dans  be  p r o f i l é ,   l a   v i s   m o t r i c e  

18  e s t   m o n t é e   l o n g i t u d i n a l e m e n t ,   en  p o s i t i o n   c e n t r a l e .  

L ' é c r o u   17,  vu  en  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   à  l a   v i s   1 8 ,  

a  un  p r o f i l   r e c t a n g u l a i r e   f a i s a n t   s a i l l i e   pa r   l ' o u v e r t u r e  

du  p r b f i l é   1 6 .  

Le  c h a r i o t   m o t e u r   c o m p r e n d   deux   l o n g e r o n s  

56  e n g a g é s   dans   l ' o u v e r t u r e   de  l a   g l i s s i è r e   16,  et   p o r t a n t  

c h a c u n   deux  g a l e t s   57  d e s t i n é s   à  r o u l e r   s u r   l e s   d e u x  

a i l e s   t e r m i n a l e s   du  p r o f i l   16.  En  d e h o r s   de  l a   g l i s s i è r e  

16,  l e s   deux  l o n g e r o n s   56  e t   l ' é c r o u   17  s o n t   r e n d u s  

s o l i d a i r e s   par   un  b o u l o n   d é m o n t a b l e   58.   A u - d e s s o u s ,  

l e s   l o n g e r o n s   56  p o r t e n t   deux  g l i s s i è r e s   53  p a r a l l è l e s  

dans   chacune  desquelles  est  engagé  un  galet  54. 

Comme  l e   m o n t r e   l a   f i g u r e   13,  l e   s e c o n d   c h a r i o t  

33  e s t   a n a l o g u e   au  c h a r i o t   14,  s a u f   q u ' i l   n ' e s t   p a s  
f i x é   à  l ' é c r o u   17,  e t   que  l e s   deux   l o n g e r o n s   56  s o n t  



r é u n i s  p a r   l ' é t r i e r   49.   La  l a r g e u r   de  l ' é t r i e r   4 9 ,  

v u e d a n s   l e   p l a n   de  ce  d e r n i e r ,   e s t   t e l l e   q u ' i l   p e u t  

s ' e n g a g e r   e n t r e   l e s   deux  g l i s s i è r e s   5 3 .  

Cet  e x e m p l e   m o n t r e   que  l e   d i s p o s i t i f   c o n f o r m e  

à  l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   r e n d u   p a r t i c u l i è r e m e n t   peu  e n c o m -  

b r a n t .   En  o u t r e ,   ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   p e r m e t   de  d é s a c -  

c o u p l e r   t r è s   f a c i l e m e n t   l e   c h a r i o t   14  e t   l ' é c r o u   1 7 ,  

s i m p l e m e n t   en  d é m o n t a n t   le   b o u l o n   5 8 .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   des   f i g u r e s   18  à  21 

p e u t   f o n c t i o n n e r   même  s i ,   du  f a i t   p a r   e x e m p l e   de  r e s s o r t s  

c o m p e n s a t e u r s   ou  de  c e r t a i n s   f r o t t e m e n t s ,   i l   e s t   n é c e s -  

s a i r e   d ' a p p l i q u e r   au  p a n n e a u   un  c e r t a i n   e f f o r t   v e r t i c a l  

au  d é b u t   de  sa  c o u r s e   de  f e r m e t u r e .  

Cet  e x e m p l e   ne  s e r a   d é c r i t   q u ' e n   ce  q u i  

c o n c e r n e   se s   d i f f é r e n c e s   pa r   r a p p o r t   à  c e l u i   des   f i g u r e s  

11  à  14.  On  n o t e r a   p a r   a i l l e u r s   que  la   g l i s s i è r e   16  e s t  

du  t y p e   des   f i g u r e s   16  e t   17  e t   ne  s e r a   pas   non  p l u s  
d é c r i t e   à  n o u v e a u .  

Dans  c e t   e x e m p l e ,   l ' é t r i e r   61  c o m p r e n d   u n e  

p i è c e   en  U  81  d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   s o n t   f i x é e s   de  p a r t  

e t   d ' a u t r e   de  la   g l i s s i è r e   16.  C o n t r e   l e s   p a r o i s   i n t e r n e s  

du  f o n d   e t   des   b r a s   de  la   p i è c e   81  e s t   f i x é e   un  é l é m e n t  

en  f o r m e   de  g o u t t i è r e   82  qu i   s ' é t e n d   en  p a r t i e   s o u s   l e  

p a n n e a u   3  l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t   o u v e r t .   Les  p a r o i s   l a t é -  

r a l e s   83  de  la  g o u t t i è r e   82  s ' é t e n d e n t   p l u s   l o i n   en  d i r e c -  

t i o n   de  l ' o u v e r t u r e   1  que  le  f ond   84  de  la   g o u t t i è r e  

( f i g u r e   21)  e t   d é f i n i s s e n t   c h a c u n e   une  s u r f a c e   de  b u t é e  

86  d i r i g é e   v e r s   le   b a s .   A  p r o x i m i t é   de  son  e x t r é m i t é  

o p p o s é e   à  son  a r t i c u l a t i o n   31  a v e c   le  p a n n e a u   3,  la   p a r t i e  

27  du  b r a s   24  p o r t e   de  c h a q u e   c ô t é   un  t e n o n   87  c a p a b l e  

de  c o o p é r e r   a v e c   l e s   b u t é e s   8 6 .  

Les  moyens   p r o c u r a n t   un  a p p u i   de  b a s c u l e m e n t  

au  b r a s   24  c o m p r e n n e n t   un  g a l e t   88  m o n t é   en  r o t a t i o n  

dans   l e s   p a r o i s   83,  e t   s i t u é   en  a v a n t   du  f o n d   84,  e t  

s o u s   le  p a n n e a u   3  l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t   o u v e r t .  



Les  p a r o i s   l a t é r a l e s   83  e t   le   f o n d   84  de  l a  

g o u t t i è r e   82  s ' é t e n d e n t   j u s q u ' a u   v o i s i n a g e   de  la   g l i s s i è r e  

53  l o r s q u e   c e l l e - c i   e s t   en  f i n   de  c o u r s e   d ' o u v e r t u r e .  

Le  b o r d   89  des   p a r o i s   83  q u i   e s t   d i r i g é   à  l ' o p p o s é   d e  

l ' o u v e r t u r e   1  e s t   o b l i q u e   de  f a ç o n   que  son  e x t r é m i t é  

d i r i g é e   v e r s   le   h a u t   e s t   p l u s   p r o c h e   que  l ' a u t r e   du  p l a n  
de  l ' o u v e r t u r e   1.  Les  b o r d s   89  c o n s t i t u e n t   a i n s i   d e s  

c a m e s   q u i   c o o p è r e n t   a v e c   l e s   g a l e t s   54  q u i   à  c e t   e f f e t  

s o n t   p r o l o n g é s   en  d i r e c t i o n   o p p o s é e   l ' u n   de  l ' a u t r e   e n  
91  ( f i g u r e   2 1 ) .  

Comme  l e   m o n t r e n t   l e s   f i g u r e s   18  à  20,  l a  

g l i s s i è r e   53  e s t   c o n c a v e ,   e t ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   sa  c o n c a -  
v i t é   e s t   d i r i g é e   à  l ' o p p o s é   de  l ' o u v e r t u r e   1.  En  e f f e t ,  

d a n s   l e   c a s   où  d e s   r e s s o r t s   c o m p e n s a t e u r s   s o n t   e f f i c a c e s  

en  f i n   d ' o u v e r t u r e ,   l a   d é m u l t i p l i c a t i o n   f o u r n i e   p a r   l a  

g l i s s i è r e   n ' e s t   p a s   n é c e s s a i r e m e n t   i m p o r t a n t e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   e s t   l e   s u i v a n t  :  

Dans  une   p h a s e   p r é l i m i n a i r e   de  l ' o u v e r t u r e ,  

l e   b r a s   24  d é c o l l e   du  p a n n e a u   3  e t   p r e n d   a p p u i   c o n t r e   l e  

g a l e t   88.  C e c i   a  l i e u   a s s e z   v i t e   c a r   l e   g a l e t   88,  q u i  

p r o c u r e   l ' a p p u i   de  b a s c u l e m e n t ,   e s t   p l u s   p r è s   du  p l a n   d e  

l ' o u v e r t u r e   1  que   d a n s   l e s   a p p u i s   de  b a s c u l e m e n t   d e s  

r é a l i s a t i o n s   p r é c é d e n t e s .   E n s u i t e ,   a  l i e u   le   b a s c u l e m e n t  

du  b r a s   de  m a n i è r e   a n a l o g u e   à  c e l l e   d é c r i t e   en  r é f é r e n c e  

à  l a   f i g u r e   13.  En  f i n   d ' o u v e r t u r e   ( f i g u r e   19 ) ,   l e s   g a l e t s  

54  d e s c e n d e n t   d a n s   l e u r s   g l i s s i è r e s   53,  ce  qu i   e s t   p o s s i -  

b l e   c a r   i l s   o n t   d é j à   d é p a s s é   l e s   cames   89.  En  même  t e m p s ,  

l e s   t e n o n s   87  se  r a n g e n t   sous   l e s   b u t é e s   86.  Au  d é b u t   de  l a  

f e r m e t u r e  ,   l e s   s a i l l i e s   91  ( f i g u r e   21)  r e n c o n t r e n t   l e s  

c a m e s   89,  ce  q u i   l e s   o b l i g e   i m m é d i a t e m e n t   à  r e m o n t e r   d a n s  

l e s   g l i s s i è r e s   53  ( f i g u r e   2 0 ) .   Come  l e s   t e n o n s   87  s o n t   e n  

a p p u i   c o n t r e   l e s   b u t é e s   86  qu i   l e s   e m p ê c h e n t   de  r e m o n t e r ,  

c ' e s t   l ' a r t i c u l a t i o n   31  qu i   d o i t   d e s c e n d r e ,   e t   i n i t i e r  

a i n s i   la   f e r m e t u r e   du  p a n n e a u .  



Bien   e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e  

aux  e x e m p l e s   d é c r i t s   e t   r e p r é s e n t é s ,   et   de  n o m b r e u x  

a m é n a g e m e n t s   p e u v e n t   ê t r e   a p p o r t é s   à  c e s   e x e m p l e s ,   s a n s  

s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  

C ' e s t   a i n s i   q u e  d a n s   une  r é a l i s a t i o n   s i m p l i f i é e ,  

le   c h a r i o t   m o t e u r   14  p o u r r a i t   ê t r e   r e m p l a c é   p a r   un  s i m p l e  

é c r o u   monté   sur   l a   v i s   t e l   que  18,  e t   a r t i c u l é   au  b r a s  

t é l e s c o p i q u e .   Le  s e c o n d   c h a r i o t ,   b i e n   que  d é p o u r v u  

de  f i l e t a g e ,   s e r a i t   monté   à  c o u l i s s e m e n t   l i b r e   su r   l a  

v i s   m o t r i c e .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   a p p l i c a b l e   à  des  p o r t e s   d o n t  

le   m é c a n i s m e   a s s u r a n t   l a   c i n é m a t i q u e   de  b a s e   e s t   d i f f é r e n t  

des  b i e l l e t t e s   8  e t   t e n o n s   11  d é c r i t s .   Pa r   a i l l e u r s ,  

l e s   r e s s o r t s   c o m p e n s a t e u r s   s o l l i c i t a n t   l e s   t e n o n s   11 

v e r s   l e   h a u t ,   ne  s o n t   pas   n é c e s s a i r e s .  

On  p e u t   t r è s   b i e n   p r é v o i r   q u ' i l   n ' y   a i t   a u c u n  
l i e n   e n t r e   l e   h a u t   du  t u b e   27  et  l e   h a u t   du  p a n n e a u   3 ,  

ni  l ' a t t a c h e   36  des   f i g u r e s   1  à  3,  ni  l ' a t t a c h e   48  d e s  

f i g u r e s  4   à  10.  Si  l a   v i s   18  e s t   i r r é v e r s i b l e ,   e l l e  

p e u t   a s s u r e r   l e   v e r r o u i l l a g e   du  p a n n e a u   en  p o s i t i o n  
f e r m é e .   Dans  ce  c a s ,   i l   s e r a   n é c e s s a i r e   de  d é s a c c o u p l e r  

le   c h a r i o t   14  et   l ' é c r o u   17,  p o u r   que  l a   p o r t e   p u i s s e  
ê t r e   m a n o e u v r é e   m a n u e l l e m e n t .  

Par   a i l l e u r s ,   l e   m o t e u r   22  p e u t   ê t r e   r e m p l a c é  

pa r   e x e m p l e   par   une  m a n i v e l l e .  

La  glissière  16  et  la  vis  18  peuvent  être  montées  de  l ' a u t r e  

côté  de  l 'ouverture  1,  le  bras  24  étant  alors  articulé  à  la  région  du 

panneau  3  qui  bascule  vers  ce  côté  de  l 'ouverture  1  lorsqu'on  ouvre  la 

porte,  c 'es t -à-di re   au-dessous  des  tenons  11. 

Dans  le  cas  où  la  glissière  16  est  du  côté  représenté  aux 

figures  par  rapport  à  l 'ouverture  1,  le  bras  24  peut  être  articulé  au  panneau 
au-dessous  des  tenons  11  à  condition  que  l 'at tache  26  (figures  1  à  3)  ou 

48  (figures  4  à  10)  soit  prévue. 

La  glissière  16  et  la  vis  18  au  lieu  d 'être  perpendiculaires  au  

plan  de  l 'ouverture  1,  peuvent   avoir  une  certaine  oblicité  tout  en  restant  dans 



un  plan  vertical  perpendiculaire  au  plan  de  l 'ouverture  1. 

Les  moyens  pour  limiter  l 'extension  du  bras  pourraient  consis-  

ter  en  un  verrouillage  se  déclenchant  à  un  certain  stade  de  l'ouvertura  De  façon 
tsès  simple,  ce  pouuait  être  un  ressort  de  rdppel  du  bras  en  position rédactée,  œ- ressort 

ayant  une  raider  néduite  pour  pemmettre  l'extension  du  bras  dars  la  seoonde phese 



1.  D i s p o s i t i f   p o u r   c o m m a n d e r   une  p o r t e   b a s c u -  

l a n t e   c o m p r e n a n t   un  p a n n e a u   m o b i l e   (3)  d a n s   une  o u v e r t u r e  

( 1 ) ,   ce  p a n n e a u   ( 3 ) ,   l o r s q u ' i l   p a s s e   de  la  p o s i t i o n   f e r m é e  

à  la   p o s i t i o n   o u v e r t e ,   a y a n t   son  b o r d   s u p é r i e u r   (6)  q u i  

s ' é l o i g n e   s e l o n   une  t r a j e c t o i r e   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e   d u  

b o r d   s u p é r i e u r   (4)  de  l ' o u v e r t u r e   ( 1 ) ,   t a n d i s   que  le   r e s t e  

du  p a n n e a u   (3)  b a s c u l e   p o u r   se  r a n g e r   s e n s i b l e m e n t   à  l ' h o r i -  

z o n t a l e   s o u s   l e d i t   b o r d   ( 4 ) ,   ce  d i s p o s i t i f   c o m p r e n a n t   u n  
c h a r i o t   m o t e u r   (14)  m o b i l e   en  t r a n s l a t i o n   t r a n s v e r s a l e m e n t  

au  p l a n   de  l ' o u v e r t u r e   (1)  e t   en  h a u t   de  c e t t e   d e r n i è r e ,  e t   u n  

b r a s   e x t e n s i b l e   (24)  a r t i c u l é   au  c h a r i o t   m o t e u r   (14)  e t  

au  p a n n e a u   ( 3 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   b r a s   e x t e n s i b l e  

e s t   a r t i c u l é   au  p a n n e a u   (3)  à  d i s t a n c e   de  son  b o r d   s u p é -  

r i e u r ,   e t   en  ce  que  le   d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   des   moyens   ( 3 3 ,  

34,  49,  61)  p o u r   a s s u r e r   un  a p p u i   de  b a s c u l e m e n t   au  b r a s  

t é l e s c o p i q u e   ( 2 4 ) ,   du  m o i n s   à  p a r t i r   d ' u n   c e r t a i n   s t a d e   a u  

c o u r s   de  la  c o u r s e   du  c h a r i o t   m o t e u r   (14)   d a n s   le   s e n s   d e  

l ' o u v e r t u r e   du  p a n n e a u   ( 3 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n  1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   c h a r i o t   m o t e u r   (14)   p o r t e   une  g l i s -  

s i è r e   (53)   d i r i g é e   o b l i q u e m e n t   v e r s   l ' o u v e r t u r e   (1)  e t   d a n s  

l a q u e l l e   e s t   m o n t é e   à  c o u l i s s e   l ' e x t r é m i t é   (54)   du  b r a s  

e x t e n s i b l e   (24)  a s s o c i é e   au  c h a r i o t   m o t e u r   ( 1 4 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c e t t e   g l i s s i è r e   (53)   e s t   c o u r b e   a v e c  

sa  c o n c a v i t é   d i r i g é e   v e r s   l ' o u v e r t u r e   (1)  de  la   p o r t e .  
4.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   2  ou  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e x t r é m i t é   (54)   d u  

b r a s   e x t e n s i b l e   (24)  a s s o c i é e   au  c h a r i o t   m o t e u r   (14)   c o o p è r e  

a v e c   une  came  (89)  d i s p o s é e   de  m a n i è r e   à  f a i r e   r e m o n t e r  

l a d i t e   e x t r é m i t é   (54)  d a n s   sa  g l i s s i è r e   (53)  l o r s q u e   l e  

c h a r i o t   m o t e u r   (14)  a c c o m p l i t   une  p r e m i è r e   p h a s e   de  s a  

c o u r s e   de  f e r m e t u r e ,   e t   en  ce  que  le  b r a s   e x t e n s i b l e   ( 2 4 )  

c o m p r e n d   en  o u t r e ,   au  v o i s i n a g e   de  son  m i l i e u   l o r s q u ' i l   e s t  



en  p o s t i o n   d ' e x t e n s i o n   m a x i m a l e ,   au  m o i n s   une  s a i l l i e   l a t é -  

r a l e   (87)   c a p a b l e   de  c o o p é r e r   a v e c   une  b u t é e   (86)  p o s i t i o n -  
née   de  f a ç o n   à  l i m i t e r   la   m o n t é e   de  l a   s a i l l i e   (87)  l o r s q u e  
l e   c h a r i o t   m o t e u r   (14)   e s t   dans   l a d i t e   p r e m i è r e   p h a s e   d e  

sa  c o u r s e   de  f e r m e t u r e .  

5.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   4 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   un  é l é m e n t   f i x e   (82)  a y a n t  
d e u x   p a r o i s   l a t é r a l e s   (83)   e n t r e   l e s q u e l l e s   p e u t   p a s s e r  
le   c h a r i o t   m o t e u r   (14)   e t   qu i   p o r t e n t   e n t r e   e l l e s   l e s   m o y e n s  
(88)   p r o c u r a n t   au  b r a s   e x t e n s i b l e   (24)   son  a p p u i   de  b a s c u -  

l e m e n t ,   e t   en  ce  que  c h a q u e   p a r o i   l a t é r a l e   (83)   p o r t e   d u  

c ô t é   d i r i g é   v e r s   l ' o u v e r t u r e   (1)  une  b u t é e   (86)   c o o p é r a n t  

a v e c   une   s a i l l i e   (87)   du  b r a s   e x t e n s i b l e   (24)   p o u r   l i m i t e r  

sa  m o n t é e   l o r s q u e   l e   c h a r i o t   m o t e u r   (14)   e s t   d a n s   la   p r e -  
m i è r e   p h a s e   de  sa  c o u r s e   de  f e r m e t u r e ,   e t   du  c ô t é   o p p o s é  

à  l ' o u v e r t u r e ,   une  came  (89)   f a i s a n t   r e m o n t e r   l ' e x t r é m i t é  

du  b r a s   (24)   d a n s   la   g l i s s i è r e   (53)  d a n s   l a d i t e   p r e m i è r e  

p h a s e   de  l a   f e r m e t u r e .  

6.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   d e s - r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   p o u r   l ' a p p u i  

de  b a s c u l e m e n t   du  b r a s   e x t e n s i b l e   (24)   c o m p r e n n e n t   un  é t r i e r  

(61)   p e r m e t t a n t   le   p a s s a g e   du  c h a r i o t   m o t e u r   (14)   e n t r e  

s e s   b r a s   ( 6 2 ) ,   e t   a m é n a g é   au  v o i s i n a g e   du  b o r d   s u p é r i e u r  

du  p a n n e a u   (3)  l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t   en  p o s i t i o n   d ' o u v e r -  

t u r e .  

7.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   b r a s   e x t e n s i b l e   ( 2 4 )  

e s t   du  t y p e   t é l e s c o p i q u e ,   e t   en  ce  que  l e s   moyens   p r o c u r a n t  

à  ce  d e r n i e r   son  a p p u i   de  b a s c u l e m e n t   c o m p r e n n e n t   un  s e c o n d  

c h a r i o t   (33)   m o b i l e   en  t r a n s l a t i o n   s e l o n   une  d i r e c t i o n  

s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  c e l l e   du  c h a r i o t   m o t e u r   ( 1 4 ) ,   e t ,  

à  d i s t a n c e   de  l ' a r t i c u l a t i o n   (31)  e n t r e   le   b r a s   (24)  e t   l e  

p a n n e a u   ( 3 ) ,   un  c o u p l a g e   (34 ,   49)  e n t r e   le   s e c o n d   c h a r i o t  

(33)   e t   la   p a r t i e   (27)  du  b r a s   t é l e s c o p i q u e   (24)  a s s o c i é e  

au  p a n n e a u   ( 3 ) .  



8.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   7 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   c h a r i o t   m o t e u r   (14)   e t   le   s e c o n d  

c h a r i o t   (33)   s o n t   m o n t é s   s u r   une  g l i s s i è r e   commune  ( 1 6 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e  à   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   7  ou  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   c o u p l a g e   (34)   e n t r e  

le   s e c o n d   c h a r i o t   (33)   e t   le   b r a s   t é l e s c o p i q u e   (24)   e s t   à  

l o n g u e u r   f i x e   e t   en  ce  que  la   l i a i s o n   e n t r e   le   p a n n e a u   ( 3 )  

e t   l ' e x t r é m i t é   du  b r a s   e x t e n s i b l e   (24)   q u i   l u i   e s t   a s s o c i é e ,  

c o m p r e n d   une  a r t i c u l a t i o n   c o u l i s s a n t e   (31 ,   3 2 ) .  

10.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   7  ou  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   c o u p l a g e   c o m p r e n d  

un  é t r i e r   (49)   qu i   l i m i t e   la   d i s t a n c e   e n t r e   le   s e c o n d   c h a -  

r i o t   (33)   e t   le   p o i n t   a s s o c i é   (51)  du  b r a s   t é l é s c o p i q u e   ( 2 4 ) .  

11.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  10,  d a n s   l e q u e l   le   c h a r i o t   m o t e u r   (14)   se  t r o u v e  

du  c ô t é   de  l ' o u v e r t u r e   (1)  v e r s   l e q u e l   le   b o r d   s u p é r i e u r   ( 6 )  

du  p a n n e a u   (3)  se  d é p l a c e   l o r s q u e   le   p a n n e a u   (3)  s ' o u v r e ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   une  a t t a c h e   (36 ,   48)  l i m i t a n t   l ' é c a r t   a n g u -  
l a i r e   e n t r e   le   p a n n e a u   (3)  e t   le   b r a s   t é l e s c o p i q u e   ( 2 4 ) .  

12.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a v a n t   le   d é b u t   d e  

la   c o u r s e   d ' o u v e r t u r e   du  p a n n e a u ,   une  c o u r s e   s u p p l é m e n t a i r e  

du  c h a r i o t   m o t e u r   (14)   e s t   r é s e r v é e   p o u r   a c t i o n n e r   un  m é c a -  

n i s m e   de  v e r r o u i l l a g e   (41 ,   44)  du  p a n n e a u   ( 3 ) .  

13.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   1 2 ,  

d e s t i n é   à  la   commande  d ' u n e   p o r t e   c o m p r e n a n t   un  v e r r o u i l -  

l a g e   (41)   a s s o c i é   à  un  c â b l e   de  commande  (44)   t r a v a i l l a n t  

en  t r a c t i o n   le  l o n g   du  p a n n e a u   ( 3 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
le  b r a s   e x t e n s i b l e   (24)   e s t   r e l i é   au  c â b l e   ( 4 4 ) .  

14.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  13,  d a n s   l e q u e l   le  c h a r i o t   m o t e u r   (14)   e s t   f i x é  

à  un  é c r o u   (17)  m o n t é   s u r   une  v i s   (18)  a t t e l é e   à  des   m o y e n s  

m o t e u r s   t e l s   q u ' u n   m o t e u r   é l e c t r i q u e   (12)   ou  une  m a n i v e l l e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   l i a i s o n   v i s - é c r o u   ( 1 7 ,   18)  e s t  

r é v e r s i b l e .  



15.  D i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   1 4 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  f i x a t i o n   (58)   du  c h a r i o t   m o t e u r  

(14)   à  l ' é c r o u   (17)   e s t   d é m o n t a b l e .  

16.  P o r t e   b a s c u l a n t e   é q u i p é e   d ' u n   d i s p o s i t i f  

c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  15,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  son  p a n n e a u   (3)  e s t   m o n t é   da  f a ç o n   a r t i c u l é e   e t  

c o u l i s s a n t e   d a n s   l e s   b o r d s   v e r t i c a u x   de  l ' o u v e r t u r e   ( 1 ) ,  

c e t t e   p o r t e   c o m p r e n a n t   en  o u t r e   au  m o i n s   une  b i e l l e t t e   ( 8 )  

r e l i a n t   l ' u n   des   a n g l e s   s u p é r i e u r s   de  l ' o u v e r t u r e   (1)  a u  

b o r d   l a t é r a l   c o r r e s p o n d a n t   du  p a n n e a u   (3)  a u - d e s s u s   d e  

l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   (11)  du  p a n n e a u   (3)  a v e c   l e s   b o r d s   d e  

l ' o u v e r t u r e   ( 1 ) ,   l ' e x t r é m i t é   (31)   du  b r a s   e x t e n s i b l e   ( 2 4 )  

é t a n t   a r t i c u l é e   au  p a n n e a u   (3)  e n t r e   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n  

(11)  du  p a n n e a u   (3)  à  l ' o u v e r t u r e   ( 1 ) ,   e t   l ' a x e   d ' a r t i c u l a -  

t i o n   (9)  du  p a n n e a u   (3)  à  la   b i e l l e t t e   ( 8 ) ,   l e   c h a r i o t  

m o t e u r   (14)   se  t r o u v a n t   du  c ô t é   de  l ' o u v e r t u r e   (1)  v e r s  

l e q u e l   le   b o r d   s u p é r i e u r   (6)  du  p a n n e a u   (3)  se  d é p l a c e   à  

l ' o u v e r t u r e .  

17.  P o r t e   c o n f o r m e   à  l a   r e v e n d i c a t i o n   16,  c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  que  l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   (11)  e n t r e   le   p a n n e a u  

(3)  e t   l ' o u v e r t u r e   (1)  e s t   s i t u é   s e n s i b l e m e n t   au  t i e r s   d e  

la   h a u t e u r   du  p a n n e a u   ( 3 ) ,   l ' a r t i c u l a t i o n   (9)  de  la  b i e l -  

l e t t e   (8)  a v e c   le   p a n n e a u   ( 3 ) ,   s e n s i b l e m e n t   aux  deux   t i e r s  

de  c e t t e   h a u t e u r ,   e t   l ' a r t i c u l a t i o n   (31)  e n t r e   le   p a n n e a u  

(3)  e t   l ' e x t r é m i t é   c o r r e s p o n d a n t e   du  b r a s   e x t e n s i b l e   ( 2 4 ) ,  

s e n s i b l e m e n t   à  l a   m o i t i é   de  c e t t e   h a u t e u r .  

18.  P o r t e   b a s c u l a n t e   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   16  ou  17,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   d i s p o s i t i f  

de  commande  (13 ,   1 1 3 ) ,   e s t   m o n t é   au  m i l i e u   de  la   l a r g e u r   d u  

p a n n e a u   ( 3 ) .  
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