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63 Verfahren zur Herstellung eines Futtermittels.

@ Aus &lhaitigen Samenkémern von Hilsenfriichten,

insbesondere aus Raps- und/oder Senfkémern, wel-
che nach dem Dreschen gereinigt, getrocknet und zer-
quetscht werden, wird ein schiittféhiges, staubfreies Futter-
mitte! hergestellt.

Es stehen zerquetschte Samenkorner mit einem in be-
zug auf den Olgehalt vorgegebenen Wert zur Verfigung.
Zu den zerquetschten Samenkdmern wird eine ligninhalti-
ge Verbindung und eine zuckerhaltige Masse, unter Zuga-
be von Wasser, dosiert. Durch intensives Riihren wird eine
homogene Mischung mit durch Reibungswérme erhdhter
Temperatur erzeugt. Die homogene Mischung wird in Pel-
lets unterteilt, noch feucht in einem Toaster auf eine Uber
dem Siedepunkt von Wasser liegende Temperatur erhitzt
und getrocknet.

Die getrockneten Pellets kdnnen mit eine ligninhaltige
Verbindung enthaltendem Wasser angefeuchtet und zwi-
schen einem Walzenpaar zu Schrot, Flocken oder Griess-

kompaktiert werden.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur
Herstellung eines schittféhigen, staubfreien Futter-
mittels aus Olhaltigen Samenkérnern von Hiilsen-
friichten, insbesondere aus Raps- und/oder Sent-
kérnern, welche nach dem Dreschen gereinigt, ge-
trocknet und zerquetscht werden. Weiter betriftt die
Erfindung eine Anwendung des Verfahrens.

Tierfutter in Form von Pellets sind seit langem
bekannt und werden fiir die tierische Erndhrung auf
breiter Basis verwendet. lhre Herstellung erfolgt
nach verschiedenen Verfahren und aus unter-
schiedlichen Komponenten. In der Regel geht man
von Futtermehl aus, das durch Mischen, Mahlen
und Homogenisierung verschiedener kohlehydratrei-
cher, eiweiss- und fetthaltiger pflanzlicher Produkte
erhalten wird.

Neben derartigen Mischfuttern aus organischen
Komponenten sind auch auf spezieller pflanzlicher
Basis hergestelite Futtermittel bekannt, beispiels-
weise Sojaschrot. Fiir die Milchviehfiitterung kann
Sojaschrot durch Sulfid-Wasser, einem xylosehalti-
gen Nebenprodukt der Zellstoffindustrie, behandelt
werden. Dadurch kann das Eiweiss von Sojaschrot
denaturiert werden, ohne die Aminosduren nen-
nenswert zu schédigen, wodurch mehr Eiweiss un-
verdndert den Pansen eines Rindviehs passiert.

Neben dem weitverbreiteten Sojaschrot als Pro-
teinquelle sind bisher andere Basisstoffe fiir Futter-
mittel wenig benutzt worden. So verbleiben bei der
Verarbeitung von Rapssaat, 6lhaltigen Samenkér-
nern von Hiilsenfriichten zur Gewinnung von Raps-
6l, rund 60% als Extraktionsschrot oder Pressku-
chen, je nach dem Herstellungsverfahren des Olfa-
brikanten. Diese 0-Rapsnebenprodukte werden
woh! als bekannte Proteinquelle fiir die Tierfiitte-
rung verwertet, blieben jedoch wegen ihres hohen
Glucosinolatgehaltes von 120-180 umol/g beztiglich
ihrer Verwendung beschrénkt. In Gegenwart von
Wasser und Mycrosinase, einem Enzym in Pflanzen
und Darmbakterien, entstehen beim Abbau der Glu-
cosinolate senfdlartige Verbindungen, welche die
Schmackhaftigkeit des Futters vermindern und sich
iiberdies, beispielsweise bei Schweinen, toxikolo-
gisch und wachstumshemmend auswirken kénnen.

In neuen Rapsziichtungen, den sogenannten 00-
Sorten, ist der Glucosinolatgehalt in bedeutendem
Ausmass gesenkt worden, beispielsweise auf EG-
Normwerte von hdchstens 20 pmol/g Glucosinolat-
gehalt. Dadurch werden die 00-Sorten von Raps
eine hdchst interessante Futtermittelquelle fiir den
Einsatz auf breiter Basis. Dies ist umso zukunfts-
trachtiger, als auch das Interesse an Rapsd! stark
im Steigen ist. Uberproduktionen in der Landwirt-
schaft lassen eine Verdoppelung der Rapsanbaufli-
chen ohne weiteres als mdglich erscheinen, seit die
Produktion von Rapsmethylester, auch Biodiesel
genannt, an Aktualitdt gewonnen hat. Mit einem
Erntefaktor von etwa 2,4 (output: input) fallt die
Energiebilanz des Rapsanbaues deutlich positiv
aus. Heute wird nur noch Raps der 00-Sorten an-
gebaut.

Die Erfinder haben sich die Aufgabe gestellt, ein
Verfahren zur Herstellung eines Futtermittels der
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eingangs genannten Art zu schaffen, welches bei
kostenglinstiger Herstellung ein breites Verwen-
dungsspekirum hat und als hochwertige Protein-
quelle, bei einstellbarem Olgehalt, dient. Insbeson-
dere sollen die Nebenprodukte bei der Rapséiher-
stellung, Rapsexiraktionsschrot und Rapspressku-
chen, der Verwendung als hochwertiges Futtermittel
zugefiihrt werden.

Die Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch ge-
16st, dass
— eine ligninhaltige Verbindung und eine zuckerhal-
tige Masse, unter Zugabe von Wasser, zu in bezug
auf den Olgehalt in einem vorgegebenen Wert vor-
liegenden, zerquetschten Samenkdrnern dosiert
werden,
~ durch intensives Riihren eine homogene Mi-
schung mit durch Reibungswérme erhéhter Tempe-
ratur erzeugt wird,

— die homogene Mischung in Pellets unterteilt wird,
und

- die feuchten Pellets in einem Toaster auf eine
ber dem Siedepunkt von Wasser liegende Tempe-
ratur erhitzt und getrocknet werden.

Weiterbildende und spezielle Ausfiihrungsformen
der Erfindung sind Gegenstand von abhéngigen Pa-
tentanspriichen.

Das Herstellen des schiittfahigen, staubfreien
Futtermittels kann in-line erfolgen, jedoch auch vor
den beiden letzten Verfahrensstufen unterbrochen
werden, indem die im Toaster durch Erhitzen ge-
trockneten Pellets zwischengelagert werden. Nach
einer nicht unter den Schutzbereich der vorliegen-
den Erfindung fallenden Variante ist auch ein Ver-
futtern ohne die beiden letzten Verfahrensstufen
denkbar.

Als zerquetschte Samenkdrner, welche in bezug
auf den Olgehalt in einem vorgegebenen Wert zur
Verfligung stehen, werden vorzugsweise eingesetzt:

— Rapsextraktionsschrot mit einem Restoigehalt
von 2-3 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Raps-
extraktionsschrotmenge. Die Rapssaat mit etwa
40% Fettgehalt wird durch den Olhersteller mit ei-
nem organischen Losungsmittel extrahiert, bei-
spielsweise mit Toluol, er gewinnt etwa 40 Gew.-%
Rapsdl. Vor der erfindungsgemassen Aufarbeitung
werden allfdllige Losungsmittelresten aus dem
Rapsextraktionsschrot abgedampft. Von den einge-
setzten Rapskoérnern bleiben etwa 60% als Rapsex-
traktionsschrot mit niedrigem Fettgehalt.

— Rapspresskuchen mit einem Restlgehalt von
7-8 Gew.-%, wiederum_bezogen auf den ganzen
Rapspresskuchen. Der Olfabrikant presst die Raps-
saat aus und gewinnt etwa 35 Gew.-% Rapsdl, es
verbleiben etwa 65% Rapskuchen mit gegeniiber
Rapsextraktionsschrot htherem Restélgehalt.

- Senfschrot mit vollem Olgehalt Beim Einsatz
von Senfschrot wird der Olgehalt im Gegensatz zu
den Nebenprodukten der Rapsélherstellung nicht
reduziert und verbleibt in vollem Umfang im Futter-
mittel.

Die obenstehenden, vorzugsweise genannten
Komponenten kénnen einzeln, paarweise oder ins-
gesamt gemischt eingesetzt werden, allenfalls mit
weiteren Komponenten als Hilfsstoffe. Mit einer hy-
drothermischen Behandlung, beispielsweise wih-
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rend einer Stunde bei 101-105°C, insbesondere bei
102-103°C, mit Dampfzusatz, kann der Glucosino-
latgehalt z.B. eines Rapskuchens halbiert werden.

Dies wirkt sich, wie einleitend erwéhnt, wegen
unerwiinschten Abbauprodukten des Glucosinolates
vorteilhaft aus.

In der ersten Verfahrensstufe der Erfindung wird
den zerquetschten Samenkdrnern vorzugsweise Li-
gninsulfonat und Melasse zugegeben. Der zugege-
bene Anteil von Ligninsulfonat liegt dabei zweck-
méssig bei 1-5 Gew.-%, bezogen auf die gesamte
Mischung, insbesondere bei 2-3 Gew.-%, bei Raps-
extraktionsschrot oder Rapskuchen bevorzugt bei
etwa 2,5 Gew.-%. Melasse, wahlweise auch ein
stark konzentrierter Sirup aus Riibenzucker, wird
zweckmdssig in einer Konzentration von 10-20
Gew.-%, insbesondere von 12-18 Gew.-%, bei
Rapsextraktionsschrot oder Rapskuchen bevorzugt
von etwa 15 Gew.-%, zugegeben.

Durch die Zugabe von Ligninsulfonat und Melas-
se wird einerseits die Konsistenz der Pellets erhdht
und andererseits das Futtermittel fiir die Tiere
schmackhafter gemacht. Eine hinreichende Futter-
mittelaufnahme ist fir eine hohe Milchleistung oder
eine optimale Gewichtzunahme unerlésslich.

Das intensive Mischen der zerquetschten Samen-
kérer, der ligninhaltigen Verbindung und der zuk-
kerhaltigen Masse wird durch intensives Rihren
fortgesetzt, bis durch Reibungswéarme eine einge-
stellte Endtemperatur im Bereich von 70-80°C er-
reicht ist.

Nachdem Abkihlen wird die homogene Masse
auf geeignete Weise in eine schiittfahige, getrock-
nete Form Uberfiihrt:

— Die homogene Masse wird nach einer ersten
Variante mit einer an sich bekannten Pelletpresse
in Quader-, insbesondere Wirfelform, mit einigen
Millimetern Seitenldnge gebracht. Es kdnnen wahl-
weise Pellets von abgerundeter Form hergestelit
werden, welche auch Granalien genannt werden.
Die Pellets werden in einem Toaster tblicher Bau-
art erhitzt und getrocknet.

— Nach einer zweiten Variante werden die feuch-
ten Pellets mikronisiert. Dabei werden sie auf ein
endios umlaufendes Band gegeben, mit einem heis-
sen Gas erwadrmt und dadurch getrocknet. Zu Be-
ginn des Mikronisierens kann eine vorstehend be-
schriebene andere hydrothermische Behandlung
eingeschaltet werden.

— Nach einer dritten Variante wird die homogene
Masse in an sich bekannter Weise expandiert und
die Pellets in einem Toaster getrocknet.

~ Nach einer vierten und letzten hier aufgezéhl-
ten Variante schliesslich wird die homogene Masse
in ebenfalls dem Fachmann bekannter Weise extru-
diert und die Pellets in einem Toaster getrocknet.
Bei dieser Variante missen ein kleiner Durchsatz
und verhaltnismassig hohe Kosten in Kauf genom-
men werden.

Bei allen Varianten erfolgt das Trocknen, sei es
in einem Toaster oder durch Luftbeaufschlagung
auf einem Forderband, vorzugsweise in einem
Temperaturbereich von bevorzugt 120-130°C.

Als Toaster hat sich eine zylinderformige Dreh-
trommel, welche in Richtung der Austrittsdffnung
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leicht nach unten geneigt ist, als besonders vorteil-
haft erwiesen. Sie erlaubt einen kontinuierlichen
Materialdurchsatz mit selbsttitigem Vorschub. Die
Lange der beheizbaren Drehtrommel liegt in der
Regel bei einem Mehrfachen des Durchmessers,
beispiclsweise beim fiinf- bis zehnfachen Durch-
messer. Dank einstellbarer Neigung, z.B. im Be-
reich von 5-10°, der Léngsachse kann die Verweil-
zeit in der Drehtrommel eingestellt werden.

Die aus der Drehtrommel kontinuiertich austreten-
den Pellets kénnen in-line der Weiterverarbeitung
zugefiihrt, zwischengelagert oder zu einem Endbe-
arbeiter transportiert werden.

Zur Endbehandlung werden die getrockneten Pel-
lets vorzugsweise mit eine ligninhaltige Verbindung
enthaltendem Wasser angefeuchtet und zwischen
einem Walzenpaar zu Schrot, Flocken oder Griess
kompaktiert. Insbesondere werden die Pellets mit
4-5 Gew.-% warmem Wasser, welches etwa 0,5
Gew.-% Ligninsulfonat enthlt, angefeuchtet. Bei
der in-line Behandlung wird zweckméssig das eine
Temperatur von 40-50°C aufweisende Kihlwasser
des Toasters verwendet, was 6konomisch und 6ko-
logisch von Vorteil ist. Die angefeuchteten Pellets
werden zwischen einem an den Arbeitsfidchen be-
vorzugt auf 100-200°C erwarmten Walzenpaar
kompaktiert. Das Walzenpaar mit aufgerauhten
Walzenoberflachen und horizontal verlaufenden
Langsachsen bildet einen vertikalen Walzspalt, wel-
chem die Pellets zweckméssig im frelen Fall zuge-
fuhrt werden.

Das Wasser zum Anfeuchten der Pellets kann
neben dem erwdhnten Ligninsulfonat einen Futter-
mittelfarbstoff enthalten, welcher die Pellets bei-
spielsweise gelb, gelbbraun oder braun einfarbt.
Damit kann eine Kennfarbe verwendet werden, wel-
che das Tier zur Futtermittelaufnahme anregt.

Falls dies als zweckdienlich erachtet wird, kann
gleichzeitig mit dem Futtermittelfarbstoff ein Geruch-
und/oder Geschmackstoff zugegeben werden.

Das fertige Futtermittel wird nach dem Walzen-
durchgang abgepackt, beispielsweise in Sécke oder
grossere Gebinde, wie Paloxen.

Die erfindungsgemassen Vorteile liegen, wie an-
getont, darin, dass die Nebenprodukie der Rapsol-
produktion, welche bei einer Einfiihrung von Raps-
methylester als Biodiesel in gewaltigen Mengen an-
fallen wiirden, in einer Bkologisch und 8konomisch
vorteilhaften Weise verwertet werden kénnen und in
hohem Masse tiergerecht sind. Weiter haben in An-
wendung der Verfahren fiir von Raps und Senf her-
gestellte Futtermitte! in der Regel einen hdheren
Rohfasergehalt als die weitverbreiteten Sojaproduk-
te, was sich fiir die tierische Verdauung positiv aus-
wirkt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines schiittfghigen,
staubfreien Futtermittels aus olhaltigen Samenkor-
nern von Hlsenfriichten, welche nach dem Dre-
schen gereinigt, getrocknet und zerquetscht wer-
den, dadurch gekennzeichnet, dass

— eine ligninhaltige Verbindung und eine zucker-
haltige Masse, unter Zugabe von Wasser, zu in be-
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zug auf den Olgehalt in einem vorgegebenen Wert
vorliegenden, zerquetschten Samenkérnern dosiert
werden,

— durch intensives Rihren eine homogene Mi-
schung mit durch Reibungswérme erhghter Tempe-
ratur erzeugt wird,

— die homogene Mischung in Pellets unterteilt wird,
und

— die feuchten Pellets in einem Toaster auf eine
iber dem Siedepunkt von Wasser liegende Tempe-
ratur erhitzt und getrocknet werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als zerquetschte Samenkérner Raps-
extraktionsschrot mit einem Restdlgehalt von 2-3
Gew.-%, Rapspresskuchen mit einem Restolgehalt
von 7-8 Gew.-% und/oder Senfschrot mit vollem
Olgehalt eingesetzt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass den zerquetschten Samen-
kdrnern Ligninsulfonat, vorzugsweise 1-5 Gew.-%,
und Melasse, vorzugsweise 10-20 Gew.-%, zuge-
geben werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass 2-3 Gew.-%, bei Rapsextraktions-
schrot oder Rapskuchen vorzugsweise etwa
2,5 Gew.-%, Ligninsulfonat, und 12-18 Gew.-%, bei
Rapsextraktionsschrot und Rapskuchen vorzugswei-
se etwa 15 Gew.-%, Melasse zugegeben werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 14, da-
durch gekennzeichnet, dass beim Mischen der zer-
quetschten Samenkdrner, der ligninhaltigen Verbin-
dung und der zuckerhaltigen Masse eine Endtem-
peratur im Bereich von 70-80°C eingestellt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1--5, da-
durch gekennzeichnet, dass man die homogen ge-
mischte Masse aus den zerquetschten Samenkor-
nern, der ligninhaltigen Verbindung und der zucker-
haltigen Masse in eine schiittfahige Form Uberfihrt,
indem sie
- pelletiert und in einem Toaster getrocknet, oder
— pelletiert und mikronisiert, auch kombiniert mit ei-
ner anderen hydrothermischen Behandlung, oder
— expandiert wird und die Pellets in einem Toaster
getrocknet werden, oder
— extrudiert wird und die Pellets in einem Toaster
getrocknet werden, wobei das Trocknen vorzugs-
weise bei 120-130°C erfolgt.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in einer zylinderférmigen, zweckmés-
sig leicht geneigten Drehtrommel kontinuierlich ge-
toastet wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-7, da-
durch gekennzeichnet, dass die getrockneten Pel-
lets mit eine ligninhaltige Verbindung enthaltendem
Wasser angefeuchtet und zwischen einem Walzen-
paar zu Schrot, Flocken oder Griess kompaktiert
werden.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die getrockneten Pellets vor dem
Walzen mit 4-5 Gew.-% warmem Wasser, vorzugs-
weise dem Kiihlwasser von 40-50°C des Toasters,
mit etwa 0,5 Gew.-% Ligninsulfonat angefeuchtet
und zwischen einem auf vorzugsweise 100-200°C
erwdrmten Walzenpaar kompaktiert werden.

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
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gekennzeichnet, dass beim Anfeuchten der getrock-
neten Pellets ein Futtermittelfarbstoff zugegeben
wird.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-10,
dadurch gekennzeichnet, dass Rapspresskuchen
vor dem Mischen mit einer ligninhaltigen Verbin-
dung und einer zuckerhaltigen Masse hydrother-
misch behandelt werden, vorzugsweise wihrend
etwa 1 Stunde bei 101-105°C, vorzugsweise bei
102-103°C, mit Dampfzusatz.

12. Anwendung des Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1-11 fiir Raps- und/oder Senfkérner.
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