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Nizev vynilezu:

Zpuasob montiZe rotorovych listi na zafizeni na
vétrnou energii, vyrovnavaci zivaiZi, pouZiti
zavalii jako vyrovnivaciho zdvaZi a zaFizeni na
vétrnou energii

Anotace:

Zpisob montaze rotorovych listd na zafizeni na vétrnou
energii v pfirozené poloze, sestavajicl z véZe, na které spoliva
nosnik stroje, ktery md uchyceni pro rotor, pfiéem rotor
zahrnuje naboj, ktery ma alespon jednu pFirubu pro uchycenf
alespoi jednoho rotorového listu, tvoff nasledujict kroky:

- demontovatelné upevnéni vyrovnavaciho zavazi (20) na
alespoii jedné pfirubé naboje (14) rotoru;

- upevnéni naboje (14) rotoru na nosnik stroje;

- nastaveni polohy naboje (14} rotoru v pfedem dané poloze;

- zamé&na vyrovndvaciho zdvaZi (20), upevnéného na pfirubé
naboje{14) rotoru, za rotorovy list { 16), ktera se provadi tak,
Ze se demontuje zdvazi (20) a nasledné se upevni rotorovy list
{16) na naboji (14) rotoru.

Soucdst{ fefeni je i pouZiti zdvazi jako vyrovnavaciho zavazi
{20) pro uvolnitelné upevnéni nandboji (14} rotoru a zafizeni
na vétmou energii, sestvajici z véZe, na v&Zi uloZeného
nosniku stroje a naboje (14) pro rotor, upevnéného na nosniku
stroje, piicemz naboj (14) ma atespoi jednu ptirubu pro
uchyceni rotorového listu (16), pfi¢em? na pFirubg je
uvolnitelné upevnéno vyrovnavaci zavaZi (20), kters je
zaménitelné za rotorovy list (16).
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Zpiisob montiZe rotorovych listi na zafizeni na vétrnou energii, vyrovnivaci zivaii,
pouZiti zivaZi jako vyrovnavaciho zavaZi a zaFizeni na vétrnou energii

Oblast technik
Vynalez se tyka zpiisobu upeviiovani rotorovych listd na naboji rotoru zafizeni na vétrnou energii

v piirozené poloze, déle se tyka upevnéni vyrovnavaciho zivaZi a jeho pouZiti, a zafizeni na vétr-
nou energii.

Dosavadni stav techniky

Takovy zpiisob je jiZ znaAmy a zabrariuje problémim, které vznikaji pfi montaZi rotorovych listd
na naboji rotoru na zemi a pfi ndsledujici manipulaci pfi upeviiovani rotoru na zafizeni na vétr-
nou energii. Takova montdZ je napiiklad pfedstavena v publikaci Windkraft-Journal, vydani
1/2000, strana 13,

V této publikaci, ze zndzornéného vyobrazeni je patrné, Ze se na $piéce véZe nejdfive umisti gon-
dola s ndbojem rotoru. Potom se jefabem zvedne rotorovy list a v pfirozené poloze se upevni na
naboji rotoru.

U tohoto znamého zpiasobu je viak nevyhodné, Ze jiz po montazi prvniho rotorového listu se
vlivem jednostranného zatizeni listu projevi znatna nevyvéaZenost, kterd pfi dal3im pooto&eni
niboje rotoru do montazni polohy pro dalsi list zplisobi v celém mechanickém Gstroji znaény
kroutici moment, ktery se musi pfekonavat, a ktery ve vysoké mife namaha jednotlivé prvky
tohoto mechanického Gstroji.

Toto zatiZeni stoupne po montdZi druhého listu, napfiklad u tfilistého rotoru, jeit& vice. PFitom
vznikajici momenty mohou vést k poSkozenim, popfipadé ke zkraceni Zivotnosti jednotlivych
prvkil zejména v mechanickém hnacim astroji.

Proto je ukolem vynalezu takovym krouticim momentiim pii montaZi rotorovych listii v pfirozené

poloze zabranit.

Podstata vynalezu

Podstatou vynilezu je zplsob montaZze rotorovych listii na zafizeni na vétrnou energii v pfirozené
poloze, sestdvajici z v&Ze, na které spoliva nosnik stroje, ktery ma uchyceni pro rotor, pfi¢emz
rotor zahrnuje naboj, ktery ma alespoil jednu pfirubu pro uchyceni alespoii jednoho rotorového
listu, které tvori nasledujici kroky, kterymi jsou demontovatelné upevnéni vyrovnavaciho zavaZzi
na alespoii jedné pfirubé naboje rotoru, upevnéni naboje rotoru na nosniku stroje, nastaveni polo-
hy néboje rotoru v pfedem dané poloze a zaména vyrovnavaciho zdvaZi, upevnéného na piirubé
naboje rotoru, za rotorovy list, ktera se provadi tak, Ze se demontuje zavaZzi a nasledné se upevni
rotorovy list na naboji rotoru. Zavazi se upevni na viechny pfiruby naboje rotoru, uspoiadané pro
upevnéni rotorovych listl. Naboj rotoru se zajisti na rotorovém listu a alespofi béhem montaze
rotorového listu je drzen ve své poloze.

Vyrovnavaci zavaZi k provadéni zplisobu tvofi hmotnostni téleso a rameno paky, pfi¢emz vyrov-
ndvaci zavaZi je uspofadané pro dotasné upevnéni na naboji rotoru zafizeni na vétrnou energii a
je zaménitelné za rotorovy list zafizeni na vétrnou energii. Hmotnostni t&leso a rameno paky jsou
dimenzovany tak, 7e vyrovnavaci zavaZi plsobi na niboj momentem sily, ktery odpovida
momentu sily pasobici na niboj rotorového listu. Vzdalenost t€Zi§t¢ ramene paky odpovida

Vo

vzdalenosti t€Zidté€ rotorového listu od ndboje a/nebo hmotnost hmotnostniho télesa odpovida
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hmotnosti rotorového listu. Hmotnostni téleso a rameno paky jsou dimenzovany tak, Ze vyrovna-
vaci hmotnost plisobi na ndboj pfedem danym momentem sily, ktery odpovida poloviné
momentu sily, plisobici k ose niboje rotorovym listem. Hmotnostni téleso tvofi alespori jedno
jednotlivé té€leso. Rameno paky je opatfeno zafizenim pro upevnéni na pFirubé naboje rotoru.
Alespoii jedno z jednotlivych t&les je opatfeno zafizenim pro upevnéni na pfirubé naboje rotoru, a
Ze pro spojeni jednotlivych téles mezi sebou jsou uspofadané spojovaci prostfedky. Hmotnostni
téleso je posunovatelné podél ramen paky a mezi hmotnostnim télesem a ramenem paky je vytvo-
feny vietenovy pohon. Rameno paky je uloZeno oto¢né a je ototné motoricky a/nebo manualné,
pfi¢emz takto uspofadané rameno paky tvoii unaSeci vieteno k posouvani hmotnostniho télesa
podél ramene paky. Vyrovnavaci zavazi ma alespofi jedno nosné oko pro jeho pfepravu. Vyrov-
navaci t&éleso je vytvofeno tak, Ze hmotnostni téleso a rameno paky obepina plast’ a v plasti je
vytvoren alespoii jeden priichozi otvor zajistény k indikaci polohy hmotnostniho télesa. Priicho-
zich indika¢nich otvori je vice a jsou v urité vzdalenosti od sebe uspofadané v podélném sméru
vyrovnavaciho zafizeni. Indika¢ni priichozi otvor je vytvofeny jako podélny otvor, ktery se roz-
prostira v podélném sméru vyrovnavaci zavaZi.

Dale je podstatou vynalezu pouziti zavazi jako vyrovnavaciho zavazi pro uvolnitelné upevnéni na
niboji rotoru pted montizi rotorového listu zafizeni na v&trnou energii na ndboji rotoru.

Podstatou vynalezu je i zafizeni na vétrnou energii, sestivajici z véze, na vézi ulozeného nosniku
stroje a naboje pro rotor, upevnéného na nosniku stroje, pfi¢emZ naboj ma alespofi jednu pfirubu
pro uchyceni rotorového listu pfi¢emz na pfirubé je uvolnitelné upevnéno vyrovnavaci zavazi,
které je zaménitelné za rotorovy list.

Vyhodou zptsobu podle vynalezu je zabranéni nevyvaZenosti, popfipadé se tato v oblasti naboje
rotoru i béhem sestavovani zafizeni na v&trnou energii z piedni strany snizuje. Tim b&hem mon-
taZe rotorovych listii na naboji rotoru a zejména pfi otaCeni je$t& ne zcela rotorovymi listy osaze-
ného naboje rotoru vznikaji na naboji rotoru maximalné pouze momenty, zohlednéné jiz p#i sta-
novovéani rozméri. Bezpedné se tim zabrani poSkozovani prvkil zafizeni, napfiklad loZisek, ale i
generatoru, ktery pravidelng zajist'uje otaleni naboje rotoru pii montazi.

Aby se zabranilo neumyslnému pootoéen naboje rotoru béhem montaze rotorového listu, zejména
po odejmuti zavaZi a pred upevnénim rotorového listu, tak se naboj rotoru udrZuje ve své poloze
pomoci pevného zajisténi. Toto pevné zajiiténi zachycuje i kroutici momenty, vznikajici b&hem
této vymény. Pfitom jsou pouZitd zavazi vytvofena zejména pro upevnéni na naboji rotoru zafi-
zeni na vétrnou energii, a maji maximalné hmotnost, kterd odpovid4d hmotnosti jednotlivého roto-
rového listu.

Aby se vytvofil kroutici moment, ktery odpovida krouticimu momentu, vytvafenému rotorovym

listem, musi se pouZit rameno paky, jehoz délka odpovida vzdalenosti t&Zisté rotorového listu od
naboje rotoru, jestlize zavazi ma hmotnost rotorového listu.

Obzv1aste vyhodné zahrnuje zavaZi podle vynalezu hmotnostni téleso a rameno paky, pficemZ
hmotnostni téleso je podél ramena paky posuvné. Tim se miZe zménou G&inné délky piky rame-
na, tedy vzdalenosti mezi nabojem rotoru a hmotnostnim télesem, ménit kroutici moment, piiso-
bici zavaZzim na naboj rotoru.

U dalsiho pfikladu provedeni vynalezu je hmotnostni téleso vyhodné vytvofeno z jednoho nebo
vice jednotlivych téles. Tato jednotliva télesa maji vZdy pfedem danou hmotnost a jsou pfifadi-
telnd k sob&. Timto provedenim hmotnostniho télesa se mize jednoduchym zpisobem ménit jeho
hmotnost, Dile se pfitazenim jednotlivych téles k sob& vzdy posouva t&€Zisté hmotnostniho télesa
a tim se méni délka ramena paky.

U vyhodného daliiho provedeni vynalezu €ini hmotnost zavaZi pfiblizné polovinu hmotnosti
rotorového listu. Tim se mohou momenty, vznikajici bdhem oti¢eni naboje rotoru, stale jesté
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dostate€né vyrovnavat, zatimco je viak zivaZi jednak men$i a jednak je jednodudeji piepravitel-
né,

U obzvlasté vyhodného dalsiho provedeni vynalezu ma kazdé zavaZi alespoil jedno nosné oko,
pomoci kterého milZze byt se zdvazim manipulovino, a zejména miiZe byt pomoci ného uchyceno
jefabem. Tim miiZe byt zavaZi po uvolnéni od naboje rotoru bezpeéné uchyceno a odstaveno na
zem, diive nez se pro montaz k naboji rotoru zdvihne rotorovy list.

Piehled obrazkii na vykresech

Vynilez je v dal§im bliZe popséan a objasnén na pfikladu jeho provedeni podle pfipojenych vykre-
su, které znazorfiuji:

obr.1  pfedstavuje Eelni pohled na horni ¢4st zafizeni na vétrnou energii,

obr.2 je zjednodusenym znizorménim zavazi podle vynalezu,

obr. 3a aZ obr. 3d znazorfiyje priibéh zpisobu podle vynilezu,

obr.4  je zjednoduseny vnitini pohled na zavaZi podle vynalezu, a

obr.5  znazoriuje mnoZinu diléich zavaZi.

Ptiklady provedeni vynilezu

Na obr. 1 je znazornén horni sek véZe 10, na jejiZ $piSce je uspotadana gondola 12, ve které je
upevnén nosnik stroje, ktery uchycuje vSechny mechanicky pohyblivé dily zafizeni na vétrnou
encrgii. Ve stfedu gondoly 12, nosniku stroje je uspofadan naboj 14 rotoru, na kterém mohou byt
pomoci pfirubovych spojii upevnény na naboji rotorové listy 16. Jeden z rotorovych listd 16 je
znazormnén v montdZni poloze.

Na zbyvajicich pfirubovych spojich jsou uspofddana vyrovnavaci zavazi 20, kterd na naboji 14
rotoru zplsobuji zatéZové poméry, jak tyto vznikaji pfi tfech namontovanych rotorovych listech
16. Pfitom je vysledny kroutici moment nulovy. Timto zpiisobem muzZe byt naboj 14 rotoru ota-
¢en vZdy do poZadované polohy. Pak miZe byt zavaZi 20 odejmuto a nahrazeno rotorovym lisiem
16. Tim zustanou zatéZzové poméry opét nezménéné, takze i dalsi otofeni a vyména zbyvajiciho
zavazi 20 za rotorovy list 16 jsou bezproblémove.

Aby se zabranilo nechténému pootofeni naboje 14 rotoru b&hem procesu vymény a aby se
zachytily kroutici momenty, vznikajici b&hem procesu vymény, miZe byt tento naboj 14 rotoru
v piedem uvazované poloze zaji§tén pomoci zde neznizornéného zajistovaciho Ustroji.

Obr. 2 znazorfiuje vyrovnavaci zavaZzi 20 podle vynalezu. Toto zAvazi 20 mé v podstaté vélcovity
prifez. Na strané zavaZi 20 jsou uspofadany podp&rné depy 22, které umoZiluji vytvafet spojeni
mezi nabojem 14 rotoru a zavazim 20. Déle jsou na zavazi 20 podle vynalezu znazornéna oka 24,
kterd umoZiiuji manipulaci se zAvazim 20, a to jednak pfi pfepravé a jednak také pfi upeviiovani
na naboji 14 rotoru, jakoZ i pfi odebirani z naboje 14 rotoru. Proto se se zfetelem ke zpusobu
podle vynalezu osadi naboj 14 rotoru na zemi jiz tfemi zavaZimi 20. Naboj 14 rotoru se potom
pomoci zde nezndzomeéného jefabu piepravi do vestavné polohy, takZe rotorové listy 16 mohou
byt potom pfi ziméné za zavaZi 20 montovany v pfirozené poloze.

Obr. 3a az obr. 3d znazomuji ve zjednodusené forme prubéh zpiisobu montaZe podle vynalezu.

Na obr. 3a je znazornén naboj 14 rotoru se tfemi zavazimi 20. Pfitom se jedno ze zavazi 20
nachazi v bo¢ni poloze, odpovidajici hodinové ruditee v postaveni 3:00 hodin.
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Zpusobem podle vynalezu se nyni naboj 14 rotoru ve své poloze zajisti, takZe je poototeni z této
polohy vylou€eno. Potom se zavazi 20 v bofni poloze od niboje 14 rotoru uvolni a sejme, a na
Jjeho misto se na naboji 14 rotoru upevni rotorovy list 16.

Toto je na obr. 3b znazornéno rotorovym listem 16 v boéni poloze misto zivazi 20. JestliZe se
nyni pro pfipravu montaze daliiho rotorového listu 16 zajisténi uvolni, jsou zatéZové poméry na
naboji 14 rotoru nezménéné. Naboj 14 rotoru se tedy muZe pootolit dale, aZ se dalsi zavazi 20
nachazi v bo¢ni poloze, odpovidajict hodinové rué¢i€ce ve 3:00 hodin. Potom se naboj 14 rotoru
opét zajistf a zimeéna zévazi 20 za rotorovy list 16 se opakuje. Vysledek tohoto dal$iho procesu
vymény je znazornén na obr. 3c.

Také nyni jsou zat€Zzové poméry nezménény, takZe tento proces miiZe byt opakovén jesté jednou.

Obr. 3d znazorfiyje rotor se viemi, na naboji 14 rotoru upevnénymi rotorovymi listy 16, po ukon-
¢eni zpusobu podle vynalezu.

Zpisobem podle vynidlezu se na néboji 14 rotoru vyskytuji vZdy jen momenty, pro které jsou
naboj 14 rotoru a celé nasledujici hnaci astroji dimenzovany. JestliZze jsou viechny tfi momenty
stejné velké, je vyslednym momentem vZdy stéle nula.

Obr. 4 zndzorfiuje zjednodudeny vnitini pohled na zavazi 20 podle vynalezu. K tomu uéelu je u
tohoto zavazi 20 proveden elipticky fez. Uvnitt zavazi 20 se nachazi rameno 26 paky, na kterém
je posuvné uspofdadano hmotnostni téleso 23. ZavaZi 20 je vytvofeno tak, Ze upeviiovaci zafizeni
jsou uspofadana na levé strané zavazi 20, na tomto obrazku viak nejsou znazornéna.

Podle vynalezu se da hmotnostni t&leso 23 posouvat podél ramene 26 paky, takZe je od levého
konce zivaZi 20 ménitelnd urfend vzdalenost 21 t€Ziité hmotnostniho télesa 23, jak znazoriiuje
obr. 1. Tato vzdalenost 21 je u¢innou pikou ramena, pomoci které hmotnostni téleso 23 plisobi

e

na zde neznazornény naboj 14 rotoru a vytvafi moment sily.

Pfi nezménéné hmotnosti hmotnostniho télesa 23 se tedy miZe ménit moment sily, vytvafeny
zavaZzim 20.

Odbornikovi jsou pfirozené zatizeni pro upevnéni hmotnostniho télesa 23 v pozadované poloze,
naptiklad ve tvaru upeviiovadil nebo jinych vhodnych pfidrznych prvki, znama, a na tomto
obrizku nejsou podrobné znazoména. ProtoZe se vSak podle vynalezu toto zdvaZi 20 otadi
s nabojem 14 rotoru, musi se spolehlivé zabranit posuvu hmotnostniho télesa 23 podél ramena 26

paky.

Obr. 5 znazoriiuje jednu variantu hmotnostniho télesa. Na tomto obrazku je znazornéno vice jed-
notlivych zavazi 28, kterd se mohou svym pfifazenim k sob& sdruZit na hmotnostni téleso. Timto
pfitazenim k sob& jednotlivych zavaZi 28 se miiZe poZadovana hmotnost hmotnostniho télesa 23
upravovat v pfedem danych stupnich a vznikne tedy dal$i moZnost, aby se ménil zivazim 20
vytvafeny kroutici moment.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob montiZe rotorovych listli na zafizeni na v&rmou energii v pfirozené poloze, sesta-

vajici z véZe, na které spodiva nosnik stroje, ktery ma uchyceni pro rotor, pfi¢emz rotor zahmuje

naboj, ktery mi alespoii jednu pirubu pro uchyceni alespoii jednoho roterového listu,

vyznadéujici se tim, Ze jej tvofi nasledujici kroky:

— demontovatelné upevnéni vyrovnavaciho zavazi (20) na alespoil jedné pFirubé naboje (14)
rotoru;

— upevnéni ndboje (14) rotoru na nosniku stroje;

~ nastaveni polohy naboje (14) rotoru v pfedem dané poloze;

— zaména vyrovnavaciho zavazi (20), upevnéného na prirubé naboje (14) rotoru, za rotorovy list
(16), které se provadi tak, Ze se demontuje ziavaZi (20) a nasledné se upevni rotorovy list (16)
na naboji (14) rotoru.

2. Zpisob podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze se zavaZi (20) upevni na viechny
pfiruby naboje (14) rotoru, uspotadané pro upevnéni rotorovych listd (16).

3. Zpusob podle nékterého z pfedchozich narokd, vyznaéujici se tim, Ze naboj (14)
rotoru se zajisti na rotorovém listu (16) a alespoii b&hem montaZe rotorového listu (16) je drzen
ve své poloze.

4. Vyrovnavaci zavazi k provadéni zpisobu podle naroku I, vyznadujici se tim, Ze
je tvofeno hmotnostnim télesem (23) a ramenem (26) paky, pfi¢emZ vyrovnavaci zavazi (20) je
usporadané pro dofasné upevnéni na niboji (14) rotoru zafizeni na vétrnou energii a je zame&ni-
telné za rotorovy list (16) zafizeni na vétrnou energii.

5. Vyrovnavaci zavaZi podle ndroku 4, vyznadujici se tim, Ze hmotnostni t€leso (23)
a rameno (26) paky jsou dimenzovany tak, Ze vyrovnavaci zdvazi (20) plisobi na ndboj momen-
tem sily, ktery odpovidd momentu sily, kterym pisobi na naboj (14) rotorovy list (16).

6. Vyrovnavaci zavaZi podle nékterého z naroku 4 nebo 5, vyznadujici se tim, Ze

vzdalenost téZijté ramene (26) péky odpovida vzdalenosti tézisté rotorového listu (16) od naboje
(14), jestlize hmotnost hmotnostniho télesa (23) odpovidd hmotnosti rotorového listu (16).

7. Vyrovnavaci zavaZi podle ndroku 4, vyzmnacujici se tim, Ze hmotnostni téleso (23)
a rameno (26) paky jsou dimenzovany tak, Ze vyrovnavaci hmotnost piisobi na ndboj (14) pfedem
danym momentem sily, ktery odpovida poloving momentu sily, pisobicimu k ose ndboje rotoro-
vého listu (16).

8. Vyrovnavaci zivazi podle nékterého z niarokii 4 a2 7, vyznadujici se tim, Ze hmot-
nostni t&leso (23} tvoii alespoil jedno jednotlivé téleso (28).

9. Vyrovnavaci zavazi podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze rameno (26) paky je
opatfeno zafizenim pro upevnéni na pfirub€ naboje (14) rotoru.

10. Vyrovnavaci zavaZi podle ndroku 8, vyznadujici se tim, Ze alespoil jedno z jed-
notlivych téles (28) je opatieno zafizenim pro upevnéni na pfirubé néboje (14) rotoru, a ze pro
spojeni jednotlivych téles (28) mezi sebou jsou uspofidané spojovaci prostiedky.

11. Vyrovnavaci zavaZzi podle nékteré¢ho z naroki 4 a2 9, vyznadujici se tim, Ze hmot-
nostni téleso (23) je posunovatelné podél ramene (26) paky.
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12. Vyrovnavaci zavaZi podie naroku 11, vyznadujiei se tim, Ze mezi hmotnostnim
télesem (23) a ramenem (26) paky je vytvofeny vietenovy pohon.

13. Vyrovnavaci zavazi podle niroku 12, vyznadujici se tim, Ze rameno (26) paky je
uloZeno oto¢né a je otoéné motoricky a/nebo manualné, pfi¢emz takto uspofadané rameno (26)
paky tvofi unadeci vieteno k posouvani hmotnostniho télesa (23) podél ramene (26) paky.

14. Vyrovnavaci zavaZzi podle nékterého z narok(i 4 aZ 13, vyznadujici se tim, Zemi
alespoii jedno nosné oko (24) pro jeho piepravu.

15. Vyrovnavaci zavaZi podle nékterého z narokd 4 az 14, vyznacéujici se tim, Ze
hmotnostni téleso (23) a rameno (26) paky obepina plast (30).

16. Vyrovnavaci zavaZi podle naroku 15, vyznadujici se tim, ze ma alespoii jeden
prichozi otvor plasté (30) zajistény k indikaci polohy hmotnostniho t&lesa (23).

17. Vyrovnavaci zavazi podle naroku 16, vyznadujici se tim, Ze ma fadu prichozich
indika¢nich otvori, které jsou v uréité vzdalenosti od sebe uspofadané v podélném sméru vyrov-
navaciho zafizeni.

18. Vyrovnavaci zavazi podle naroku 16, vyznadujici se tim, Ze indikaéni prichozi
otvor je vytvofeny jako podélny otvor, ktery se rozprostira v podélném sméru vyrovndvaciho
zavazi.

19. PouZiti zavazi podle jednoho z naroki 4 aZ 18 jako vyrovnavaciho zavazi (20) pro uvolni-
telné upevnéni na naboji (14) rotoru pied montazi rotorového listu zafizeni na vétrnou energii na
naboji rotoru.

20. Zafizeni na vétrnou energii, sestavajici z véZe, na v&Zi uloZeného nosniku stroje a naboje
(14) pro rotor, upevnéného na nosniku stroje, pfi¢emZ niboj (14) ma alespofi jednu piirubu pro
uchyceni rotorového listu (16), vyznacujici se tim, Ze na pfirubé je uvolnitelné upev-
néno vyrovnavaci zavazi (20} podle nékteré¢ho z narokii 4 az 18, které je zaménitelné za rotorovy
list (16).

4 vykresy
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