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MEMORIA DESCRIPTIVA:

Sistema de proteccidon perimetral contra caida de personas
gue se transforma en bandeja para recogida de personas o
materiales y en plataforma para trabajos, en el perimetro de
obras de construccién en edificaciones en altura, torres o
muros verticales. Incluye método de instalacion.

La presente solicitud se refiere a un sistema de proteccion
perimetral, que evita la caida del personal en los distintos niveles
0 pisos de una edificacion en altura y protege a las personas en
las losas de avance, en el perimetro de una obra de construccion
y en los huecos interiores.

El sistema puede configurarse en diversas modalidades como por
ejemplo “modo bandeja” para recogida de personal 0 materiales,
y en “modo plataforma” para trabajos en el perimetro y huecos
interiores mediante zonas de paso 0 pasarelas.

El sistema de la invencion esta conformado por una pluralidad de
postes o pilares soportantes donde cada unidad de poste
incorpora elementos independientes que se unen e interactuan
entre si y que mediante unos soportes 0 anclajes, pertenecientes
al mismo conjunto, se anclan o se fijan, por ejemplo atornillando,
a la propia losa de la edificacién por la superficie frontal o por la
superficie superior de dicha losa, trasladando a la estructura de la
edificacion los esfuerzos resultantes de todo el sistema.

Segun las diversas modalidades de combinacion, inclinaciéon o
anclaje de los elementos de los postes soportantes, se obtienen
al menos cinco disposiciones especificas: una primera disposicion
como proteccion de borde; una segunda disposicion como
bandeja de recogida; una tercera disposicidon como proteccion de
superficies inclinadas; una cuarta disposicidn como proteccién
mediante marquesina y una quinta disposicion como plataforma
de trabajo.
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CAMPO DE APLICACION:

La presente invencidbn se enmarca en el campo técnico de la
construccion y, particularmente, en el sector de las protecciones
perimetrales para obras de construccidn en edificaciones en
altura, torres y muros verticales.

ESTADO DE LA TECNICA:

En la actualidad, la proliferacion de edificios de gran altura genera
la necesidad de trabajar con seguridad en condiciones normales y
también en condiciones meteoroldgicas adversas (viento o lluvia),
por lo que resulta necesario instalar en la periferia de las
construcciones, protecciones perimetrales que salvaguarden la
integridad fisica de los trabajadores, ya no solo en la fase de
construccion ya realizada, si no la de avance de la obra.

Histéricamente estas protecciones se han realizado con simples
barandillas, sin embargo y sobre todo en la losa de avance, se
precisa que el encofrado esté totalmente ejecutado para colocar
en el perimetro dichas barandillas. Con esto se expone a los
trabajadores a la caida ya no al piso inferior, si no al vacio
perimetral.

Hasta la fecha, la proteccidon perimetral de una obra de edificacion
en altura se cubre con elementos que recogen la caida del
trabajador, casos como el sistema V u Horca, el sistema Bandeja
y otros que han proliferado en el mercado, manteniendo solo la
recogida de la caida y no evitando la misma.

Otra de las problematicas que generan los sistemas de seguridad
0 protecciones perimetrales existentes, es que la obra lo observa
como un coste, que no satisface necesidades constructivas y no
puede ser utilizado para, por ejemplo, ejecutar unidades o
partidas de obra. También, la mayoria de los sistemas precisan
de la utilizacion de la grua de obra a efectos de realizar su
trepaje, 10 que complejiza la instalacion y consume recursos para
Su ejecucion.
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Es asi como se manifiesta la necesidad, problema técnico, de
realizar los trabajos de forma segura, donde el sistema de la
invencién proporciona una solucién de proteccién perimetral de
un edificio en construccién incluso seis metros por delante de la
losa recién hormigonada, lo que incluye la losa de avance o que
se va a trabajar, permitiendo, ademas, trabajos en los muros
perimetrales y, por otro lado, en la losa recién hormigonada y en
las losas inferiores que se desee y permite el trabajo en
terminaciones.

En el estado de la técnica es posible encontrar diversas
soluciones que apuntan a resolver el problema de la seguridad de
los trabajadores en edificaciones en altura, es el caso de la
patente ES2320967 (A1) que se refiere a un “Sistema de fijacidon
temporal mediante dispositivos de anclaje por succion, para
equipos de proteccion individual contra caidas en altura,
caracterizado por realizar la fijacion del equipo a la superficie de
apoyo mediante un sistema de succion. El equipo consiste en una
o0 varias unidades de succidén, que se fijan a la superficie de
apoyo por un sistema de vacio. Sobre las unidades de succion se
monta una estructura firme, que dispone de un punto de anclaje.
Ese punto de anclaje se emplea para amarrar los elementos de
sujecidon necesarios de un equipo de proteccion individual contra
caidas en altura. Las alternativas conocidas a esta propuesta son
sistemas de fijacion mediante taladros, que deterioran Ila
superficie de apoyo, cuya primera fijacion es tediosa y orientada a
trabajos que no se ejecutan en cortos espacios temporales”.

Si bien es cierto el documento citado se orienta a la proteccion
individual contra caidas en altura, la solucidn difiere totalmente de
la presente invencidn ya que considera la fijacion del equipo a la
superficie de apoyo mediante un sistema de succion donde el
equipo consiste en una o varias unidades de succion, que se fijan
a la superficie de apoyo por un sistema de vacio.

Otro documento que se puede citar es la patente ES1061994 (U)
que se refiere a un “Dispositivo para la fijacion temporal de redes
protectoras de trabajos en altura, que constituyen los medios de
proteccidén destinados a proteger a las personas contra las caidas
a un nivel inferior y también a retener los materiales que podrian
deslizarse y caer, caracterizado por el hecho de consistir en un
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tensor de cinta , del tipo denominado "ratchel”, ubicado en una
cinta superior que sostiene una red, quedando unida la
extremidad del tensor a una cinta de anclaje, la cual, mediante un
mosquetdn o un gancho reforzado se fija al asa correspondiente
del correspondiente poste soporte , finalizando la mencionada
cinta superior, por su extremo opuesto, con un gancho reforzado
0 con un mosquetdon, que se fijara al asa correspondiente del
poste soporte opuesto, con lo cual queda tensada la citada cinta
superior, en tanto que la red, a su vez, se fija con cintas auxiliares
a los mencionados postes soporte, de modo que, extendiéndose
verticalmente a modo de lienzo, cubre totalmente el espacio
deseado, asi como presenta otra cinta inferior equivalente a la
superior y una zona compacta inferior”.

El documento citado difiere de la invencidon ya que se orienta
exclusivamente a disponer de un dispositivo de proteccidon
temporal mediante redes protectoras de trabajos en altura, donde
la forma de disponer dichas redes 0 medios de proteccion,
difieren totalmente con la propuesta de la invencidon que conforma
un sistema de proteccion y ademas para circulacion en faenas
perimetrales.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Fig.1, muestra en isométrica diferentes variantes de configuracion
de los postes conforme a los diferentes usos o funciones de
seguridad.

Fig.2, muestra en elevacion lateral los elementos que conforman
postes 0 pilares compuestos, aplicado en un ejemplo de
aplicacion del sistema de la invencién

Fig. 3, muestra en elevacion lateral la disposicidon de postes en
modo (A) y en modo (C).

Fig. 4, muestra en elevacion lateral la disposicion del poste para
la proteccidn mediante bandeja con malla perimetral.

Fig. 5, muestra en elevacion lateral la disposicién del poste para
la proteccidn perimetral en superficies inclinadas.

Fig. 6, muestra en elevacion lateral la disposicién del poste para
la obtencion de una marquesina, modo (E).
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Fig. 7, muestra en elevacion lateral la disposicion del poste para
el formato plataforma, modo (F).

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

El sistema de la invencién se basa en una pluralidad de postes o
pilares compuestos (1) que incorporan elementos independientes
gque se unen entre si y que mediante unos soportes 0 anclajes (2)
pertenecientes al mismo conjunto, se anclan y/o atornillan a la
propia losa (L) de la edificacidon, de manera perimetralmente
nivelada, por la parte frontal y/o superior, trasladando a la
estructura de dicha edificacion los esfuerzos resultantes de todo
el sistema.

Cada unidad de pilar compuesto (1) incorpora;

a) un medio de anclaje (2) que se fija a la estructura o losa (L)
de la edificacion intervenida en que dicha fijacion puede ser
de manera embutida o atornillada e incluye un soporte
perforado (2a) donde se conecta un;

b) perfil brazo articulado (3) con extremos terminales
perforados y estructurado con un perfil tubular (6)
opcionalmente telescopico, en que un terminal perforado
inferior (3a) se conecta mediante pasador al soporte
perforado (2a) y un terminal perforado superior (3b) se
conecta con;

c) al menos un perfil tubular de extensidon (4), donde el medio
de conexion puede ser preferentemente por medio de
terminales perforados con pasador, enganche de encaje y
giro con traba, dicho perfil (4) se conecta con un extremo
superior perforado y articulado (5) de un;

d) perfil tubular (6) que incorpora preferentemente un medio
telescopico (6a) para ajuste del largo de dicho perfil, para
soporte angular del brazo articulado (3), en que el pilar (1)
aumenta de longitud mediante los perfiles tubulares de
extension (4), donde en un extremo superior de dichos
perfiles (4) se instala una;

e) malla o red (7) de proteccidn afianzada tensamente.

La Fig. 1, muestra en isométrica diferentes variantes de
configuracion de los postes (1) conforme a los diferentes usos o
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funciones de seguridad, en que segun las diversas posibilidades
de combinacién, inclinacién, extensibn o anclaje de los
elementos, se obtienen las siguientes modalidades:

- modo proteccidn de borde, posiciones (A) y (B)

- modo bandeja, posicion (C)

- modo proteccidn superficies inclinadas posicion (D)
- modo proteccidon mediante marquesina posicion (E)
- modo plataforma de trabajo, posicién (F).

Las unidades de postes (1) se instalan con una separacion
predeterminada entre si, por ejemplo a dos metros a eje, y a
dichos postes (1) se sujetan o anclan redes/mallas o barandillas,
en que los postes sirven de soporte y transmisores de los
esfuerzos a la propia losa (L) de la edificacidon donde con este
formato se consigue:

- Una proteccion que evita la caida de las personas a distinto
nivel, utilizando los modos (A), (B) y (C) en el perimetro o
huecos.

- Una proteccién que recoge al personal o materiales en caso
de caida en modos (A) y (B)) y que no permite que el
personal que caiga a distinto nivel o golpee sobre
elementos rigidos.

- Una proteccién contra caida de personal por superficies
inclinadas que permite que el trabajador no golpee nunca
un elemento rigido en modo (D) y una proteccién rigida que
proteja contra la caida de materiales y proteja a los
viandantes o personal de la parte inferior.

- Una superficie de trabajo en modo (F).

Como un ejemplo de uso preferente del sistema de proteccidn
perimetral contra caida de personas a distinto nivel es una

”» 43

estructura de “bandeja’, “marquesina” y “plataforma de trabajo”,
(A), (B)y (C),

La Fig. 2, muestra en elevacion lateral los elementos que
conforman los postes o pilares compuestos (1) donde apoyados
en el medio de anclaje (2) a la losa (L), se instala el perfil brazo
articulado (3) conectado con el perfil tubular de extension (4),
donde dichos perfiles pueden girar angularmente entre si.
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Colocando una pluralidad de postes (1) a lo largo del perimetro
de la obra se tiene un soporte para cualquier elemento de cierre
de la obra. Instalando una malla o red (7), conectada a cada
poste (1) en la parte superior e inferior del mismo, se consigue
una proteccion contra caida de personal a distinto nivel.

Para los efectos de proteger el personal que esta en la losa de
avance, sobre el perfil tubular (6) se instala una plataforma de
trabajo y se instala un perfil tubular de extension (4) el cual sirve
de soporte a elementos de cierre de obra. Si se instala una
red/malla (7), se obtiene una proteccion perimetral.

Los perfiles brazos articulados (3) y los perfiles tubulares de
extension (4) actuan como base y permiten instalar barandillas a
diferentes alturas, haciendo, igualmente, la funcidon de cierre
perimetral y evitando la caida de personas a distinto nivel, tanto
en el perimetro como huecos interiores y huecos de ascensor.

Otra aplicacién preferente es ubicar los perfiles (6) instalados en
un piso inferior sobre el medio de soporte (2) y conectando el
perfil tubular de extensién (4), y sujetando un lateral de una red a
la parte superior de dicho perfil (4) y el otro al piso
inmediatamente superior, anclandola en el medio de anclaje (2)
deja libre la inclinacidén del perfil tubular (6), mediante apertura o
unién de los extremos (3a) y (5), lo que consigue una proteccion
“bandeja”’ que recoge la caida de personas y materiales, sin que
exista riesgo de que la caida de las personas se realice sobre
superficies rigidas.

El sistema de la invencion permite instalar de manera horizontal,
vertical o inclinada los postes (1) en la losa, en losa de avance o
en piso de primer piso de la edificacion y sobre este el brazo
articulado (3) que puede estar preferentemente dispuesto
angularmente con inclinacién 45°, horizontalmente o en angulo de
0° y verticalmente o en angulo de 90°.

La Fig. 3, muestra en elevacion lateral la disposicion de postes
en modo (A) y en modo (C), para la proteccidon de caida a distinto
nivel y la proteccidn perimetral en losa de avance, donde en el
modo (A) el poste (1) se encuentra con un angulo de inclinacidon
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de 90° y en el modo (C) el poste (1) se encuentra con un angulo
de inclinacion mayor a 45°respecto de la horizontal.

La Fig. 4, muestra en elevacion lateral la disposicion del poste
para la proteccion mediante bandeja, para recogida del personal,
materiales o para evitar la caida de elementos sobre el personal
que esta por debajo. Se observa un poste (1) conectado a la losa
de la edificaciébn con medios de soporte (2) donde se conecta un
brazo articulado (3) y sobre dicho brazo se conecta un perfil
tubular de extension (4); en el extremo superior del pilar (1) se
afianza o fija un extremo de una malla (7) y el otro extremo de
dicha malla, se fija a un medio de soporte (2) ubicado en el piso
superior de la edificacién.

La Fig. 5, muestra en elevacion lateral la disposicion del poste
para la proteccidén perimetral en superficies inclinadas,

La Fig. 6, muestra en elevacion lateral la disposicion la
disposicién del poste para la obtencidn de una marquesina que
evite la caida de objetos sobre la parte inferior, para proteccion de
transeuntes o personal de obra en su parte inferior. Se observan
todos los elementos que conforman un poste (1) y la malla (7)
dispuesta como proteccidon. Sobre el perfil (6) del brazo articulado
(3) se instala una plataforma de circulacion y trabajo.

La Fig. 7, muestra en elevacion lateral la disposicion del poste
(1) para el formato plataforma de circulacion y trabajo. En este
caso el brazo articulado (3) se dispone horizontalmente y el perfil
tubular (4) se conecta en un angulo de 90° en el ejemplo, el
poste (1) fijo a la losa (L) de la edificacidon intervenida, conforma
una plataforma de circulacion y trabajo con proteccion.

El método de instalacidon del sistema de la invencion comprende
al menos los siguientes pasos:
-instalar medios de fijacion (2) a losa (L) de la edificacion,
mediante elemento insertado previamente en losa antes de
hormigonar 0 mediante base atornillable con pernos de
anclaje;
- instalar pilares compuestos (1) separados entre si conforme a
requerimientos por ejemplo con una separacion de dos
metros;
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- Instalar brazo articulado (3) utilizando los medios de fijacién
(2);
- conectar mediante pasador o pernos con golilla y tuerca los
perfiles tubulares de extension (4) a los terminales perforados
5 superiores (3b);
- conectar un segundo perfil tubular de extension (4) en cada
unidad de pilar (1);
- conectar, si se requiere, un tercer perfil tubular de extensidon
(4);
10 - alinear el angulo de inclinacion que se desea de los pilares (1)
instalados en el perimetro de la edificacion;
-Instalar la malla (7) fijando un extremo de dicha malla al
terminal superior de cada pilar (1) y fijando el otro extremo al
medio de fijacion (2) instalado en el nivel inmediatamente
15 superior de la edificacion intervenida;
-tensar la malla mecanica o manualmente;
- revisar e inspeccionar las uniones y las fijaciones del sistema.
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REIVINDICACIONES:

1. - Sistema de proteccion perimetral para evitar caidas de
personas 0 materiales que se transforma en bandeja de
recogida y en plataforma para trabajos en el perimetro de
obras de construccion en edificaciones en altura, torres o
muros verticales CARACTERIZADO porque incluye una
pluralidad de postes o pilares compuestos (1) que incorporan
elementos independientes que se unen entre si y que
mediante unos soportes o0 anclajes (2), se anclan o atornillan a
la losa (L) de la edificacion de manera perimetralmente
nivelada, en que cada unidad de pilar compuesto (1)
comprende;

a) un medio de anclaje (2) que se fija a la estructura o losa (L) de
la edificacion intervenida en que dicha fijacion puede ser de
manera embutida o atornillada e incluye un soporte perforado
(2a) donde se conecta un;

b) perfil brazo articulado (3) con extremos terminales perforados
y estructurado con un perfil tubular (6) opcionalmente
telescopico, en que un terminal perforado inferior (3a) se
conecta mediante pasador al soporte perforado (2a) y un
terminal perforado superior (3b) se conecta con;

c) al menos un perfil tubular de extension (4), donde el medio de
conexion puede ser preferentemente por medio de terminales
perforados con pasador, enganche de encaje y giro con traba,
dicho perfil (4) se conecta con un extremo superior perforado
y articulado (5) de un;

d) perfil tubular (6) que incorpora preferentemente un medio
telescopico (6a) para ajuste del largo de dicho perfil, para
soporte angular del brazo articulado (3), en que el pilar (1)
aumenta de longitud mediante los perfiles tubulares de
extension (4), donde en un extremo superior de dichos perfiles
(4) se instala una;

e) malla o red (7) de proteccion, afianzada tensamente.

2. - Sistema de proteccidon perimetral para evitar caidas de
personas 0 materiales de Ila reivindicacién N° 1
CARACTERIZADO porque comprende variantes de
configuracion de los postes (1) conforme a diferente
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combinaciones de grado de inclinacién, extension y anclaje de
los elementos, se obtienen las siguientes modalidades:

modo proteccidon de borde, posiciones (A) y (B);

modo bandeja, posicion (C);

modo proteccidn superficies inclinadas posicion (D);

modo proteccion mediante marquesina posicion (E);

modo plataforma de trabajo, posicion (F).

. - Sistema de proteccidon perimetral para evitar caidas de

personas 0O materiales de la reivindicacion N° 1
CARACTERIZADO porque el perfil brazo articulado (3) esta
conectado con el perfil tubular de extension (4), donde dichos
perfiles pueden girar angularmente entre si.

. - Sistema de proteccion perimetral para evitar caidas de

personas 0O materiales de la reivindicacion N° 1
CARACTERIZADO porque los perfiles brazos articulados (3)
y los perfiles tubulares de extension (4) son base para instalar
barandillas a diferentes alturas.

. - Sistema de proteccidon perimetral para evitar caidas de

personas 0O materiales de la reivindicacion N° 1
CARACTERIZADO porque los postes (1) estan dispuestos
de manera horizontal o con 0° de inclinacion.

. - Sistema de proteccidon perimetral para evitar caidas de

personas 0O materiales de la reivindicacion N° 1
CARACTERIZADO porque los postes (1) estan dispuestos
de manera vertical o a 90° respecto de la horizontal.

. Sistema de proteccidén perimetral para evitar caidas de

personas 0O materiales de la reivindicacion N° 1
CARACTERIZADO porque los postes (1) estan dispuestos
de manera inclinada o angular.
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8. - Método de instalacién del sistema de proteccidén perimetral
para evitar caidas de personas 0 materiales de las
reivindicaciones anteriores CARACTERIZADO porque
comprende al menos los siguientes pasos:

-instalar medios de fijacidon (2) a losa (L) de la edificacién,
mediante elemento insertado previamente en losa antes de
hormigonar o mediante base atornillable con pernos de anclaje;

-instalar pilares compuestos (1) separados entre si conforme a
requerimientos por ejemplo con una separacion de dos metros;

- Instalar brazo articulado (3) utilizando los medios de fijacion (2);

- conectar mediante pasador o pernos con golilla y tuerca los
perfiles tubulares de extension (4) a los terminales perforados
superiores (3b);

-conectar un segundo perfil tubular de extensidn (4) en cada
unidad de pilar (1);

- conectar, si se requiere, un tercer perfil tubular de extension (4);

- alinear el angulo de inclinaciéon que se desea de los pilares (1)
instalados en el perimetro de la edificacion;

- Instalar la malla (7) fijando un extremo de dicha malla al terminal
superior de cada pilar (1) y fijando el otro extremo al medio de
fijacion (2) instalado en el nivel inmediatamente superior de la
edificacion intervenida;

- tensar la malla mecanica o manualmente;

- revisar e inspeccionar las uniones y las fijaciones del sistema.
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