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本发明涉及光合菌保存领域，提供了一种沼

泽红假单胞菌液体制剂的保护剂，包括质量分数

0.59％～0.96％的海藻酸钠和pH7.5～8.0的缓

冲液。利用本发明提供的保护剂能够有效提高常

温下保存的沼泽红假单胞菌液体制剂的有效期，

常温保存6个月后沼泽红假单胞菌液体菌剂依旧

存在有效活菌。
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1.沼泽红假单胞菌液体制剂的保护剂在沼泽红假单胞菌液体制剂常温和/或暗环境下

保存中提高沼泽红假单胞菌菌体悬浮性，防止结块下沉，稳定溶液pH值的应用，所述保护剂

占沼泽红假单胞菌液体制剂总体积的11％～32％；所述保护剂为质量分数0.75％～0.87％

的海藻酸钠和pH7.5～8.0的缓冲液；所述缓冲液的摩尔浓度为0.004～0.041mol/L。

2.根据权利要求1所述的应用，其特征在于，所述缓冲液的摩尔浓度为0 .013～

0.025mol/L。

3.根据权利要求1或2所述的应用，其特征在于，所述pH7.5～8.0的缓冲液选自磷酸氢

二钠-柠檬酸缓冲液、磷酸氢二钠-磷酸二氢钠缓冲液、磷酸氢二钠-磷酸二氢钾缓冲液或磷

酸二氢钾-氢氧化钠缓冲液。

4.根据权利要求3所述的应用，其特征在于，当所述缓冲液为磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲

液时，pH值为8.0。
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一种沼泽红假单胞菌液体制剂的保护剂及其应用

技术领域

[0001] 本发明涉及光合细菌保存技术领域，具体涉及一种沼泽红假单胞菌液体制剂的保

护剂及其应用，和一种沼泽红假单胞菌液体菌剂。

背景技术

[0002] 沼泽红假单胞菌，属于光合细菌(PSB)，是地球上出现最早、自然界中普遍存在、具

有原始光能合成体系的原核生物之一，能在厌氧条件下进行不产氧的光合作用。沼泽红假

单胞菌广泛分布于自然界的土壤、水田、沼泽、湖泊、江海等处，主要分布于水生环境中光线

能透射到的水层。

[0003] 沼泽红假单胞菌能够降解水体中的亚硝酸盐、硫化物等有毒物质，调节pH，并使氨

氮、亚硝酸态氮、硝酸态氮含量降低，池底淤泥蓄积量减少，有益于藻类和微型生物数量的

增加，使水体得以净化。此外，沼泽红假单胞菌还含有碳素储存物质糖原和聚β一羟基丁酸、

辅酶Q、抗病毒物质和生长促进因子，具有很高的营养价值。沼泽红假单胞菌在水产养殖业

上有着非常普遍的应用。

[0004] 目前，渔用市场上沼泽红假单胞菌存在的主要问题是在常温保藏时，夜晚或者黑

暗条件下，菌体无法进行正常同化合成代谢，呼吸作用会消耗能量、产生CO2，导致液体制剂

产品较长时间在常温下保存时会出现pH值下降、活力降低，菌体结块并下沉死亡的问题。

[0005] 李大列等研究显示，在渔用荚膜红单胞菌商品液中添加0.5％甘油和0.5g/L维生

素C可提高保存效果(李大列，黎建斌.渔用荚膜红假单胞菌商品保存技术[J].河北渔业,

2017(7):9-12.)。但是关于沼泽红假单胞菌液体制剂如何在常温下长期保存未见报道。

发明内容

[0006] 本发明为了解决现有技术中沼泽红假单胞菌液体制剂常温和/或暗环境下保存时

间短的问题，提供了一种沼泽红假单胞菌液体制剂的保护剂，能够延长常温下沼泽红假单

胞菌液体制的保存时间。

[0007] 为了解决上述问题，本发明提供了以下技术方案：

[0008] 本发明提供了一种沼泽红假单胞菌液体制剂的保护剂，包括质量分数0.59％～

0.96％的海藻酸钠和pH7.5～8.0的缓冲液。

[0009] 优选的，所述保护剂中海藻酸钠的质量分数为0.75％～0.87％。

[0010] 优选的，所述缓冲液的摩尔浓度为0.004～0.041mol/L。

[0011] 优选的，所述缓冲液的摩尔浓度为0.013～0.025mol/L。

[0012] 优选的，所述pH7.5～8.0的缓冲液选自磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液、磷酸氢二钠-

磷酸二氢钠缓冲液、磷酸氢二钠-磷酸二氢钾缓冲液或磷酸二氢钾-氢氧化钠缓冲液。

[0013] 优选的，当所述缓冲液为磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液时，pH值为8.0。

[0014] 本发明还提供了上述技术方案所述保护剂在沼泽红假单胞菌液体制剂常温和/或

暗环境下保存中的应用，所述保护剂占沼泽红假单胞菌液体菌剂总体积的11％～32％。
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[0015] 本发明提供了上述技术方案所述保护剂在沼泽红假单胞菌液体制剂常温和/或暗

环境下保存中的应用。

[0016] 本发明还提供了一种沼泽红假单胞菌液体菌剂，包括沼泽红假单胞菌液和前述技

术方案所述的保护剂。

[0017] 优选的，所述保护剂占沼泽红假单胞菌液体菌剂总体积的11％～32％。

[0018] 优选的，所述沼泽红假单胞菌液体菌剂的活菌数为2.4×109～8.0×109cfu/L。

[0019] 与现有技术相比，本发明提供的技术方案具有以下优点：

[0020] 本发明提供了一种沼泽红假单胞菌液体制剂的保护剂，包括一种沼泽红假单胞菌

液体制剂的保护剂，包括质量分数0.59％～0.96％的海藻酸钠和pH7 .5～8.0的缓冲液。

pH7.5～8.0的缓冲液能够为沼泽红假单胞菌提供适宜的pH环境，缓冲液能够有效防止液体

制剂的pH显著变化，从而减少因环境pH值降低导致的沼泽红假单胞菌死亡。同时，海藻酸钠

能够增强沼泽红假单胞菌的菌体悬浮性，防止结块下沉(菌体快速结块下沉会加速沼泽红

假单胞菌的死亡速度)。利用本发明提供的保护剂能够有效提高常温下保存的沼泽红假单

胞菌液体制剂的有效期，常温保存6个月后沼泽红假单胞菌液体菌剂依旧存在有效活菌。

[0021] 在本发明的一些具体实施例中，本发明对所述保护剂中的海藻酸钠和缓冲液的浓

度进行了限定。试验表明，未添加本发明所述保护剂的沼泽红假单胞菌液体制剂常温保存3

个月后活菌数降低一半以上，6个月后无有效活菌数；而添加本发明所述优选技术方案保护

剂的液体制剂则在常温保存3个月后活菌数为原有效活菌数的80％以上，6个月后活菌数能

够达到原有的39～42％。

具体实施方式

[0022] 本发明提供了一种沼泽红假单胞菌液体制剂的保护剂，包括质量分数0.59％～

0.96％的海藻酸钠和pH7.5～8.0的缓冲液。

[0023] 在本发明中，所述海藻酸钠在保护剂中的浓度优选为质量分数0.75％～0.87％，

更优选为0.78％～0.82％。所述海藻酸钠在保护剂中主要起到提高沼泽红假单胞菌菌体悬

浮性的作用，防止结块下沉，以延缓沼泽红假单胞菌因菌体结块导致的死亡。海藻酸钠的浓

度过高或过低均无法达到显著的菌体保护作用。

[0024] 在本发明中，所述pH7.5～8.0的缓冲液浓度优选为0.004～0.041mol/L，更优选为

0.013～0.025mol/L。所述pH7.5～8.0的缓冲液在保护剂中主要起到稳定溶液pH值的作用，

提供pH缓冲作用，防止液体制剂的pH值发生显著变化。

[0025] 由于沼泽红假单胞菌是一种厌氧的光合细菌，其在常温、夜晚或黑暗环境下无法

进行正常的同化合成代谢，随着贮存时间的延长呼吸作用会消耗大量的菌体中养分并产生

二氧化碳，在封闭的制剂容器中溶液的pH值将不断降低，而沼泽红假单胞菌在较低的pH值

下存活能力较差，因而导致沼泽红假单胞菌的液体制剂室温下长期贮存活菌数会显著减

少。pH7.5～8.0的缓冲液针对沼泽红假单胞菌的代谢产物和常温和/或暗环境下溶液pH值

迅速降低的代谢情况进行pH缓冲，以确保在较长时间内液体制剂的pH值稳定在7.0左右。

[0026] 在本发明中，所述pH7.5～8.0的缓冲液选自磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液、磷酸氢二

钠-磷酸二氢钠缓冲液、磷酸氢二钠-磷酸二氢钾缓冲液或磷酸二氢钾-氢氧化钠缓冲液。作

为更优选的技术方案，本发明选用pH  8.0的磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液。
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[0027] 本发明对所述海藻酸钠、pH7.5～8.0的缓冲液的来源无特殊限定，缓冲液可以自

行配置也可以采用市售商品。

[0028] 本发明对所述沼泽红假单胞菌液体制剂的保护剂制备方法无特殊限定，只要能够

达到本发明限定的成分浓度即可。

[0029] 具体的，本发明所述保护剂可以按照下述方法配制：

[0030] 1)配制pH7.5～8.0的缓冲液；

[0031] 2)配制质量分数1％的海藻酸钠水溶液；

[0032] 3)按照海藻酸钠溶液与pH7.5～8.0缓冲液体积比为10～25:1～7的比例混合，得

到所述沼泽红假单胞菌液体制剂的保护剂。

[0033] 所述步骤1)和2)之间无时间先后顺序。

[0034] 本发明对海藻酸钠、缓冲液原料的来源无特殊限定，采用市售商品即可。

[0035] 本发明提供了上述技术方案所述保护剂在沼泽红假单胞菌液体制剂常温或暗环

境下保存中的应用，所述保护剂占沼泽红假单胞菌液体菌剂总体积的11％～32％。具体的，

本发明所述的保护剂能够延长沼泽红假单胞菌液体制剂在常温下和/或暗环境下的保存时

间。

[0036] 本发明还提供了一种沼泽红假单胞菌液体菌剂，包括沼泽红假单胞菌液和上述技

术方案所述的保护剂。该沼泽红假单胞菌液体制剂在常温和/或暗环境下有更长的保存时

间长，常温保存6个月后还有沼泽红假单胞菌存活。

[0037] 在本发明更为优选的技术方案中，添加本发明所述的保护剂所得的沼泽红假单胞

菌液体菌剂常温保存6个月依旧含有原菌剂39％～42％的有效活菌数。

[0038] 在本发明中，所述保护剂占沼泽红假单胞菌液体菌剂总体积的11％～32％，即所

述沼泽红假单胞菌液体菌剂中海藻酸钠的质量分数在0.1％～0.25％。更优选的，所述保护

剂占沼泽红假单胞菌液体菌剂总体积的18～25％，即所述沼泽红假单胞菌液体菌剂中海藻

酸钠的质量分数在0.15％～0.20％。

[0039] 在本发明的一些优选技术方案中，当所述保护剂中pH7 .5～8.0的缓冲液浓度为

0.004mol/L～0.041mol/L时，所述沼泽红假单胞菌液体菌剂中pH7.5～8.0的缓冲液浓度为

0.001mol/L～0 .007mol/L。当所述pH7 .5～8 .0的缓冲液浓度更优选为0.013mol/L～

0.025mol/L时，所述沼泽红假单胞菌液体菌剂中pH7.5～8.0的缓冲液浓度为0.003mol/L～

0.005mol/L。

[0040] 在本发明中，所述沼泽红假单胞菌液体菌剂的活菌数为2.4×109～8.0×109cfu/

L，其常温下放置6个月后的活菌数大约在0.9×109～3.4×109cfu/L，有效地延长了沼泽红

假单胞菌液体菌剂的有效期，延长其作用时间。

[0041] 在本发明中，所述沼泽红假单胞菌液除沼泽红假单胞菌外，优选的还可以包括培

养基和液体制剂辅料。本发明对所述培养基和液体制剂辅料的来源和种类无特殊限定，采

用本领域常用的微生物液体制剂的辅料以及适宜沼泽红假单胞菌生长的培养基即可。

[0042] 本发明对所述沼泽红假单胞菌液的来源无特殊限定，采用市售液体菌剂即可。

[0043] 为了进一步说明本发明，下面结合实施例对本发明提供的技术方案进行详细地描

述，但不能将它们理解为对本发明保护范围的限定。

[0044] 实施例1沼泽红假单胞菌的保护剂
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[0045] 将28.4g磷酸氢二钠和19.2g柠檬酸溶于1L水中，配制成0.1M、pH8.0的磷酸氢二

钠-柠檬酸缓冲液；将10g海藻酸钠溶于1L水中，配制成质量分数1％的海藻酸钠溶液。将海

藻酸钠溶液与pH8.0的磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液的体积比3:15的比例混合，得到本发明所

述沼泽红假单胞菌液体制剂的保护剂。

[0046] 所述保护剂中，海藻酸钠的质量分数为0.83％，pH8.0的磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲

液浓度为0.016mol/L。

[0047] 实施例2沼泽红假单胞菌的保护剂

[0048] 除海藻酸钠溶液与磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液的体积比为5:15外，其他均与实施

例1相同。

[0049] 所述保护剂中，海藻酸钠的质量分数为0.75％，pH8.0的磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲

液浓度为0.025mol/L。

[0050] 实施例3沼泽红假单胞菌的保护剂

[0051] 除海藻酸钠溶液与磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液的体积比为3:20外，其他均与实施

例1相同。

[0052] 所述保护剂中，海藻酸钠的质量分数为0.87％，pH8.0的磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲

液浓度为0.013mol/L。

[0053] 实施例4沼泽红假单胞菌的保护剂

[0054] 除海藻酸钠溶液与磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液的体积比为5:20外，其他均与实施

例1相同。

[0055] 所述保护剂中，海藻酸钠的质量分数为0.80％，pH8.0的磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲

液浓度为0.020mol/L。

[0056] 实施例5沼泽红假单胞菌液体菌剂

[0057] 除海藻酸钠溶液与磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液的体积比为10:1外，其他均与实施

例1相同。

[0058] 将市售渔用沼泽红假单胞菌液态制剂配制成有效活菌数为5.30×109cuf/L的沼

泽红假单胞菌菌液。

[0059] 取上述制备得到的保护剂，与有效活菌数为5.30×109cuf/L的沼泽红假单胞菌菌

液按照体积比11:89的比例混合，得到有效活菌数为4.27×109cuf/L的沼泽红假单胞菌液

体菌剂。

[0060] 实施例6沼泽红假单胞菌液体菌剂

[0061] 除海藻酸钠溶液与磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液的体积比为10:3外，其他均与实施

例1相同。

[0062] 将市售渔用沼泽红假单胞菌液态制剂配制成有效活菌数为5.42×109cuf/L的沼

泽红假单胞菌菌液。

[0063] 取上述制备得到的保护剂，与有效活菌数为5.42×109cuf/L的沼泽红假单胞菌菌

液按照体积比13:87的比例混合，得到有效活菌数为4.27×109cuf/L的沼泽红假单胞菌液

体菌剂。

[0064] 实施例7沼泽红假单胞菌液体菌剂

[0065] 除海藻酸钠溶液与磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液的体积比为10:5外，其他均与实施
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例1相同。

[0066] 将市售渔用沼泽红假单胞菌液态制剂配制成有效活菌数为5.55×109cuf/L的沼

泽红假单胞菌菌液。

[0067] 取上述制备得到的保护剂，与有效活菌数为5.55×109cuf/L的沼泽红假单胞菌菌

液按照体积比15:85的比例混合，得到有效活菌数为4.27×109cuf/L的沼泽红假单胞菌液

体菌剂。

[0068] 实施例8沼泽红假单胞菌液体菌剂

[0069] 除海藻酸钠溶液与磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液的体积比为10:7外，其他均与实施

例1相同。

[0070] 将市售渔用沼泽红假单胞菌液态制剂配制成有效活菌数为5.69×109cuf/L的沼

泽红假单胞菌菌液。

[0071] 取上述制备得到的保护剂，与有效活菌数为5.69×109cuf/L的沼泽红假单胞菌菌

液按照体积比17:83的比例混合，得到有效活菌数为4.27×109cuf/L的沼泽红假单胞菌液

体菌剂。

[0072] 实施例9沼泽红假单胞菌液体菌剂

[0073] 除海藻酸钠溶液与磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液的体积比为15:1外，其他均与实施

例1相同。

[0074] 将市售渔用沼泽红假单胞菌液态制剂配制成有效活菌数为5.62×109cuf/L的沼

泽红假单胞菌菌液。

[0075] 取上述制备得到的保护剂，与有效活菌数为5.62×109cuf/L的沼泽红假单胞菌菌

液按照体积比16:84的比例混合，得到有效活菌数为4.27×109cuf/L的沼泽红假单胞菌液

体菌剂。

[0076] 实施例10沼泽红假单胞菌液体菌剂

[0077] 将市售渔用沼泽红假单胞菌液态制剂配制成有效活菌数为6.56×109cuf/L的沼

泽红假单胞菌菌液。

[0078] 取实施例1制备得到的保护剂，与有效活菌数为6.56×109cuf/L的沼泽红假单胞

菌菌液按照体积比18:72的比例混合，得到有效活菌数为4.27×109cuf/L的沼泽红假单胞

菌液体菌剂。

[0079] 实施例11沼泽红假单胞菌液体菌剂

[0080] 将市售渔用沼泽红假单胞菌液态制剂配制成有效活菌数为5.90×109cuf/L的沼

泽红假单胞菌菌液。

[0081] 取实施例2制备得到的保护剂，与有效活菌数为5.90×109cuf/L的沼泽红假单胞

菌菌液按照体积比20:80的比例混合，得到有效活菌数为4.27×109cuf/L的沼泽红假单胞

菌液体菌剂。

[0082] 实施例12沼泽红假单胞菌液体菌剂

[0083] 将市售渔用沼泽红假单胞菌液态制剂配制成有效活菌数为6.13×109cuf/L的沼

泽红假单胞菌菌液。

[0084] 取实施例3制备得到的保护剂，与有效活菌数为6.13×109cuf/L的沼泽红假单胞

菌菌液按照体积比23:77的比例混合，得到有效活菌数为4.27×109cuf/L的沼泽红假单胞
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菌液体菌剂。

[0085] 实施例13沼泽红假单胞菌液体菌剂

[0086] 将市售渔用沼泽红假单胞菌液态制剂配制成有效活菌数为6.29×109cuf/L的沼

泽红假单胞菌菌液。

[0087] 取实施例4制备得到的保护剂，与有效活菌数为6.29×109cuf/L的沼泽红假单胞

菌菌液按照体积比25:75的比例混合，得到有效活菌数为4.27×109cuf/L的沼泽红假单胞

菌液体菌剂。

[0088] 实施例14沼泽红假单胞菌液体菌剂

[0089] 除海藻酸钠溶液与磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液的体积比为15:7外，其他均与实施

例1相同。

[0090] 将市售渔用沼泽红假单胞菌液态制剂配制成有效活菌数为6.05×109cuf/L的沼

泽红假单胞菌菌液。

[0091] 取上述制备得到的保护剂，与有效活菌数为6.05×109cuf/L的沼泽红假单胞菌菌

液按照体积比22:78的比例混合，得到有效活菌数为4.27×109cuf/L的沼泽红假单胞菌液

体菌剂。

[0092] 实施例15沼泽红假单胞菌液体菌剂

[0093] 除海藻酸钠溶液与磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液的体积比为20:1外，其他均与实施

例1相同。

[0094] 将市售渔用沼泽红假单胞菌液态制剂配制成有效活菌数为5.97×109cuf/L的沼

泽红假单胞菌菌液。

[0095] 取上述制备得到的保护剂，与有效活菌数为5.97×109cuf/L的沼泽红假单胞菌菌

液按照体积比21:79的比例混合，得到有效活菌数为4.27×109cuf/L的沼泽红假单胞菌液

体菌剂。

[0096] 实施例16沼泽红假单胞菌液体菌剂

[0097] 除海藻酸钠溶液与磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液的体积比为20:7外，其他均与实施

例1相同。

[0098] 将市售渔用沼泽红假单胞菌液态制剂配制成有效活菌数为6.46×109cuf/L的沼

泽红假单胞菌菌液。

[0099] 取上述制备得到的保护剂，与有效活菌数为6.46×109cuf/L的沼泽红假单胞菌菌

液按照体积比27:73的比例混合，得到有效活菌数为4.27×109cuf/L的沼泽红假单胞菌液

体菌剂。

[0100] 实施例17沼泽红假单胞菌液体菌剂

[0101] 除海藻酸钠溶液与磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液的体积比为25:1外，其他均与实施

例1相同。

[0102] 将市售渔用沼泽红假单胞菌液态制剂配制成有效活菌数为6.38×109cuf/L的沼

泽红假单胞菌菌液。

[0103] 取上述制备得到的保护剂，与有效活菌数为6.38×109cuf/L的沼泽红假单胞菌菌

液按照体积比26:74的比例混合，得到有效活菌数为4.27×109cuf/L的沼泽红假单胞菌液

体菌剂。
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[0104] 实施例18沼泽红假单胞菌液体菌剂

[0105] 除海藻酸钠溶液与磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液的体积比为25:3外，其他均与实施

例1相同。

[0106] 将市售渔用沼泽红假单胞菌液态制剂配制成有效活菌数为6.46×109cuf/L的沼

泽红假单胞菌菌液。

[0107] 取上述制备得到的保护剂，与有效活菌数为6.46×109cuf/L的沼泽红假单胞菌菌

液按照体积比27:73的比例混合，得到有效活菌数为4.27×109cuf/L的沼泽红假单胞菌液

体菌剂。

[0108] 实施例19沼泽红假单胞菌液体菌剂

[0109] 除海藻酸钠溶液与磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液的体积比为25:5外，其他均与实施

例1相同。

[0110] 将市售渔用沼泽红假单胞菌液态制剂配制成有效活菌数为6.72×109cuf/L的沼

泽红假单胞菌菌液。

[0111] 取上述制备得到的保护剂，与有效活菌数为6.72×109cuf/L的沼泽红假单胞菌菌

液按照体积比30:70的比例混合，得到有效活菌数为4.27×109cuf/L的沼泽红假单胞菌液

体菌剂。

[0112] 实施例20沼泽红假单胞菌液体菌剂

[0113] 除海藻酸钠溶液与磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲液的体积比为25:7外，其他均与实施

例1相同。

[0114] 将市售渔用沼泽红假单胞菌液态制剂配制成有效活菌数为6.94×109cuf/L的沼

泽红假单胞菌菌液。

[0115] 取上述制备得到的保护剂，与有效活菌数为6.94×109cuf/L的沼泽红假单胞菌菌

液按照体积比32:68的比例混合，得到有效活菌数为4.27×109cuf/L的沼泽红假单胞菌液

体菌剂。

[0116] 对比例

[0117] 将市售渔用沼泽红假单胞菌液态制剂配制成有效活菌数为4.27×109cuf/L的沼

泽红假单胞菌液体菌剂，作为空白对照。

[0118] 实施例21

[0119] 本次试验对本发明所述保护剂对沼泽红假单胞菌液体制剂的常温保存效果进行

验证：

[0120] 分别取等量的实施例4～20和对比例制备得到的沼泽红假单胞菌液体菌剂，测定

其有效活菌数。其后将各组沼泽红假单胞菌液体菌剂在20～25℃下放置于同一环境下保

存，分别在保存3个月、6个月后测定其有效活菌数。所述有效活菌数测定的方法为平板菌落

计数法。

[0121] 试验结果如表1所示：

[0122] 表1常温下保存各组沼泽红假单胞菌液体菌剂的有效活菌数
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[0123]

[0124] 结果表明：实施例5～20的沼泽红假单胞菌液体菌剂在常温下贮存6个月后均能够

保留一定的有效活菌数，而对比例未加入任何的保护剂成分，常温下贮存6个月后产品中检

测不出活菌；实施例10、11、14、15的沼泽红假单胞菌液体菌剂在常温下保存3个月、6个月后

保留的有效活菌数显著高于其他实施例，即表明由海藻酸钠质量分数0.75％～0.87％和浓

度为0.013～0.025mol/L、pH8.0的缓冲液组成的保护剂保护效果更佳。由此可见，采用本发

明提供的保护剂能够有效延缓沼泽红假单胞菌液体菌剂的保存时间，有助于其常温保存。

[0125] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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