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Apvareil de réchauffare d'un licquide

1'invention concerne les appareils de réchauffage d'un liquide, tels
que des chauffe-eau domestiques ou des chaudiéres de chauffage centra ,'d'u
type comportant un tube-foyer avec un brileur 2 1'une de ses extrémités, qui
est logé, au moins en partie, dans une enceinte de chauffage parcourue par
le liquide & réchauffer et qui est relié & un ou plusieurs tubes de fumée,

Dans les appareils connus de ce genre, le ou les tﬁbes de fumée sté-
1dvent & partir de 1'extrémité supérieure d'un tube-foyer vertical et, par
silleurs 1'entrée de 1'eau & réchauffer se fait toujours & la partie infé-
rieure de 1'enceinte de chauffage, tandis que 1'eau réchauffée en sort par
1a partie supérieure, de sorte que 1'eau circule de bas en haut, clest-i-
dire dans le mlme sens que les fumées. Or, de telles circonstances ne sont pas
les meilleures pour assurer un refroidissement efficace des funées, c'est-b-
dire que 1'écart moyen de température entre les fumées et le liquide 2
réchauffer n'test pas optimum.

Le but de 1'invention est d'améliorer le rendement des appareils de
réchauffage de liquide du type en question.

A cet effet, suivant 1'invention, le tube-foyer est fermé & son extré-
mité opposée au brlileur, tandis que le tube de fumée est constitué par un
serpentin dont 1'entrée est branchée sur ladite extrémité du tube-foyer et est
enroulé en hélice, en spires descendantes, dans une enceinte parcourue par le
liquide & réchauffer, la sortie dudit serpentin étant reliée & 1'entrée dun
ventilateur extracteur de fumées. 7

Grice b cette structure particulidre, les fumées circulent dans le
serpentin 3 contre-courant par rapport au mouvement ascendant du liquide qui
se réchauffe dans 1'enceinte ; les échanges calorifiques s'effectuent donec
dans les meilleures conditions, ce qui est favorable & un bon rerdement. De
plus, 1'abaissement de la température des fumées améliore le rendement instan-
tané ; si le combustible, par exemple un hydrocarbure, contient de I'hydrogene,
le point de rosée peut méme &tre atteint dans le tube de fumée, ce qui permet
1a récupération de la chaleur latente de vaporisation de la vapeur d'eau pro-
duite par la combustion. L' exploitation d'un tel appareil est, en outre, avan-
tageuse par le fait qu'on ne fait fonctionner 1le ventilateur extracteur que
pendant les périodes ol le brileur est lui-méme en fonctionnement, de telle
sorte que, lorsque le brileur est arrété, il n'y a pas de circulation netu-
relle d'air dans le foyer, mi dans les tubes de fumée, et que, par conséquent,
on évite qu'une certaine quantité de chaleur ne se perde dans 1'atmosphere.

L'invention sera mieux comprise & la lecture de la description qui va

suivre et & 1'examen des dessins qui montrent, & titre d'exemples, quelgues
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modes de réalisation d'appareils suivant 1'invention.

Sur ces dessins

La figure 1 est une coupe d'un appareil dont le brileur est situé en~
dessous du niveau de 1l'enceinte de chauffage, '

La figure 2 est une coupe verticale d'une variante du mode je réalisa-
tion de la figure 1, avec un serpentin en deux trongons, '

La figure 3 est une coupe verticale d'un appareil gnalogue & celui de
1a figure 1, mais avec un brileur placé plus haut, '

1a figure 4 montre une autre variante de 1*appareil de la figure 1, avec
une virole de chicane dens 1'enceinte de chauffage,

La figure 5 montre, également en coupe verticale, un autre mode de réa-
lisation dans lequel le brfileur et le serpentin' sont logés dans deux enceintes
de chauffage distinctes communicantes,

Et 1a figure 6 est une coupe d'un autre mode de réalisation dans lequel
le brileur est disposé & la partie supérieure de 1'enceinte de chauffage.

L'appareil de réchauffage de liquide représenté sur la figure 1 peut
8tre un chauffe-eau domestique ou une chaudiére de chauffage central. I1 compor—
te un tube-foyer cylindrique vertical 1 avec un brileur 2, par exemple un brfi-
leur & gaz alimenté par un tuyau 7 disposé 2 la partie infériéure du tube-
foyer dont 1'extrémité supérieure est fermée par un fond 3. Ie tube-foyer est .
coiffé d'une capacité cylirndrique 4 munie d'un fond supérieur 5 et d'un fond
annulaire inférieur 6 fixé au tube-foyer 1 sensiblement au niveau des gicleurs
8 du brfleur 2. Dans 1'exemple, 1'appareil est démontsble et, & cet effet, le
fond snmulaire 6 est muni d'une bride 11 sur laguelle est fixée une autre bride
12 solidaire de la partie inférieure de la paroi latérale cylindrique de la
capacité 4, par exemple au moyen de boulons indiqués simplement par leurs axes
13. L'espace cylindrique anmulasire compris entre les parois latérales du tube-
foyer 1 et de la capacité 4 forme, avec 1l'espace en forme de calotte compris
entre les fonds supérieurs 3 et 5 de ces mémes organes, une enceinte de chauf-
fage de 1'eau munie d'une tubulure inférieure 16 d'entrée d'eau froide et d'une
tubulure supérieure 17 de sortie d'eau chaude.

1'évacuation des fumées produites par le brlleur 2 se fait, b partir de
la partie supérieure du tube-foyer 1, par 1'intermédiaire d'un serpentin 21 dont
les spires sont disposées dans 1'espace cylindrique annulaire compris entre les
parois latérales cylindriques du tube-foyer 1 et de la capaci‘bé'4. L' extrémité
supérieure du serpentin est fixée sur la partie supérieure du tube-foyer sur le
bord d'un orifice 22  d'entrée des fumées, tandis que son extrémité inférieure

est fixée au fond annulaire 6 de la capacité 4 sur le bord d'un orifice de
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sortie 23, rclié & un dispositif de r. cuproition des condensations 25, par
exemple un pot de condensation, permeftunt d'évacuer ces condensations par
exeuple par 1'intermédiaire d'un purgeur d'eau. La sortie 23 est égale-
ment reliée 3 une tubulure 24 en forme de "U". Pour alimenter
en air de combustion, et pour évacuer les fumées, on peut :

10/ Prévoir un ventilateur 26 destiné & assurer 1'extraction des
fumées %t leur rejet dans 1'atmosphére. Ce ventilateur mettant en dépression
le foyer, l'ezmende d'air de combustion dans celui-ci se fera automatiquement
par la tubulure 28, méme en 1l'absence de toute assistance mécanique.

2°/ Prévoir un ventilateur 27 qui aspire de 1'air pur et, par 1l'inter—
médiaire d'un conduit 28, le conduit & 1'extrémité inférieure du tube foyer
4 afin d'alimenter le brileur 2 en oxystne. Dans ce cas, le foyer étant mis
en surpression, 1'évacuation des fumées par la sortie 23 et la tubulure 24
se fera automatiquement, méme en 1'absence de toute assistance d'un venti-
lateur d'extraction.

. 30/ Associer les deux ventilateurs précédents, ou méme prévoir un ven-
tilateur unique double.

La présence de condensation dans les fumées posera des problémes pour
12 tenue du ventilateur d'extraction 26 (temue & la corrosion par une eau
acide, tenue & 1'érosion mécanique par les goubttelettes de condensation).Ctest
pourquoi la seconde des trois solutions exposées ci-dessus parait &ire la
plus avantageuse. ’

Le fonctionnement de 1'appareil est le suivant @

Le venbtilateur 27 apporte au brfileur 2 de 1l'oxygine nécessaire & la
combustion du gaz amenéd i celui~ci par la conduite 28, les gaz de combustion,
dés leur sortie du brlleur, c'est-i-dive au moment ol ils sont le plus
chauds, lechent la partie inférieure de la paroi latérale de la capacité 4,
autrement dit, la partie de cette paroi au contact de laquelle se trouve 1'eau
1a plus froide dans la capacité de chauffage ; ils s'élevent ensuite dans le
tube~foyer 1 et redescendent par le serpentin 21 d'ol ils sont aspirés par
le ventilateur 26, 4 contre~courant de 1'eau réchauffée qui circule de bas
en haut dans 1'enceinte de chauffage 4. Cette circulation & contre-courant
est favorable aux échanges thermiques entre les gaz de combustion et 1l'eaum &
récheuffer. Le premier contact des gaz de combustion avec la paroi froide de
1'enceinte de réchauffage permet la condensation d'une partie de la vapeur
d'eau qu'ils peuvent contenir. L'abaissement de la température des fumées
permet wne amélioration du rendement instantané de 1'appareil et méme une ré-
cupération de la chaleur latente de vaporisation de la vapeur d'eau produite
pur la combustion, si le point de rosde est atteint dans le tube de fumée,

La possibilité de démonter 1'appareil en enlevant simplement, par le haut, la
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capacité extérieure de chauffage 4, puisque le serpentin est solidaire du
tube-foyer 1, permet & ls fois, un bon traitement des surfaces & protéger
contre la corrosion et un détartrage mécanique éventuel., On a déja dit plus
haut que, lorsque 1'appareil est & 1'arr®t, les ventilateurs 2'6; 27 ne fonc-
tionnent pas, de sorte gu'il n'y a pas de circulation naturelle d'air dans
le foyer susceptible d'entratner une perte de chaleur importante.

Cet appareil tel qu'il vient d'étre décrit, présente comme avantage
supplémentsire de pouvoir &tre installé de deux fagons différentes :

19/ I1 peut &tre raccordé comme le sont, en général, les chauditres
de chauffage central, c'est-b-dire que 1'air de combustion est pris direc-
tement dans le local dans lequel est installé 1'appareil et que les produits
de fumées sont raccordés & un conduit de fumée.

20/ 8i 1a solution précédente n'est pas possible, par exemple du fait
de 1'absence d'un conduit de fumée, 1'appareil peut &tre raccordé suivant le
systéme "& ventouse", c'est-h-dire que l’ai'z; de combustion provient de l'ex-
térieur, par un prolongement du conduit 28, et que les fumées sont évacudes
3 1llextérieur par un prolbnganent de la sortie 23.

Le mode de réalisation de la figure 2 ne differe de celul de la figure
1, que par le fait que le serpentin est composé de plusieurs trongoms 214,21B,
au nombre de deux dans l'exemple, disposés les uns & la suite des autres. L'ex~
trémité amont de la premidre spire du trongon 21A est raccordée directement &
un orifice 22A de la partie supérieure du tube foyer 1, tandis que 1!'extré-
mité aval de sa dernidre spire est raccordée & une tubulure verticale 31 de
liaison & la tubulure 24 d'extraction des fumées. Inversement, 1'extrémité
amont de la premidre spire du trongon de serpentin 21B est relide & un ori-
fice 22B de la partie supérieure du tube-foyer par 1'intermédiaire d'une tu-
bulure verticale 32, tandis que 1'extrémité aval de sa dernitre spire est
relide directement & l'orifice inférieur 23 de sortie des fumées. Dans cet
exemple; les deux trongons de serpentin sont ainsi branchés en paralléle, Ie
fonctionnement de cet appareil est le méme que celui de la figure 1.

© A titre de variente, les deux trongons de serpentin 214, 21B pourraient
cheminer 1'un & c8%é de 1'autre, .sur toute leur longueur, depuis leur entrée
Jjusqu'd leur sortie. |

Sur la figure 3, on a représenté une variante qui differe du mode de
réalisation de la figure 1, par le fait gque la partie du tube-foyer 1 qui
renferme le brfileur 2 est logée aussi & 1'intérieur de 1'enceinte de chauffage
4. En d'autres termes, le brlileur est placé plus haut dans 1'enceinte de chauf-
fage, de sorte que la partie inférieure de la paroi de cette derniére n'est

pas influencée par la chaleur produite par les flammes du brQleur et que
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1'eau de retour qui se trouve dans cette partie de 1'enceinte n'est que trés
peu réchauffée ; le tube de fumée est donc efficscement refroidi dans cette
région ; le point de rosée peut y $tre stteint et une partie de la vapeur
d'eau contenue dans les produits de combustion peut y &tre condensée, puis
évacuée par le purgeur 25. On peut réaliser cet appareil sous une forme démon-
tgble, par exemple de la manidre indiquée au sujet de 1'appareil de la figure
1.

La figure 4 montre une autre variante de 1l'appareil de la figure 1 dont
i1 se différencie par le fait que, dans 1'espace annuleire de 1'enceinte de
chauffage, est disposée une chicane constitude par une virole cylindrique 41
dont le bord inférieur est soudé au fond ammilaire 6 de l'enceinte et dont
le bord supérieur se trouve & une certaine distance du fond supérieur 5 de
1adite enceimte. Ie serpentin 21 se trouve entre cette virole et la paroi ex—
+érioure de 1tenceinte de chauffage 4. Ainsi, le liquide & réchauffer, par
exemple de 1'eau de chauffage central, se trouve d'sbord en contect exclu-
sivement avec le tube de fumée constitué par le serpentin 21 et ce n'est que
dans la deuxidme partie de son parcours qu'il se trouve en combact avec le
tube-foyer 1. le départ de 1'eau réchauffée peut se faire directement dans
1a partie inférieure de 1'espace enmilaire compris entre la virole 41 et le
tube foyer, c'est-2-dire dans la partie basse de 1'appareil, mais on peut
aussi prélever 1l'eau chaude dans cette partie basse, par le hsut de 1! appa~
reil, au moyen d'un tube plongeant, comme représenté en 42 sur le dessin.
L'appareil peut également &tre rendu démontable suivant le principe repré-
senté sur la figure 1, par exemple.

La figure 5 montre un sppareil de configuration générale assez diffé-
rente, dans lequel 1l'enceinte de réchauffage est divisée en deux éléments, &
savoir : un premier élément 4A qui entoure le tube-foyer 1 et un deuxiéme
&1ément 4B qui renferme le serpentin 21, ces deux é1léments étant en communi-
cation & leurs parties supérieures par une tubulure de raccordement 51 équipée
d'un purgeur dtair 52. L'extrémité supérieure amont du se:r:penﬁ.il est raccordée
3 1torifice 22 du tube-foyer par une tubulure 53 qui traverse donc les
parois des deux éléments 44 et 4B de 1'enceinbe de chauffage. On a comservé
les mmes chiffres de référence pour désigner les mfmes organes que sur la
figure 1 et le fonctionnement est sensiblement le méme, puisque 1l'ean qui
entre & la partie inférieure de 1'élément d'enceinte 4B par 1'orifice 16,
yessort chaude de la partie inférieure de 1! é1ément d'enceinte 44, par 1l'ori-
fice 17, c'est-3~dire qu'elle circule bien & contre~courant des fumées.,

Enfin, sur la figure 6, ona représenté une forme d'exécution dans la-

quelle le brilleur 2 est disposé, cette fois, & la partie supérieure du tube -
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foyer 1, tandis que le serpentin 21 se trouve en dessous dudit tube-foyer.
les autres dispositions décrites plus haut semblent toutefois plus avanta-
geuses, pour la démontabilité, pour la réduction des pertes de chaleur et
pour 1'obtention de conduite de courie longueur entre 1'appareil et le ven-
tilateur.
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REVELDIC: TIONS
1+ Appareil de réchauffage d'un liguide, tel qu'un chauffe-eau domes—
tigue ou une cheuditre de chauffage central, comportant un tube-foyer avec

.un brfleur & l'une de ses extrémités, qui est logé, au moins en partie, dans

une enceinte de chauffege parcourue par le liquide & réchauffer et qui est
relié & un ou plusieurs tl;.bes de fumée, caractérisé en ce que le tube-foyer(1)
est fexmé & son extrémité opposée au briileur (2), tandis que le tube de

funée est constitué par un serpentin (21) dont 1'entrde (22) est branchée

sur ladite extrémité du tube-foyer et est enrould en hélice en spires descen—
dantes dans une enceinte (4) parcourue par le liquide & réchauffer,

2, Appareil suivant la revendication 1, caractérisé en ce que le ser—
pentin (21) est enroulé autour du tube~foyer (1).

3+ Appareil suivant la revendication 2, caractérisé en ce que le ser~
pentin qui constitue le tube de fumée est composé‘de plusieurs trongons (214,
21B), branchés en paralldle.

4, Appareil suiv:;mt 1a revendication 3, caractérisé en ce que les diffé-
rents trongons de serpentin (214,21B) sont placés les uns & la suite des autres
et leurs extrémités amont sont des entrées de fumée toutes relides directerment
& 'extrémité précitée du tube-foyer (1), tandis gque leurs extrémités aval
sont toutes relides directement & une tubulure (24) de sortie des fumdes.

5 Appareil suivant 1'une quelcongue des revendications 1 & 4, caracté-
risé en ce que la partie du tube-foyer (1) qui renferme le brfileur (2) est en
saillie & 1'extérieur de 1'enceinte de chauffage (4),

6. Appareil suivant 1'une quelconque des revendications 1 & 4, carac—
térisé en ce que la partie du tube~foyer (1) qui renferme le brfilewr (2) est
logée aussi & 1'intérieur de 1'enceinte de chauffage (4). '

T Appareil suivant 1'une quelcongue des revendications 1 & 6, caracté-
risé en ce qu'une virole (41) disposée & 1'intérieur de 1l'enceinte de chauf=
fage (4), entre la paroi de cette dernidre et la paroi du tube-foyer (1), est
fizée, par 1'un de ses bords, da;ms' le fond de ladite enceinte de manidre &
former une chicane qui divise 1'enceinte de chauffage (4) en deux parties, &
savoir : une partie extérieure dans laquelle est logé le serpentin et une
vartie intérieure, de préférence, munie d'un tube plonzeur (42) de préléve~
nent d'eau chzude dans le fond de 1'enceinte.

8. Appareil suivant la revendication 1, caractérisé en ce que le ser-
ventin (21) est logé dans uns enceinte de chauffége (4B) distincte de celle
(4-A) ou est logé le tube-foyer (1), les deux enceintes comrmnicantes étant

parcourues, en série, par le liquide & réchauffer,
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9, Appareil suivant la revendication 1, caractérisé en ce que 1'extré-
mité du tube-foyer (1) dans laquelle est logé le brileur (2) se trouwve & 1a
partie supérieure de 1'ensemble de 1'appareil.

10, Appareil suivant 1l'une quelcomue des revendications 1 2 9, carac~
térisé en ce qu'un ventilateur (27) refoule de 1'air de combustion dans le
tube-foyer (1) en assurant en m&me temps, la circulation des gaz de combus-
tion. '

11. Appareil suvivant 1tune quelcon:;uerdes revendications 1 & 9, carac-
térisé en ce qulm ventilateur extracteur de fumées (26) relié & 1a sortie du
serpentin (21) assure 1'évacuztion des fumées et la dépression comvenable
dans le tube-foyer (1) pour 1'appel d'sir de combustion dans ce dernier.

12. Appareil swivant 1'une quelconque des revendic.tioms 1 & 9, carac-
$érisé en ce qu'un ventilateur (26) est relié i la sortie du serpentin (1) et
un autre ventilateur (27) au tube-foyer (1) de mani‘ere. 3 assurer, conjointe-

ment, 1'extraction des fumées et 1'appel de 1'air de combustion,
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