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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft spritzge-
gossene Kapseln und Behalter, insbesondere solche
Behalter, welche zur Abgabe von Substanzen wie
Detergenzien, Pestizide, Biozide, Deodorants, Farb-
stoffe und Pigmente und Chemikalien zur Wasserbe-
handlung in eine wassrige Umgebung verwendet
werden kénnen.

[0002] Kleidungswaschzusammensetzungen kon-
nen durch ein Abgabefach, aus welchem die Zusam-
mensetzung in die Waschtrommel abgegeben wird,
in eine Kleidungswaschmaschine abgegeben wer-
den, oder sie kénnen direkt in die Waschtrommel ge-
geben werden. Die Waschzusammensetzungen kon-
nen in Pulver-, Flissig- oder Blockform vorliegen.
Flissige Zusammensetzungen haben den Nachteil,
dass sie verschuttet werden kdnnen. Dasselbe gilt fir
Pulverzusammensetzungen. Pulverzusammenset-
zungen haben den zuséatzlichen Nachteil, dass sie
Staub erzeugen kdnnen, welcher eingeatmet werden
kann. Diese Probleme werden bei Verwendung von
Waschzusammensetzungsblocken bewaltigt oder
verringert. Diese sind normalerweise einzeln ver-
packt. Beim Auspacken des Blocks zur Verwendung
ist es noch immer moglich, dass etwas Staub gebildet
werden kann. Zudem ist das Auspacken der Blécke
fur den Verbraucher lastig. Weiterhin ist es fir den
Anwender nahezu unmdglich Kontakt zwischen dem
Block und seiner oder ihrer Haut zu vermeiden, wo-
durch es erforderlich wird, dass sie der Anwender
nach dem Einschalten der Waschmaschine die Han-
de wascht. Tatsachlich schlief3en alle der beschriebe-
nen Verfahren ein Risiko des Kontaktes zwischen der
Zusammensetzung und der Haut ein, und auf alle
Falle verspurt der Anwender den Wunsch, sich nach
dem Einschalten der Waschmaschine die Hande zu
waschen. In diesem Zusammenhang sollte bedacht
werden, dass viele Zusammensetzungen Enzyme
enthalten, um den Reinigungsvorgang zu unterstit-
zen. Selbst wenn der Anwender nach dem Waschen
in der Kleidung verbliebene Enzymriickstéande tole-
rieren kann, kann er doch nicht den Kontakt zwischen
der enzymhaltigen konzentrierten Waschzusammen-
setzung und der Haut tolerieren.

[0003] Ahnliche Erwégungen gelten in Bezug auf
andere Gebiete wie Gewebepflege, Oberflachenpfle-
ge und Geschirrspllen. So bestehen insbesondere in
Verbindung mit Geschirrsplilzusammensetzungen
ebenfalls die Probleme des Verschittens, der Staub-
bildung, des Hautkontakt und der Lastigkeit.

[0004] Es ist bekannt, chemische Zusammenset-
zungen, welche gefahrlicher oder reizender Natur
sein kdnnen, in wasserldsliche oder wasserdisper-
gierbare Materialien wie Folien zu verpacken. Die Pa-
ckung kann einfach zu Wasser gegeben werden, um
den Inhalt der Packung im Wasser aufzulésen oder

zu dispergieren.

[0005] Zum Beispiel offenbart WO 89/12587 eine
Packung, welche eine Hille aus wasserléslichem
oder wasserdispergierbarem Material umfasst, wel-
che eine flexible Wand und eine wasserlosliche oder
wasserdispergierbare Heilversiegelung umfassen.
Die Packung kann eine organische Flissigkeit ent-
halten, welche z.B. ein Pestizid, Fungizid, Insektizid
oder Herbizid umfasst.

[0006] CA-A-1,112,534 offenbart ein aus wasserlos-
lichem Material hergestelltes folienformiges Pack-
chen, das im Inneren eine fir Geschirrspilmaschi-
nen geeignete pastenférmige Detergenszusammen-
setzung einschlie®t. Das wasserldsliche Material
kann z.B. Poly(vinylalkohol), Polyethylenoxid oder
Methylcellulose sein.

[0007] Es ist auch bekannt, wasserlésliche Behalter
durch Warmformen eines wasserloslichen Materials
zu formen. Zum Beispiel offenbart WO 92/17382 eine
Packung, welche eine landwirtschaftliche Chemikalie
wie ein Pestizid enthalt, die eine erste Lage aus nicht
ebenflachigem, wasserléslichem oder wasserdisper-
gierbarem Material und eine zweite Lage aus wasser-
I6slichem oder wasserdispergierbarem Material, die
Uber die erste Lage gelegt und entlang eines kontinu-
ierlichen Bereichs der Ubereinander gelegten Lagen
durch eine kontinuierliche, geschlossene, wasserlos-
liche oder wasserdispergierbare Versiegelung mit ihr
versiegelt ist, umfasst.

[0008] Die vorstehenden Verpackungsverfahren
weisen jedoch eine Anzahl von Nachteilen auf.

[0009] Der erste Nachteil liegt darin, dass sie kein
besonders attraktives Erscheinungsbild aufweisen.
In Gebieten wie in hauslicher Umgebung verwende-
ten Behaltern ist ein attraktives Erscheinungsbild fur
einen Gegenstand aulierordentlich wiinschenswert.
Flissigkeiten, welche in Hillen aus wasserldslichen
Folien enthalten sind, kdnnen ein schlaffes unattrak-
tives Erscheinungsbild aufweisen.

[0010] Der zweite Nachteil liegt darin, dass es
schwierig ist zwei oder mehrere getrennte Abteilun-
gen in der Packung zu bilden, so dass zwei unver-
tragliche Bestandteile beide eingeschlossen, jedoch
von einander getrennt sind. Zwar wurde in WO
93/08095 eine Anordnung zum Trennen von unver-
traglichen Materialien in flexiblen Beuteln beschrie-
ben, jedoch ist das vorgeschlagene Verfahren kom-
plex und derzeit bei einer grof3technischen Fertigung
nicht erzielbar. Es kann deshalb zur Herstellung von
grolRen Behalteranzahlen nicht verwendet werden.

[0011] Der dritte Nachteil liegt darin, dass nur eine
begrenzte Steuerung des Freisetzungsprofils der in
den Behaltern enthaltenen Zusammensetzung vor-
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liegt. Wird z.B. eine Zusammensetzung zwischen
zwei ebenflachigen wasserléslichen Folien oder in ei-
ner warmgeformten Packung gehalten, wird die Zu-
sammensetzung einfach gleichzeitig mit dem Auflo-
sen oder Dispergieren der Folien in Wasser freige-
setzt. Wahrend es zu einem bestimmten Grad mog-
lich sein kann, den Zeitpunkt des Beginns der Frei-
setzung des Inhalts zu steuern, kann die Freiset-
zungsgeschwindigkeit des Inhalts nicht gesteuert
werden, da sich die gesamte Folie zu etwa derselben
Zeit 16st oder dispergiert. Weiterhin kann es schwierig
sein, eine langere Zeit zur Verfliigung zu stellen, be-
vor der Inhalt der Packung freigesetzt wird. Ein zu-
satzliches Problem resultiert auch aus warmgeform-
ten Packungen. Wird das Warmformen nicht sorgfal-
tig gesteuert, kann eine versehentliche Verdiinnung
des Folienmaterials an den Punkten, an welchen das
Material beim Warmformen nach unten in die Form
gezogen wird, auftreten. Dadurch kénnte der Inhalt
der Packung zu frih freigesetzt werden. Zudem ist es
in all den vorstehenden Packungen nicht moglich,
verschiedene Zusammensetzungen zu verschiede-
nen Zeitpunkten oder mit unterschiedlichen Ge-
schwindigkeiten freizusetzen, da es wie vorstehend
erdrtert nicht moglich ist, mehr als eine Zusammen-
setzung in jeden wasserloslichen Behalter einzubrin-
gen.

[0012] Der vierte Nachteil liegt darin, dass die Be-
halter nicht mit einer besonders hohen Geschwindig-
keit hergestellt werden kdnnen. Werden die Behalter
durch ebenflachige Heillversiegelungsfolien oder
durch Warmformen hergestellt, missen die Behalter
sofort gefiillt und versiegelt werden. Samtliche Pro-
zeduren mussen in Folge durchgefiihrt werden. Dies
bedeutet, dass es nicht mdglich ist, einen schnellen
Durchsatz fir Massenglter wie Haushaltswaren zu
erhalten. Zum Beispiel kénnen Standardwarmform-
maschinen nur ungefahr 400 bis 800 Behalter pro Mi-
nute herstellen.

[0013] Es sind heutzutage zahlreiche Formen von
Systemen auf dem Markt, die bei der Abgabe von
medizinischen Praparaten verwendet werden. Bei
den zwei besonders Vorherrschenden in Bezug auf
orale Wege handelt es sich um aus Hartgelatine her-
gestellte Kapseln und Tabletten, die so genannten
Festdosisformulierungen. Beide dieser Darrei-
chungsformen sind seit Jahrzehnten nahezu unver-
andert geblieben. Gelantinekapseln werden durch
ein Tauchverfahren hergestellt, wodurch aufeinander
folgende Schichten gebildet werden, wahrend Tablet-
ten durch Pressen von Pulver oder feinem Granulat
geformt werden.

[0014] Es wurde nun deutlich, dass der vorstehende
Kapseltyp andere Verwendbarkeiten als in der Medi-
zin und dem menschlichen oder tierischen Korper
aufweist. Insbesondere wurde erkannt, dass viele
Substanzen, die fir die Abgabe an ihrem Verwen-
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dungsort verpackt werden mussen, sie, wenn dieser
Ort eine wassrige Umgebung ist, in dhnlichen, wenn
auch etwas groferen Kapseln enthalten sein konn-
ten. So konnte ein kapselartiger Behalter — ein ,,Kap-
sel-" Behalter — eingesetzt werden, um z.B. Deter-
genzien in eine Waschmaschine abzugeben. Daru-
ber hinaus I8sen sich durch eine angemessene Ab-
messung der verschiedenen Teile des Behalters oder
durch eine geeignete Auswahl der Materialien, aus
welchen sie hergestellt sind, verschiedene Teile des
Behalters bei der Verwendung zu unterschiedlichen
Zeitpunkten.

[0015] DE 195 37 671 zeigt eine wasserlosliche De-
tergenspackung in Form einer Kapsel mit einer
gleichmafliigen Wanddicke.

[0016] Die vorliegende Erfindung strebt nach der
Bereitstellung von wasserldslichen Behaltern, welche
einige oder alle der vorstehenden Nachteile bewalti-
gen.

[0017] Die vorliegende Erfindung weist eine Anzahl
von verschiedenen Aspekten und Ausflhrungsfor-
men wie folgt auf:

Die vorliegende Erfindung stellt eine Kapsel bereit,
die ein ein selbsttragendes Aufnahmeteil und ein Ver-
schlussteil umfasst, wobei das Aufnahmeteil und das
Verschlussteil miteinander eine Gewebepflege-,
Oberflachenpflege- oder Geschirrsplilzusammenset-
zung einschlieflen, wobei das Aufnahmeteil aus ei-
nem wasserldslichen Polymer und das Verschlussteil
aus einem wasserldslichen Polymer geformt sind,
wobei sich bei Verwendung das Verschlussteil vor
dem Aufnahmeteil auflost.

[0018] Die vorliegende Erfindung stellt ferner ein
Verfahren zum Waschen von Waren bereit, das die
Verwendung einer wie vorstehend definierten Kapsel
umfasst, wobei das Verfahren das Einbringen der
Kapsel in eine Warenwaschmaschine vor Beginn des
Waschvorgangs bedingt, wobei die Kapsel wahrend
des Waschvorgangs vollstandig verbraucht wird. Die
Warenwaschmaschine kann z.B. eine Geschirrspil-
oder Waschewaschmaschine sein.

[0019] Die Kapsel der vorliegenden Erfindung kann
mindestens zwei Bestandteile umfassen, die aus ei-
nem oder mehreren Material(ien) hergestellt sind,
welche gegossen sein kénnen und welche wasser-
I6slich oder wasserdispergierbar sind oder in wel-
chen ein wesentlicher Teil der Oberflache dieser Be-
standteile wasserldslich oder wasserdispergierbar
ist, so dass Perforationen Uber die gesamte Wand zu-
rickbleiben, wenn der Kapselbehalter mit einer
wassrigen Umgebung in Kontakt gebracht wird, wo-
bei die Kapsel ein bis sechs, vorzugsweise ein oder
zwei oder drei Abteilungen aufweist, wobei der Inhalt
der verschiedenen Abteilungen fur die wassrige Um-
gebung zuganglich ist, wenn der Kapselbehalter ei-
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ner derartigen wassrigen Umgebung ausgesetzt
wird, wobei der Zeitpunkt der Zuganglichkeit der ver-
schiedenen Abteilungen von einer Abteilung zur an-
deren Abteilung gleich oder verschieden ist.

[0020] Die folgende Beschreibung und die folgen-
den Zeichnungen beziehen sich entweder einzeln
oder in beliebiger Kombination davon samtlich auf je-
den wie vorstehend erdrterten Aspekt und jede vor-
stehend behandelte Ausfihrungsform.

[0021] Die Kapseln der vorliegenden Erfindung be-
waltigen einige oder alle der vorstehenden Nachteile.

[0022] Da die Kapseln starr und selbsttragend sind,
weisen sie erstens ein attraktives, gleichférmiges Er-
scheinungsbild auf, welches zwischen verschiede-
nen Kapseln nicht variiert. Weiterhin kdnnen die star-
ren Kapseln leicht verschiedene eingearbeitete Ele-
mente aufweisen, welche als angenehm fiir das Auge
gelten, die jedoch unméglich in die vorstehend eror-
terten, flexiblen Behalter einzuarbeiten sind.

[0023] Da die Kapseln starr sind, ist es zweitens
leicht moéglich, zwei oder mehrere Abteilungen einzu-
bringen oder groftere durch Wande getrennte Abtei-
lungen vorzuweisen, um miteinander unvertragliche
Inhaltstoffe zu trennen. Die Kapseln kénnen auch ei-
nen Teil der Zusammensetzung an einer Aufienfla-
che, z.B. in einer Einbuchtung halten. Weiterhin kann
die Kapsel in nahezu jede Form gegossen werden,
die nutzlich sein kdnnte. Insbesondere kdnnen ihnen
erhdhte oder vertiefte Bereiche verliehen werden.

[0024] Drittens ist es moglich, das Freisetzungspro-
fil des Inhalts der Kapsel zu steuern. Da die Kapsel
starr ist, ist es moglich die Breite samtlicher Wande
der Kapsel darauf anzupassen, sowohl den Beginn
der Freisetzung der Zusammensetzung als auch die
Freisetzungsgeschwindigkeit zu steuern. Zum Bei-
spiel kdnnen eine oder mehrere Wande dunn gestal-
tet werden, um eine frihe Freisetzung der Zusam-
mensetzung vorzuweisen. In einer anderen Ausfih-
rungsform kénnen alle Wande dick gestaltet werden,
um eine verzdgerte Freisetzung der Zusammenset-
zung zu gewahrleisten. Die Freisetzungsgeschwin-
digkeit der Zusammensetzung kann auch durch Ge-
wahrleisten dessen gesteuert werden, dass nur ein
Teil der Kapsel dinne Wande aufweist, welche vor
dem Rest der Kapsel aufgeldst oder dispergiert wer-
den. Verschiedene Wande oder Teile der Wande der
Kapsel kénnen aus verschiedenen wasserldslichen
Polymeren hergestellt werden, welche unterschiedli-
che Auflésungseigenschaften aufweisen. Zum Bei-
spiel kann eine erste Abteilung vollstandig von einem
Polymer wie PVOH umschlossen sein, welches sich
bei einer hdheren oder niedrigeren Temperatur 16st,
als das eine zweite Abteilung umschlielende Poly-
mer. So kdnnen verschiedene Bestandteile zu unter-
schiedlichen Zeitpunkten freigesetzt werden. Falls
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die Kapsel eine feste oder gelartige Zusammenset-
zung enthalt, ist es nicht einmal nétig, dass die Kap-
sel die Zusammensetzung vollig umschlieRt. Ein Teil
kann freigelegt bleiben, so dass er sich sofort zu 16-
sen beginnt, wenn er Wasser zugesetzt wird.

[0025] Da die Kapseln starr und selbsttragend sind,
kénnen sie viertens leicht in einer Fertigungsanlage
unter Verwendung einer gewoéhnlichen Fullvorrich-
tung befillt werden. Eine derartige Fullvorrichtung
kann mindestens 1500 Kapseln pro Minute befillen.

[0026] Erwiinschtermalien besteht die Kapsel, ab-
gesehen von seinem Inhalt, hauptsachlich aus dem
spritzgegossenen Polymer. Es ist moglich, geeignete
Zusatze wie Weichmacher und Schmiermittel einzu-
schliefen. Weichmacher werden im Allgemeinen in
einer Menge von bis zu 20 Gew.-%, z.B. von 15 bis
20 Gew.-% verwendet, Schmiermittel werden im All-
gemeinen in einer Menge von 0,5 bis 5 Gew.-% ver-
wendet, und das Polymer wird deshalb im Allgemei-
nen in einer Menge von 75 bis 84,5 Gew.-% auf der
Basis der Gesamtmenge der Gusszusammenset-
zung verwendet. Beispiele fiir geeignete Polymere
sind PVOH und Celluloseether wie HPMC.

[0027] PVOH ist ein bekanntes wasserldsliches Ma-
terial, welches zur Herstellung von wasserldslichen
Folien zum wie vorstehend erdrterten Umhdillen von
Zusammensetzungen verwendet wird. Cellulosee-
ther werden im Allgemeinen nicht zur Herstellung von
wasserldslichen Folien verwendet, da sie eine
schlechte mechanische Festigkeit aufweisen.

[0028] PVOH-Materialien kénnen im Gegensatz zu
Gelatine derart modifiziert werden, dass sie sich mit
unterschiedlichen Geschwindigkeiten unter verschie-
denen Bedingungen (einschliellich des pH-Werts
des wassrigen Mediums, in welches sie eingebracht
werden) I6sen.

[0029] Der zum Formen der Kapsel der vorliegen-
den Erfindung bevorzugt verwendete PVOH kann
teilweise oder vollstandig alkoholisiert oder hydroly-
siert sein. Zum Beispiel kann er zu 40-100%, vor-
zugsweise 70-92%, starker bevorzugt etwa 88% al-
koholisiertes oder hydrolysiertes Polyvinylacetat
sein. Das Polymer wie PVOH oder Celluloseether ist
im Allgemeinen in kaltem Wasser (20°C) I6slich, kann
aber in kaltem Wasser bei 20°C unldslich sein und
nur in warmem Wasser oder heiRem Wasser mit ei-
ner Temperatur z.B. von 30°C, 40°C, 50°C oder so-
gar 60°C I6slich werden. Dieser Parameter wird im
Falle von PVOH durch seinen Hydrolysegrad be-
stimmt.

[0030] Fur verschiedene Anwendungen oder Ver-
wendungen sind auch Polymere, die in wassriger
Umgebung bei Temperaturen so niedrig wie 5°C 16s-
lich sind, erwlinscht.
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[0031] Zur Gewahrleistung der Spritzgussfahigkeit
des Polymers wie PVOH oder Celluloseether ist es
Ublich, Bestandteile wie Weichmacher und Form-
trennmittel in Mengen z.B. bis zu 15 Gew.-% der Zu-
sammensetzung einzubringen. Geeignete Weichma-
cher sind z.B. Pentaerthyritol wie Depentaerthyritol,
Sorbit, Mannit, Glycerin und Glycole wie Glycerin,
Ethylenglycol und Polyethylenglycol.

[0032] Feststoffe wie Talkum, Stearinsdure, Magne-
siumstearat, Siliciumdioxid, Zinkstearat und kolloida-
les Siliciumdioxid kénnen ebenfalls verwendet wer-
den. Ein bevorzugter PVOH, welcher schon in einer
fur den Spritzguss geeigneten Form vorliegt, wird in
Granulatform unter dem Namen CP1210T05 von
Soltec Developpement SA of Paris, Frankreich, ver-
trieben.

[0033] Der PVOH kann je nach ausgewahlter For-
mulierung und erforderlichem Schmelzflussindex bei
Temperaturen z.B. von 180°C-220°C gegossen wer-
den. Er kann zu Behaltern, Kapselkérpern, Kappen,
Aufnahme- und Verschlussteilen von geeigneter Har-
te, Textur und geeigneten Loéslichkeitseigenschaften
gegossen werden.

[0034] Eines der groRen praktischen Probleme der
derzeitigen Hartgelatinekapseln ist ihre Fahigkeit des
Tragens einer statischen elektrischen Ladung. Derar-
tige Kapseln nehmen bei der Herstellung schnell eine
hohe statische Ladung an, was den Effekt hat, dass
sie nicht nur aneinander und an allen anderen nicht-
polaren Oberflachen haften, sondern auch Fremd-
materialteilchen aus ihrer Umgebung anziehen. Dies
bedeutet auch, dass die Kapseln schwer zu befillen
sind und ihre Oberflachen direkt vor dem Bedrucken
behandelt werden miissen. Dieses Phanomen ist fur
einige gussfahige Polymere uUblich, aber nicht fir
PVOH, welcher nicht nur I6slich, einnehmbar, gussfa-
hig und schweillfahig ist, sondern zusatzlich keine
statische Ladung tragt, die die vorstehend beschrie-
benen Probleme verursachen kann. So handelt es
sich bei noch einer anderen Folge der Verwendung
eines Spritzgussverfahrens darum, dass das gussfa-
hige Material im Hinblick auf seine Fahigkeit zur Auf-
nahme und Bewahrung von statischer Ladung aus-
gewahlt werden kann — oder eine oder mehrere zu-
satzliche Substanzen einschlieRen kann, welche
eine gewisse Wirkung auf die Art des Kapselverhal-
tens in dieser Hinsicht aufweisen. So kann die Kapsel
aus keine statische Ladung tragenden Materialien
wie PVOH oder Celluloseether hergestellt sein.

[0035] Vorzugsweise ist die Kapsel eine Waschkap-
sel, die eine Waschzusammensetzung umschlief3t.

[0036] In vielen Aspekten der vorliegenden Erfin-
dung ist das wasserlosliche Polymer nicht auf PVOH
oder einen Celluloseether beschrankt. Andere was-
serldsliche Verbindungen wie Polyglycolide, Gelati-

ne, Polylactide und Polylactid-Polyglycolid-Copoly-
mere kdnnen verwendet werden. Diese Bestandteile
kénnen gegebenenfalls auch Bestandteile wie
Weichmacher und Formtrennmittel, wie diejenigen,
die vorstehend beschrieben sind, enthalten. Samtli-
che Polymerzusammensetzungen, einschlieflich
PVOH und Celluloseether, kdnnen auch andere Be-
standteile wie Farbmittel und ihre Eigenschaften mo-
difizierende Bestandteile einschlielen.

[0037] In allen Aspekten und Ausfiihrungsformen
der vorliegenden Erfindung umfasst die Kapsel im
Allgemeinen ein die Zusammensetzung enthaltendes
Aufnahmeteil und ein Verschlussteil, welches einfach
das Aufnahmeteil verschlieBen oder selbst zumin-
dest eine gewisse Aufnahmefunktion aufweisen
kann. Das Aufnahmeteil weist vorzugsweise Seiten-
wande auf, welche an ihrem oberen Ende in einem
Auswartsflansch enden, in welchem das Verschluss-
teil, insbesondere wenn das Verschlussteil in Form
einer Folie vorliegt, abdichtend befestigt ist. Die Be-
festigung kann mittels eines Klebstoffs erfolgen, wird
aber vorzugsweise mithilfe einer Versiegelung zwi-
schen dem Flansch und dem Verschlussteil erzielt.
Warmversiegeln oder andere Verfahren wie Infrarot-,
Hochfrequenz-, Ultraschall-, Laser-, Lésungsmittel-,
Vibrations- oder Rotationsschweilfen kénnen ver-
wendet werden. Ein Klebstoff wie eine wassrige L6-
sung von PVOH oder ein Celluloseether kann ebenso
verwendet werden. Die Versiegelung ist erwinsch-
termalien ebenfalls wasserloslich.

[0038] Das Verschlussteil kann selbst spritzgegos-
sen oder blasgeformt sein. Vorzugsweise jedoch ist
es eine Kunststofffolie, die Uber dem Aufnahmeteil
befestigt ist. Die Folie kann z.B. PVOH oder einen
Celluloseether wie HPMC oder ein anderes wasser-
I6sliches Polymer umfassen.

[0039] Die Kapselwande weisen eine derartige Di-
cke auf, dass die Kapseln starr sind. Zum Beispiel
weisen die Auflenwande und jegliche Innenwande,
welche spritzgegossen wurden, unabhangig eine Di-
cke groRer als 100 pm, z.B. gréfer als 150 pm oder
groRer als 200 pm, 300 ym oder 500 pym, 750 pm
oder 1 mm auf. Vorzugsweise besteht das Ver-
schlussteil aus einem dinneren Material als das Auf-
nahmeteil. So weist das Verschlussteil typischerwei-
se eine Dicke im Bereich von 10 bis 200 pm, vorzugs-
weise 50 bis 100 ym auf und liegt die Wanddicke des
Aufnahmeteils im Bereich von 300 bis 1500 pm, vor-
zugsweise 500 bis 1000 uym. Das Verschlussteil kann
jedoch auch eine Wanddicke von 300 bis 1500 pm,
wie 500 bis 1000 ym aufweisen.

[0040] Vorzugsweise l6st sich das Verschlussteil in
Wasser (mindestens bis zu dem Grad, der gewahrt,
dass sich die Waschzusammensetzung im Aufnah-
meteil in Wasser 16st und dies vorzugsweise vollstan-
dig) bei 40°C innerhalb weniger als 5 Minuten, vor-
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zugsweise in weniger als 2 Minuten.

[0041] Das Aufnahmeteil und das Verschlussteil
kénnten dieselbe oder eine unterschiedliche Dicke
aufweisen.

[0042] Vorzugsweise weist die Waschkapsel im All-
gemeinen eine quaderférmige AuRenform auf, wobei
die obere Wand durch das Verschlussteil gebildet
und die Seitenwande und die Grundwand durch das
Aufnahmeteil gebildet werden.

[0043] Vorzugsweise wird eine Waschkapsel der Er-
findung durch Bilden einer Anordnung von Aufnah-
meteilen hergestellt, wobei jedes Aufnahmeteil mit
benachbarten Aufnahmeteilen verbunden und von ih-
nen durch einen Knack- oder ReilRvorgang abtrenn-
bar ist. Die Anordnung weist vorzugsweise Spalten
und Reihen des Aufnahmeteils auf. Die Aufnahmetei-
le kénnen durch zerbrechliche Gewebe aus dem
wasserloslichen Polymer wie PVOH oder einem Cel-
luloseether getrennt werden.

[0044] In einer anderen Ausfiihrungsform kann das
Aufnahmeteil mit den vorstehend erwahnten Flan-
schen derart hergestellt werden, dass sie durch eine
Schwachlinie voneinander getrennt werden. Zum
Beispiel kann das Material dinner sein, wodurch es
leicht abgebrochen oder abgerissen werden kann.
Die Dunnheit kann ein Ergebnis des Gussverfahrens
oder vorzugsweise eines spateren Ritzschritts sein.

[0045] Beim Herstellungsverfahren wird die durch
Spritzguss geformte Anordnung einer Fillzone zuge-
fuhrt, und alle Aufnahmeteile werden mit der Wasch-
zusammensetzung befillt. Eine Lage wasserlosli-
chen Polymers wie PVOH oder ein Celluloseether
kann dann Uber der Anordnung befestigt werden, um
die Verschlussteile fur alle Aufnahmeteile der Anord-
nung zu bilden. Die Anordnung kann dann vor dem
Verpacken in einzelne Waschkapseln aufgeteilt oder
zum Verpacken als Anordnung belassen werden, um
vom Anwender aufgeteilt zu werden. Vorzugsweise
wird sie als Anordnung belassen, damit der Anwen-
der die einzelnen Waschkapseln abbricht oder ab-
reit. Vorzugsweise weist die Anordnung eine sich
zwischen den Kapseln erstreckende Symmetrielinie
auf, und die beiden Halften der Anordnung sind an
der Symmetrieachse zusammengefaltet, wobei die
Verschlussteile in einander zugewandtem Kontakt
liegen. Dies unterstitzt den Schutz der Verschluss-
teile vor jeglicher Beschadigung zwischen Fabrik und
Anwender. Es ist klar, dass die Verschlussteile fir Be-
schadigung anfalliger sind als die Aufnahmeteile. In
einer anderen Ausfuhrungsform kénnen zum Verpa-
cken zwei identische Anordnungen von Waschkap-
seln derart zusammengesetzt werden, dass ihre Ver-
schlussteile in einander zugewandtem Kontakt lie-
gen.
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[0046] In einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung
kann die Kapsel oder das Aufnahmeteil eine einzelne
Abteilung definieren. In anderen Ausfihrungsformen
der Erfindung kann die Kapsel oder das Aufnahmeteil
zwei oder mehrere Abteilungen definieren, welche
verschiedene in einem Waschvorgang niitzliche Pro-
dukte enthalten. In einer derartigen Situation schliel3t
eine Trennwand bzw. schlieRen Trennwande der Ab-
teilungen vorzugsweise am oberen Teil der Kapsel
oder des Aufnahmeteils z.B. in derselben Ebene wie
die oberen Kanten der Seitenwande ab, so dass sich
die Inhaltstoffe der Abteilungen beim VerschlieRen
des Aufnahmeteils mit dem Verschlussteil nicht mi-
schen koénnen. Die Kapsel oder das Aufnahmeteil
kann mit einer Aufkantung versehen sein, die vor-
zugsweise von den Seitenwanden davon entfernt
sind und vorzugsweise eine im Allgemeinen zylinder-
féormige Form aufweist. Falls gewlnscht, kann das
restliche Volumen der Kapsel oder des Aufnahme-
teils durch sich zwischen der Aufkantung und den
Seitenwanden erstreckende Wande in zwei oder
mehrere Teile unterteilt werden.

[0047] Die Kapsel, das Aufnahmeteil oder der Ver-
schluss kénnen mit einer Offnung, z.B. einer Vertie-
fung gebildet sein, die in der Seitenwand oder der
Grundwand gebildet und vorzugsweise in Auswarts-
richtung offen ist. Das heil’t, sie bildet vorzugsweise
keinen Teil des Hauptvolumens, das durch die Kap-
sel, das Aufnahmeteil oder den Verschluss definiert
ist. Vorzugsweise ist die Offnung derart in Presssitz-
weise angepasst, dass sie einen festen Block (z.B.
eine Tablette) einer Zusammensetzung, z.B. ein in ei-
nem Waschvorgang niitzliches Material aufnimmt.

[0048] Vorzugsweise besteht das Verschlussteil aus
transparentem oder durchsichtigem Material, so dass
der Inhalt der Waschkapsel sichtbar ist.

[0049] Vorzugsweise besteht die Kapsel oder das
Aufnahmeteil aus transparentem oder durchsichti-
gem Material, so dass der Inhalt der Waschkapsel
sichtbar ist.

[0050] Die Waschzusammensetzung in der Kapsel
oder dem Aufnahmeteil oder in einer Abteilung da-
von, muss nicht gleichférmig sein. Zum Beispiel
kénnte sie bzw. es wahrend der Herstellung zuerst
mit einem sich verfestigenden Mittel z.B. einem im
Waschvorgang nitzlichen Gel, und danach mit einem
anderen Material gefiillt werden. Das erste Material
kénnte sich im Waschvorgang langsam l6sen, damit
seine Beladung Uber eine lange Zeitdauer innerhalb
des Waschvorgangs abgegeben wird. Dies kdnnte
z.B. nitzlich sein, um eine sofortige, verzégerte oder
anhaltende Abgabe eines Weichsplilers in einem
Waschewaschkapsel oder einem Aufnahmeteil be-
reitzustellen.

[0051] Die Kapselteile (ein Koérperteil und ein Kap-
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penteil) passen fest und vorzugsweise abdichtend
und untrennbar ineinander, um eine Abteilung zu bil-
den, in welcher der zu erzielende Inhaltsstoff aufbe-
wahrt wird. In einem Beispiel kann die Kapsel drei
Teile — einen Korper wie ein Aufnahmeteil, eine erste
Kappe und dann eine zweite Kappe, die auf das ge-
schlossene Ende entweder des Kérpers oder der ers-
ten Kappe passt, aufweisen, so dass eine Kapsel mit
zwei getrennten Abteilungen erhalten wird. Dort, wo
drei derartige Teile (oder mehr; vier Teile — ein Kérper
und drei Kappen — welche drei Abteilungen bilden,
usw.) vorliegen, kénnen die Inhaltstoffe in jeder Abtei-
lung naturlich gleich oder verschieden sein.

[0052] In allen Ausflihrungsformen der vorliegen-
den Erfindung kann eine Abteilung z.B. einen flussi-
gen oder einen festen Bestandteil (wie ein Pulver,
Granulat oder eine gepresste oder gelierte Tablette)
und kann ein anderes einen anderen flissigen oder
festen Bestandteil (wie ein Pulver, Granulat oder eine
gepresste oder gelierte Tablette) enthalten. In einer
anderen Ausflihrungsform kann mehr als ein Be-
standteil in einer oder mehreren Abteilungen vorlie-
gen. Zum Beispiel kann eine Abteilung einen festen
Bestandteil, z.B. in Form einer Kugel oder Pille (wie
Pulver, Granulat oder eine gepresste oder gelierte
Tablette) und einen flissigen Bestandteil enthalten.

[0053] Unter Verwendung der Kapselteile mit unter-
schieldichen Dicken oder unterschiedlichen Polyme-
ren oder beidem wie PVOH-Polymeren mit verschie-
denen Hydrolysegraden ermdglicht die Erfindung
eine verbesserte Steuerung der Freisetzung von ver-
schiedenen Inhaltsstoffen zu verschiedenen Zeit-
punkten oder in verschiedenen Positionen innerhalb
eines breiten Bereichs des wassrigen Zielorts.

[0054] Der Kapselbehalter kann eine beliebige Gro-
Re oder Form aufweisen. Er weist glinstigerweise
z.B. eine standardmaflige Kapselform — eine langli-
che réhrenférmige Packung mit geschlossenen, ge-
rundeten Enden auf. Wenngleich es moglich ist, dass
mehrere Teile von nahezu denselben Grélen vorlie-
gen, ist es daruber hinaus ublich, dass ein langer
Korper mit einer kirzeren Kappe vorliegt (wobei die
Kappe die Halfte oder ein Viertel des Kdrpers ausma-
chen kann). Typischerweise weist ein Kapselbehalter
eine geschlossene Gesamtlange von 4 bis 10 cm wie
4 bis 6 cm und einen Auflendurchmesser von 2 bis 4
cm auf. Jedoch sollte es klar sein, dass es weder auf
die GroRe noch auf die Form keine theoretische Be-
schrankung gibt, und dass die Frage der Eignung ge-
wohnlich auf der Basis der die Grole einer beliebigen
Offnung des Behalters zu durchlaufenden ,Dosis"
des Inhalts der Kapsel und der verfiigbaren Abgabe-
mittel entschieden wird.

[0055] Der Kapselbehalterteile passen fest und vor-
zugsweise abdichtend und untrennbar ineinander.
Die Tatsachliche Verbindung der Teile kann in jeder
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beliebigen glinstigen Weise durchgefiihrt werden, je-
doch kann aus der wirklichen Natur des Kapselmate-
rials durch die Tatsache Vorteil gezogen werden,
dass es sich dabei um eines handelt, das spritzge-
gossen werden kann (es eine Thermoplastik ist). So
handelt es sich bei dem bevorzugten Verbindungs-
verfahren um Schweil3en, entweder HeilRschweilen,
indem man die Teile verschmilzt, wenn sie in Kontakt
sind, und man sie ineinander Jlaufen" und dann ab-
kiihlen und verfestigen lasst, damit sie zu einer inte-
gralen Vorrichtung werden, oder L&sungsmittel-
schweiflen, wobei der Grofdteil desselben Effekts
durch teilweises Loésen der benachbarten Teile der
Kapsel erzielt wird, wobei man sie wieder ineinander
laufen und dann unter Bildung eines Ganzen verfes-
tigen lasst. Das Heiflschweil3en ist der besonders be-
vorzugte Weg, obwohl jede beliebige der hier be-
schriebenen Versiegelungstechniken verwendet wer-
den kann.

[0056] Tatsachlich stellt die Erfindung in einem ihrer
verschiedenen Aspekte speziell einen spritzgegosse-
nen Kapselbehalter mit einem Kappenteil und einem
Korperteil bereit, die nach dem Befiillen zu einer ein-
zelnen unteilbaren Einheit miteinander verschweifdt
werden (so dass ein Einschluss erfolgt und ein an-
schlieRender Zugang zum Inhalt verhindert und folg-
lich das Beinhalten des Inhalts, ob in fester, pulverfor-
miger, granularer, fliissiger, gelférmiger oder suspen-
dierter Darreichung, gewabhrleistet wird).

[0057] Die Erfindung stellt eine Kapsel — d.h. einen
kleinen Behalter fir die heweiligen Inhaltstoffe bereit,
wobei der Behalter in mindestens zwei Teilen (einem
Korperteil und einem Kappenteil) vorliegt, die fest
und vorzugsweise abdichtend und untrennbar inein-
ander passen, um eine Abteilung zu bilden, in wel-
cher der abzugebende Inhaltstoff aufbewahrt wird.
Als andere Ausfiihrungsform kann die Kapsel drei
Teile — einen Kdrper, eine erste Kappe und dann eine
zweite Kappe, die auf das geschlossene Ende entwe-
der des Korpers oder der ersten Kappe passt, aufwei-
sen, so dass eine Kapsel mit zwei getrennten Abtei-
lungen erhalten wird. Wo drei derartige Teile (oder
mehr; vier Teile — ein Kérper und drei Kappen — wo-
durch drei Abteilungen gebildet werden, usw.) vorlie-
gen, kénnen die Inhaltstoffe in jeder Abteilung dann
naturlich gleich oder verschieden sein.

[0058] In einem Beispiel —siehe Fig. 11A in den bei-
liegenden Zeichnungen — kann die Kapsel einen Kor-
per und eine Kappe aufweisen, wobei jedes mit einer
mittigen axialparallelen Abtrennung versehen ist, so
dass die Kapsel als ganzes zwei getrennte Abteilun-
gen aufweist.

[0059] Unter Verwendung von Kapselkappen-/-kor-
perteilen mit verschiedenen Dicken oder aus ver-
schiedenen Polymeren oder Beidem ermoglicht die-
se Erfindung eine verbesserte Steuerung der Freiset-
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zung von verschiedenen Wirkstoffen zu verschiede-
nen Zeitpunkten oder in verschiedenen Positionen.

[0060] Die Kapsel weist eine beliebige Form, vor-
zugsweise eine langliche, réhrenférmige Packung
auf. Die Enden, egal ob rund oder konisch, sind vor-
teilhafterweise geschlossen. Obwohl es mdglich ist,
dass verschiedene Teile mit groRtenteils denselben
GroRen vorliegen, ist es aullerdem mdoglich, dass ein
langer Korper mit einer kiirzeren Kappe vorliegt (die
Kappe kann die Halfte oder ein Viertel der Lange des
Kdrpers ausmachen).

[0061] Wenngleich es moglich ist, dass mehrere
Teile mit grétenteils denselben GréRRen vorliegen, ist
es Ublich, dass ein langer Kérper mit einer kirzeren
Kappe vorliegt (die Kappe kann die Halfte oder ein
Viertel der Lange des Korpers ausmachen). Typi-
scherweise weist ein Kapselbehalter fir andere An-
wendungen oder Verwendungen als Arzneimittel
oder Nahrungserganzungsmittel eine geschlossene
Gesamtlange von 3 bis 12 cm, z.B. 4 bis 10 cm und
einen Aulendurchmesser von 1 bis 5 cm, z.B. 2 bis
4 cm auf. Jedoch sollte es klar sein, dass es weder
auf die Grolle noch auf die Form keine theoretische
Beschrankung gibt, und dass die Frage der Eignung
gewohnlich auf der Basis der die Grof3e einer beliebi-
gen Offnung des Behélters zu durchlaufenden ,Do-
sis" des Inhalts der Kapsel und der verfiigbaren Ab-
gabemittel entschieden wird.

[0062] Im Allgemeinen sind PVOH-Polymere syn-
thetische Materialien, die bei geeigneter Formulie-
rung mit anderen Hilfsstoffen wie Weichmachern, ins-
besondere Glycerin (jedoch je nach deren Nahrungs-
aufnahmevertraglichkeit kénnen andere Glycole und
Polyglycole verwendet werden) und Feststoffen wie
Talkum, Stearinsaure, Magnesiumstearat, Siliciumdi-
oxid, Zinkstearat und kolloidales Siliciumdioxid bei
Temperaturen zwischen 180-220°C, je nach ausge-
wahlter Formulierung und erforderlichen Schmelz-
flussindex zu Kapselkdrper und -kappe mit geeigne-
ter Harte, Textur und geeigneten L&slichkeitseigen-
schaften gegossen werden kénnen.

[0063] PVOH-Materialien, mit Ausnahme von Gela-
tine, konnen modifiziert werden, um sich mit ver-
schiedenen Geschwindigkeiten unter variierenden
Bedingungen (einschlieBlich des pH-Werts des
wassrigen Mediums, in welches sie eingebracht wer-
den) zu l6sen. Kapseln, die aus PVOH-Materialien
hergestellt sind, kdnnen deshalb derart formuliert
werden, dass ihr Inhalt in einem beliebigen ge-
wiinschten Ort freigesetzt wird.

[0064] Die Erfindung stellt eine Kapsel bereit, die
aus mindestens zwei Teilen (einem Korperteil und ei-
nem Kappenteil besteht, die fest und vorzugsweise
abdichtend und untrennbar ineinander passen. Die
tatsachliche Verbindung der Teile kann in jeder belie-
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bigen guinstigen Weise durchgefiihrt werden, jedoch
kann Vorteil aus der wirklichen Natur des Kapselma-
terials, der die Tatsache, dass es sich hierbei um eine
handelt, die spritzgegossen werden kann (eine Ther-
moplastik ist) gezogen werden. Folglich handelt es
sich bei dem bevorzugten Verbindungsverfahren um
Schweilen, entweder HeilRschweillen, indem man
die Teile verschmilzt, wenn sie in Kontakt sind, und
sie ineinander Jlaufen" und dann abkihlen und ver-
festigen lasst, damit sie zu einer integralen Vorrich-
tung werden, oder Lésungsmittelschweil’en, wo der-
selbe Effekt durch teilweises Losen der benachbar-
ten Teile der Kapsel erzielt wird, und wobei man sie
wieder ineinander laufen und dann verfestigen lasst,
um ein Ganzes zu bilden. HeilRschweil3en ist der be-
sonders bevorzugte Weg.

[0065] Tatsachlich stellt die Erfindung in einem ihrer
mehreren Aspekte eine spritzgegossene Kapsel (ge-
eignet zur Verwendung bei der Abgabe eines Wirk-
stoffs oder einer Vorrichtung) mit einem Kappenteil
und einem Korperteil bereit, die nach den Fillen zu
einer einzelnen unteilbaren Einheit verschweil3t wer-
den (so dass ein Einschluss erfolgt und der anschlie-
Rende Zugang zum Inhalt verhindert und folglich das
Beinhalten der Inhaltstoffe, ob in granularer, flissiger,
gelférmiger oder supendierter Darreichungsform, ge-
wahrleistet wird).

[0066] PVOH-Materialien sind fur das thermische
Schweillen besonders geeignet, wobei es sich bei ei-
ner glinstigen Abanderung dieser Technik um Laser-
schweiflen handelt, obwohl jedes beliebige geeigne-
te Verfahren verwendet werden kann, mit der Mafiga-
be, dass es tatsachlich eine dauerhafte Verschwei-
Rung mit dem zur Bildung der Kapsel verwendeten
Polymer bereitstellt. Einige andere Ubliche Verfahren
sind Infrarot- (IR), Radiofrequenz- (RF) und Ultra-
schallschweif3en.

[0067] Einige dieser Verfahren kdnnen die Zugabe
von anderen Elementen oder Verfahren zum Ge-
wahrleisten ihres korrekten Betriebs erfordern. Zum
Beispiel. kann RF-Schweil’en die Verwendung eines
Metall- (gewdhnlich Aluminium)- Leiters innerhalb
der Kapseloberflache erfordern. Das Laserschwei-
Ren erfordert gewohnlich, dass die obere Oberflache
fur den verwendeten Laser transparent und die unte-
re Oberflache fir ihn undurchsichtig ist. Dies kann
durch Vermeiden von undurchsichtigen Beschichtun-
gen und Flllstoffen auf der AuRenflache der Kapsel-
kappe und durch ihre Aufbringung auf die Aul3enfla-
che des Kapselkorpers erzielt werden. Zum Beispiel
kann eine periphere Linie aus einem geeigneten Ma-
terial an den erforderlichen Verbindungspunkt zum
Erleichtern des Verschweif3ens an diesem Punkt um
den Korper gedruckt werden. Infolge des Schwei-
Rens wird vorteilhafter Weise eine periphere
Schweilsituation auf einem ebenflachigen Quer-
schnitt des Kapselbehalters erhalten.
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[0068] Unter den verschiedenen Verfahren ist das
Laserschweilten bevorzugt, da kein direkter Kontakt
erforderlich ist und es die erforderlichen sehr hohen
Produktionsgeschwindigkeiten erzielen kann.

[0069] Nach Eingeben des vorgesehenen Inhalts in
den Kapselkorper und Aufsetzen der Kappe auf den
Koérper kdnnen die zwei Teile der Kapsel dann — neh-
men wir mal an mittels eines Laserstrahls — zu einer
einzelnen Einheit verschweil3t werden, die anschlie-
Rend nicht leicht und ohne Hinterlassen von sichtba-
ren Spuren in Kérper und Kappe aufgetrennt werden
kann, um wieder Zugang zum Inhalt zu erhalten.
Demzufolge ware jeglicher Versuch, den Inhalt zu
manipulieren, deutlich sichtbar.

[0070] Die beiden zu verschweilRenden Teile der
Kapsel werden z.B. derart hergestellt, dass das offe-
ne Ende von einem in das offene Ende des anderen
gleitet, wobei der kleinste Spalt, der praktisch erzielt
werden kann, einen leichten Zusammenbau gewahrt.
Gewohnlich, jedoch nicht notwendigerweise ist die
Kapsel mit einem Anschlag auf einem oder dem an-
deren Bestandteil gestaltet, so dass der Eintritt von
einem in den anderen nicht Uberschritten werden
kann und in jedem Fall an derselben festgelegten Po-
sition anschlagt.

[0071] Die zwei Halften oder Schalen liegen in ge-
schlossener Position, wenn der gesamte Umfang des
offenen Endes des Einen von dem Umfang des offe-
nen Endes des Anderen Uberlappt ist. Die geschlos-
sene Kapsel ist dann bereit zum Verschweilen, und
dies wird dadurch durchgefihrt, dass die Kapsel in
enge Nahe zu dem Schweil3kopf gebracht wird. Die-
ser Abstand variiert mit dem ausgewahlten Schweil3-
verfahren. Die SchweilRapparatur wird betrieben und
bildet eine SchweilRnaht zwischen den zwei in Kon-
takt liegenden Schichten in Form einer SchweilYlinie
in einer geschlossenen Schlinge um den Umfang der
Kapsel. Dies kann entweder dadurch erzielt werden,
dass die Schweillkopfe in Form eines Rings vorlie-
gen (der kontinuierlich sein kann oder aus einer An-
zahl an einzelnen Képfen hergestellt sein kann), oder
entweder die Kapsel oder der Kopf um das andere
Element — nehmen wir einmal an durch Rollen der
Kapsel hinter den Kopf — gedreht wird. Das genaue
Verfahren hangt von der ausgewahlten Schweif3tech-
nologie ab.

[0072] Es ist auch mdglich ein Ldsungsmittel-
schweiflen einzusetzen, d.h. unter Verwendung ei-
nes Lésungsmittels flir das ausgewahlte spritzguss-
fahige Material, so dass die Oberflachenschichten
des Materials dort weicher und flieRfahiger gemacht
werden, wo die zwei Teile in Kontakt sind. Im Falle
von PVOH ist das L&sungsmittel glinstigerweise
Wasser oder eine wassrige Elektrolytldsung (die typi-
scherweise ein Alkalimetallhalogenid wie Lithium-
chlorid als Elektrolyt enthalt). Diese Technik erfordert

jedoch eine weitere Stufe fir das Schweillverfahren,
in welcher das Losungsmittel vor dem SchlieRen der
Schalen auf eine der Oberflachen, die in Kontakt sein
sollen, aufgebracht wird. Dieses Verfahren ist jedoch
nicht bevorzugt, da es wahrscheinlich vergleichswei-
se langsam ist, und die Zugabe von Wasser und So-
lut fUr den (die) Inhaltstoff(e) oder andere in der Kap-
sel enthaltene Praparate sehr schadlich sein kénnen.

[0073] Die Schweillfahigkeit der beiden Teile (Kor-
per und Kappe) der spritzgegossenen Kapsel der Er-
findung zu einer einzelnen Einheit, die anschlielend
ohne sichtbare Zerstérung der Kapsel nicht in ihre
beiden Teile getrennt werden kann, steht im Gegen-
satz zur Beschaffenheit der bekannten Hartgelatine-
kapselteile, die nicht derart verschweilt werden kon-
nen. Folglich kann die Integritat des Inhalts durch die
erfinderische Kapsel in einer Weise geschutzt wer-
den, die unter Verwendung von aus Gelatine herge-
stellten Kapselteilen nicht erfolgen kann.

[0074] Aufgrund der Integritdt der geschweildten
Versiegelung kénnen in allen Aspekten und Ausflih-
rungsformen der Behalter, das Aufnahmeteil oder die
Kapsel mit einem beliebigen geeigneten Pulver, einer
beliebigen geeigneten Flissigkeit, einem beliebigen
geeigneten Gel oder einem beliebigen geeigneten Ol
geflllt werden.

[0075] Die Erfindung stellt eine Kapsel oder ein Auf-
nahmeteil bereit, die/das aus einem Material herge-
stellt ist, das spritzgegossen werden kann. Das
Spritzgussverfahren gewahrt gesteuerte Variationen
der Dicke der Wande und gewdlbte Enden von einer
oder beiden Halften der Kapsel, wodurch gewahrt
wird, dass die Freisetzungseigenschaften unendlich
variiert werden kénnen. Die Verwendung von derarti-
gen gegossenen Kapselschalen gewahrt die Ent-
wicklung von Kapselformulierungen, die Perlen oder
Granulate mit gesteuerter Freisetzung enthalten, wo-
durch bestimmt werden kann, wo der Inhalt freige-
setzt wird, so dass das System als Ganzes herge-
stellt werden kann, um seinen Inhalt ungeachtet von
verschiedenen physikalischchemischen Eigenschaf-
ten des Inhalt an der gewlinschten Position, mit der
gewinschten Geschwindigkeit und Dauer der Frei-
setzung abzugeben.

[0076] Es gibt viele Vorteile bei der Herstellung von
Kapseln unter Verwendung von Spritzguss vergli-
chen mit den traditionellen Tauchbeschichtungsver-
fahren, und es lohnt sich, hier wenige zu nennen.

[0077] Die Tauchbeschichtung von Gelatine ist das
traditionelle Verfahren zur Herstellung von Kapsel-
schalen. Eine der grundlegenden Eigenschaften ei-
ner Kapsel ist die Geschwindigkeit, mit welcher sich
das Schalenmaterial 16st oder dispergiert, um die ent-
haltenen Inhaltstoffe freizusetzen. Unter Verwendung
des Tauchverfahrens liegt nur eine beschrankte
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Steuerung der Enddicke der Kapselschale vor. Der
grundlegende Vorteil der Verwendung des Spritz-
gussverfahrens ist, dass hier eine viel gréRere Viel-
seitigkeit der Endbestandteilsform vorliegt, z.B.:
a) Die Dicke der Wandabschnitte kann enger ge-
steuert und damit unter anderem breiter variiert
werden, um die geeignete Auflésungsgeschwin-
digkeit der Kapsel zu erhalten.
b) Eine reduzierte Wanddicke, mdglicherweise mit
spritzgegossenen Kapselschalen fihrt zu erhdh-
ten Herstellungsgeschwindigkeiten.
c) Die Oberflachenform (Glatte sowohl der Innen-
als auch der AufRenkapseloberflachen kann fir
das Giellen verglichen mit dem Tauchen enger
gesteuert werden, wobei Letzteres nur eine Steu-
erung der Innenoberflachenform gewahrt.
d) Der Grad (die Festigkeit) der Passung zwi-
schen den zwei Kapselhalften kann durch das
GielRen enger gesteuert werden.
e) Ein Spritzguss gewahrt die Zugabe von Ab-
schnittsvariation um die Kante von einer oder bei-
den der Kapselhalften, so dass Merkmale flir den
Endkapselzusammenbau wie Ultraschall- oder
Laserschweil3en in den Grundbestandteilsaufbau
eingeschlossen werden kénnen.
f) Werden beide Kapselhalften gleichzeitig im sel-
ben Spritzgusswerkzeug gegossen, kénnen die
Kapselhalften automatisch als Nachgie3vorgang
zusammengebaut werden, der sofort nach der
Offnung der Werkzeughélften (mit Nutzen fiir die
Reinheit und Qualitdtsgewahrleistung) durchge-
fuhrt werden kann.
g) Es liegt keine Notwendigkeit fur weitere Be-
schnitt- oder Sintervorgange vor.

[0078] In ihrem breitesten Aspekt stellt diese Erfin-
dung eine Kapsel bereit, die aus einem Material her-
gestellt ist, das spritzgegossen werden kann. Sowohl
das Spritzgusskonzept fiihrt zu verschiedenen uner-
warteten Folgen, als auch die Wahl eines Polymers
vom PVOH-Typ fir diesen Zweck. Insbesondere
kann eine spritzgegossene Kapsel in fast jede belie-
bige Form, die nutzlich sein kdnnte, geformt werden
(wie es aus vorstehend Erwahntem entnommen wer-
den kdénnte). Insbesondere kdnnen ihr erhdhte (oder
vertiefte) AuRenflachen verliehen werden.

[0079] In einem anderen Aspekt stellt die Erfindung
deshalb eine spritzgegossene Kapsel (geeignet zur
Verwendung bei der Abgabe eines Wirkstoffs oder ei-
ner Vorrichtung) mit erhdéhten Teilen, die in ihre Au-
Renflache gegossen sind, bereit.

[0080] So kann z.B. die Kapsel, der Kapselbehalter,
das Aufnahmeteil oder der Verschluss erhdhte Teile
aufweisen, die in ihre AuRenflache gegossen sind.

[0081] Die erhéhten Teile — grofitenteils werden sie
hier nachstehend als ,erhéht" bezeichnet, obwohl die
Wirkung eines erhohten Teils einleuchtenderweise

durch Vertiefen der anderen Teile erzielt werden kann
— kénnen in Form von kurzen, kleinen pickelartigen
Vorspriingen vorliegen, oder sie kbnnen Rippen sein,
die sich vollstandig oder teilweise entweder um die
oder entlang der Kapsel erstrecken. Die Teile kdnnen
derart gestaltet sein, dass sie Markierungen ein-
schlieen oder als diese fungieren, die die Identifizie-
rung der Kapsel oder ihres Inhalts — entweder visuell
durch Sehende oder durch Tasten durch Sehbeein-
trachtigte oder sogar durch eine Maschine oder ein
Lesegerat gewahren. Folglich kann ein Code in die
Oberflache gegossen werden, so dass eine gefillite
Kapsel zu allen Stadien ihres Lebens durch den Her-
steller zur Qualitatssicherung und Qualitatskontrolle,
durch einen Grof3handler oder Einzelhandler als Teil
eines Lageriberwachungssystems oder durch den
Anwender vor der Verwendung, insbesondere denje-
nigen mit Sehbeeintrachtigung identifiziert werden
kann.

[0082] Die Oberflache des Kapselaufnahmeteils
oder -verschlusses bedarf vor dem Bedrucken keiner
Vorbehandlung.

[0083] Durch ein geeignetes Schneiden der ver-
wendeten Formen kann jedes beliebige erforderliche
Muster in die Oberflache entweder erhdéht oder ver-
tieft (gepragt) gegossen werden. Sowohl erhéhte als
auch vertiefte Varianten versehen die Kapsel mit ver-
schiedenen Eigenschaften, und die jeweiligen Nut-
zen sind hier nachstehend beschrieben. Die Komple-
xitat des Musters ist nur auf die praktischen Begren-
zungen bei der Gussherstellung beschrankt.

[0084] Dinnere Flachen der Wande von verschie-
denen Abteilungen des Kapselbehalters sind vor-
zugsweise gemal der allgemeinen langlichen Form
des Kapselbehalters langs angeordnet.

[0085] Die Verwendung eines vertieften Musters
weist eine Anzahl von interessanten Mdglichkeiten
auf. Das Pragegief3en in ein geeignetes Muster stellt
einen Umwandlungsweg der Kapsel von einem inte-
gralen, versiegelten Behalter zu einem perforierten
Behalter bereit, aus welchem der Inhalt der Kapsel
leicht als Losung oder Suspension entweichen kann
(um genau zu sein, wie ein Teebeutel oder ein Metall-
teeei).

[0086] Eine derartige Pragemustergestaltung kann
eine Kapsel von standardmafiger Form jedoch mit
relativ dicken Wanden einschlielRen. Um einen geeig-
neten Abschnitt der Kapsel ist eine Anordnung von
dinnwandigen gepragten Platten gegossen.

[0087] Wie friher beschrieben, kbnnen PVOH-Ma-
terialien aufgrund von Variationen des Molekularge-
wichts und des Hydrolysegrads derart ausgewahit
werden, dass sie sich mit verschiedenen Geschwin-
digkeiten und bei verschiedenen Temperaturen in
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wassrigen Bedingungen l6sen. Daher kann der Kor-
per der Kapsel durch Variieren der Dicke und der Auf-
I6sungseigenschaften der spritzgegossenen Kapsel-
materialien derart gestaltet sein, dass er sich mit ei-
ner ausgewahlten Geschwindigkeit 16st oder aufldst.

[0088] Allgemeiner liegt der Unterschied der Zu-
ganglichkeitszeit zu einer wassrigen Umgebung von
einer Abteilung zur anderen fuir Anwendungen oder
Verwendungen auflerhalb des Waschens im Bereich
von einer Minute bis 12 Stunden bei derselben Tem-
peratur im Bereich von 5°C bis 95°C.

[0089] Eine andere Mdéglichkeit ist es, eine Kapsel in
einen relativ schwer l6slichen Polymermaterial wie
ein PVOH mit hohem Molekulargewicht und hohem
Hydrolysegrad mit einer &hnlichen Anordnung an L6-
chern (statt dinnwandige I6sliche Platten) zu gie3en
und dann in einem separaten Verfahren, nach dem
Fillen und VerschlieRen, die die Locher enthaltende
Flache entweder durch Aufspriihen oder Auf-
schrumpfen oder Aufkleben einer I6slichen Hilse mit
einem relativ l16slichen Polymer abzudecken.

[0090] Eine andere Folge der Verwendung eines
Spritzgussverfahrens ist es, dass das gussfahige
Material leicht eine oder mehrere zusatzliche Sub-
stanzen einschlieBen kann, die eine gewisse Wir-
kung auf die Weise, wie sich die Kapsel bei Verwen-
dung verhalt, z.B. auf ihre Oberflacheneigenschaften
(und insbesondere auf ihre Klebkraft oder ihr Klebe-
verhalten) oder auf ihre Aufldsungsgeschwindigkeit
aufweist.

[0091] In noch einem anderen Aspekt stellt die Er-
findung eine spritzgegossene Kapsel bereit, die aus
einem spritzgussfahigen Material hergestellt ist, das
einen oder mehrere teilchenférmige Feststoffe ent-
halt, um die Aufldsungsgeschwindigkeit der Kapsel
zu beschleunigen.

[0092] Der in das Spritzgemisch eingebrachte teil-
chenférmige Feststoff kann ein Material sein, das in
einem nichtsaurem Medium kaum beeinflusst wird,
sich jedoch in einer sauren Umgebung relativ schnell
I6st, so dass es ermdglicht wird, dass die Kapsel ih-
ren Inhalt freisetzt. In einer anderen Ausflihrungs-
form kann das feste Material eines sein, das in einem
sauren Medium relativ unldslich, jedoch in einer neu-
tralen Umgebung relativ I8slich ist, so dass die Frei-
setzung des Kapselinhalts ermdglicht wird.

[0093] Die einfache Aufldsung des Feststoffs im
ausgewahlten Medium ist ausreichend, eine be-
trachtliche Beschleunigung der Kapselauflésung zu
bewirken, insbesondere dann, wenn auch ein Gas
gebildet wird, wenn die verursachte physikalische
Bewegung zu einer nahezu unmittelbaren Freiset-
zung des Inhalts aus der Kapsel fihrt.

[0094] Derartige Feststoffe unterliegen natirlich
denselben Beschrankungen der Genehmigung und
Vereinbarkeit wie vorstehend. Die Feststoffe, die zur
Beschleunigung der Auflésungsgeschwindigkeit des
Kapselbehalters verwendet werden kénnen, sind vor-
zugsweise die Bicarbonat- und Carbonatsalze der Al-
kali- und Erdalkalimetalle, typischerweise Natrium,
Kalium, Magnesium und Calcium, wobei alle Salze
davon zum Zwecke der Sprudelbildung Kohlendio-
xidgas freisetzen konnen.

[0095] Der Feststoff ist vorzugsweise extrem fein
verteilt, wobei typische TeilchengréRen im Bereich
von 1-25 pm und vorzugsweise 5-10 pm liegen.

[0096] Materialien, die zum Beeinflussen der Auflo-
sungsgeschwindigkeit der Kapsel in einem nichtsau-
ren Medium verwendet werden kdnnen, ohne jedoch
durch ein saures Medium beeinflusst zu werden, sind
besonders bevorzugt feste saure Substanzen mit
Carbon- oder Sulfonsauregruppen oder Salze davon.
Substanzen, die zu diesem Zweck geeignet sind,
sind Zimtsaure, Weinsaure, Mandelsaure, Fumar-
saure, Maleinsaure, Apfelsdure, Pamoasaure, Zitro-
nensaure und Naphtalindisulfonsaure als freie Sau-
ren oder als deren Alkali- oder Erdalkalimetallsalze,
wobei Weinsaure, Zitronensaure und Zimtsaure in
Form von Sauren oder deren Alkalimetallsalzen be-
sonders bevorzugt sind.

[0097] Eines der grof3en praktischen Probleme von
gegenwartigen Hartgelatinekapseln ist deren Fahig-
keit, eine statische elektrische Ladung zu tragen.
Derartige Kapseln nehmen bei der Herstellung eine
hohe statische Ladung auf, was den Effekt hat, dass
sie nicht nur aneinander und an allen anderen nicht-
polaren Oberflachen kleben, sondern auch Fremd-
materialteilchen aus ihren Umgebungen anziehen.
Es bedeutet auch, dass die Kapseln schwer zu fiillen
sind, und dass ihre Oberflachen direkt vor dem Be-
drucken behandelt werden mussen.

[0098] Dieses Phanomen ist firr einige gussfahige
Polymere Ublich, jedoch nicht fir PVOH, der nicht nur
I6slich, einnehmbar, gussfahig und schweillfahig ist,
sondern zusatzlich keine statische Ladung tragt, die
die vorstehenden Probleme verursacht. Somit han-
delt es sich bei noch einer anderen Folge der Ver-
wendung eines Spritzgussverfahrens darum, das das
gussfahige Material in Anbetracht seiner Fahigkeit
zum Aufnehmen und Halten einer statischen Ladung
ausgewahlt werden kann — oder eine oder mehrere
zusatzliche Substanzen einschliefien kann, die eine
gewisse Wirkung auf die Weise, wie sich die Kapsel
in dieser Hinsicht verhalt, aufweist.

[0099] Eine andere Moglichkeit ist es eine Kapsel
oder ein Aufnahmeteil in einem relativ schwer [8sli-
chen Polymermaterial wie einem PVOH mit hohem
Molekulargewicht und hohem Hydrolysegrad mit ei-
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ner ahnlichen Anordnung von Léchern (statt dinn-
wandige |8sliche Platten) zu giefen und dann in ei-
nem separaten Verfahren, nach dem Fiillen und Ver-
schliel3en, die die Lécher enthaltende Flache entwe-
der durch Aufsprihen oder durch Aufschrumpfen
oder Aufkleben einer I6slichen Hiilse mit einem rela-
tiv 16slichen Polymer abzudecken. Das in diesem Fall
verwendete relativ schwer I8sliche Polymer koénnte
sogar ein unlésliches Polymer sein, mit der MaRgabe
naturlich, dass es spritzgussfahig ist.

[0100] Eine andere Folge der Verwendung eines
Spritzgussverfahrens ist es, dass das gussfahige
Material leicht eine oder mehrere zusatzliche Sub-
stanzen einschlielRen kann, die eine geringe Wirkung
auf die Weise, wie sich die Kapsel bei Verwendung
verhalt, z.B. auf ihre Auflésungsgeschwindigkeit, auf-
weist.

[0101] Folglich stellt die Erfindung in noch einem
anderen Aspekt einen relativ groRen spritzgegosse-
nen Kapselbehalter, ein Aufnahmeteil, eine Kapsel
oder einen Verschluss bereit, der/das/die aus einem
spritzgussfahigem Material hergestellt ist, das einen
oder mehrere teilchenférmige Feststoffe enthalt, um
die Aufldsungsgeschwindigkeit der Kapsel zu be-
schleunigen. Dieser Feststoff kann auch im Inhalt des
Aufnahmeteils oder der Kapsel vorliegen.

[0102] Die einfache Aufldsung des Feststoffs im
ausgewahlten Medium ist ausreichend, eine be-
trachtliche Beschleunigung der Kapselauflésung zu
bewirken, insbesondere dann, wenn auch ein Gas
gebildet wird, wenn die verursachte physikalische
Bewegung zu einer nahezu unmittelbaren Freiset-
zung des Inhalts aus der Kapsel fihrt.

[0103] Die besonders einleuchtenden Feststoffe fur
diesen Zweck sind die Bicarbonat- und Carbonatsal-
ze der Alkali- und Erdalkalimetalle, typischerweise
Natrium, Kalium, Magnesium und Calcium.

[0104] Der Feststoff ist sehr bevorzugt extrem fein
verteilt, wobei typische TeilchengréRen im Bereich
von 1-25 pm und vorzugsweise 5-10 ym liegen.

[0105] Andere Materialien, die zum Beeinflussen
der Aufldsungsgeschwindigkeit der Kapsel verwen-
det werden kénnen, sind besonders bevorzugt feste
saure Substanzen mit Carbon- oder Sulfonsaure-
gruppen oder Salze davon. Substanzen, die zu die-
sem Zweck geeignet sind, sind Zimtsaure, Weinsau-
re, Mandelsiure, Fumarsaure, Maleinsaure, Apfel-
saure, Pamoasaure, Zitronensaure und Naphtalindi-
sulfonsaure als freie Sauren oder als deren Alkali-
oder Erdalkalimetallsalze, wobei Weinsaure, Zitro-
nensaure und Zimtsadure in Form von Sauren oder
deren Alkalimetallsalzen besonders bevorzugt sind.

[0106] Die Kapsel der vorliegenden Erfindung kann

jede beliebige Zusammensetzung enthalten, die zum
Freisetzen vorgesehen ist, wenn die Kapsel in eine
wassrige Umgebung gegeben wird.

[0107] So kann sie z.B. eine Gewebepflege-, Ober-
flachenpflege- oder Geschirrspllzusammensetzung
enthalten. Eine Gewebepflegezusammensetzung ist
eine beliebige Zusammensetzung, die auf dem Ge-
biet der Gewebepflege wie beim Gewebewaschen,
Gewebebehandeln oder Farbeverfahren verwendet
wird. Eine Oberflachenpflegezusammensetzung ist
eine beliebige Zusammensetzung, die auf dem Ge-
biet der Oberflachenpflege, z.B. zum Reinigen, Be-
handeln oder Polieren einer Oberflache verwendet
wird. Geeignete Oberflachen sind z.B. Haushaltso-
berflachen wie Arbeitsplatten sowie Oberflachen von
Sanitaranlagen wie Waschbecken, Badewannen und
Toiletten. Eine Geschirrspiilzusammensetzung ist
eine beliebige Zusammensetzung, die auf dem Ge-
biet des Geschirrsplilens verwendet wird, wie eine
Geschirrspul-, Wasserentharter oder Spllhilfezu-
sammensetzung.

[0108] Beispiele fir derartige Zusammensetzungen
sind Geschirrspil-, Wasserentharter-, Wasche-
wasch-, Detergens- und Spulhilfezusammensetzun-
gen. In diesem Falle ist die Zusammensetzung insbe-
sondere zur Verwendung in einer Haushaltswasch-
maschine wie einer Kleidungswaschmaschine oder
einer Geschirrspllmaschine geeignet. Andere Bei-
spiele sind desinfizierende, antibakterielle und anti-
septische Zusammensetzungen, z.B. diejenigen, die
zum Verdiinnen mit Wasser vor der Verwendung vor-
gesehen sind, oder eine konzentrierte Nachflllzu-
sammensetzung z.B. fir ein Druckspray, das in
Haushaltssituationen verwendet wird. Eine derartige
Zusammensetzung kann einfach schon in einem
Spruhbehalter enthaltenem Wasser zugesetzt wer-
den.

[0109] Die Kapsel kann zum Beinhalten einer belie-
bigen Zusammensetzung verwendet werden. Er-
wilinschtermaflen weist die Zusammensetzung eine
Masse von mindestens 10 g oder 15 g z.B. 10 g oder
15 g bis 100 g, insbesondere 10 g bis 15 g bis 40 g
auf. Zum Beispiel kann eine Geschirrsplilzusammen-
setzung 10 g oder 15 g bis 20 g, kann eine Wasse-
rentharterzusammensetzung 25 g bis 35 g und eine
Waschewaschzusammensetzung 10 g bis 40 g, 20 g
bis 40 g oder 30 g bis 40 g wiegen.

[0110] Die Kapsel kann z.B. auch ein Detergens, ein
Pestizid, ein Biozid, ein Deodorant, einen Farbstoff,
ein Pigment oder eine Wasserbehandlungschemika-
lie enthalten.

[0111] Er kann z.B. Detergenzien oder Wasserbe-
handlungschemikalien an eine Waschmaschine ab-
geben.
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[0112] Fur Arzneimittel- oder Nahrungserganzungs-
anwendungen oder -verwendungen liegt die typische
Masse der Inhaltstoffe im Kapselbehalter im Bereich
von 10 mg bis 15 g, vorzugsweise 50 mg bis 1 g.

[0113] Fur andere Verwendungen als Arzneimittel,
Nahrungserganzung oder beim Waschen liegt die ty-
pische Masse der Inhaltstoffe des Kapselbehalters im
Bereich von 1 g bis 100 g, vorzugsweise 2 g bis 50 g.

[0114] Im Allgemeinen, insbesondere bei Verwen-
dung in einer hauslichen Umgebung betragt das ma-
ximale Mal} der Kapsel 5 cm. Zum Beispiel kann eine
quaderférmiger Kapsel eine Lange von 1 bis 5 cm,
insbesondere 3,5 bis 4,5 cm, eine Breite von 1,5 bis
3,5 cm, insbesondere 2 bis 3 cm, und eine Héhe von
1 bis 2 cm, insbesondere 1,25 bis 1,75 cm aufweisen.

[0115] Die in der Kapsel enthaltene Zusammenset-
zung kann z.B. eine beliebige sein, die fur die be-
zeichnete Anwendung, z.B. eine Kleidungswasch-
oder Geschirrspulanwendung geeignet ist. Sie kann
ein Pulver oder eine Flussigkeit sein, ist sie jedoch
eine Flussigkeit, kann sie eine Formulierung mit ge-
ringem Wassergehalt, vorzugsweise mit einem maxi-
malen Wassergehalt von 5 Gew.-%, um die Integritat
der Wande der Kapsel beizubehalten, oder eine For-
mulierung mit héheren Wassergehalt, die z.B. min-
destens 8 Gew.-% Wasser enthalt, sein. Die Zusam-
mensetzung kann im Hinblick auf die Tatsache formu-
liert werden, dass der Anwender mit der Zusammen-
setzung, ob durch Inhalation oder durch Hautkontakt,
nicht in Kontakt kommt. Zum Beispiel kann die Zu-
sammensetzung ein Enzym ohne Besorgnis Uber
den physikalischen Kontakt zwischen der das Enzym
enthaltenden Zusammensetzung und dem Anwender
einschlielen.

[0116] Enthalt die Kapsel eine wassrige Flissigkeit
mit relativ hohem Wassergehalt, kann es nétig sein,
Schritte zu unternehmen, die gewabhrleisten, dass die
Flussigkeit das wasserldsliche Polymer nicht an-
greift, wenn es in kaltem Wasser von 20°C oder Was-
ser bei einer Temperatur von bis zu, nehmen wir mal
an, 35°C l6slich ist. Schritte kdnnen unternommen
werden, um die Innenflachen der Kapsel z.B. durch
dessen Beschichten mit Mitteln wie PVdC (Poly(viny-
lidenchlorid)) oder PTFE (Polytetrafluorethylen) zu
behandeln oder die Zusammensetzung zum Ge-
wahrleisten dessen anzupassen, dass sie das Poly-
mer nicht 16st. Zum Beispiel wurde gefunden, dass
die Gewahrleistung dessen, dass die Zusammenset-
zung eine hohe lonenstarke aufweist oder ein Mittel
enthalt, das den Wasserverlust durch die Wande der
Kapsel minimiert, verhindert, dass die Zusammen-
setzung das Polymer von der Innenseite her 16st.
Dies ist detailliert in EP-A-518,689 und WO 97/27743
beschrieben.

[0117] Die in der Kapsel enthaltene Zusammenset-

zung hangt natlrlich von der beabsichtigten Verwen-
dung der Zusammensetzung ab. Sie kann z.B. ober-
flachenaktive Mittel wie ein anionisches, nichtioni-
sches, kationisches, amphoteres oder zwitterioni-
sches oberflachenaktives Mittel oder ein Gemisch
davon enthalten.

[0118] Beispiele fur anionische oberflachenaktive
Mittel sind geradkettige oder verzweigte Alkylsulfate
und alkylpolyalkoxylierte Sulfate, auch bekannt als
Alkyethersulfate. Derartige oberflachenaktive Mittel
kénnen durch die Sulfatisierung von hdheren
C,-C,,-Fettalkoholen hergestellt werden.

[0119] Beispiele fiir oberflachenaktive primare Al-
kylsulfate sind diejenigen der Formel: ROSO,"M* wo-
bei R eine lineare C,-C,,-Hydrocarbylgruppe ist und
M ein wasseranldsendes Kation ist. Vorzugsweise ist
R C,4-Cy-s z.B. C,,-C,,-Alkyl und ist M ein Alkalime-
tall wie Lithium, Natrium oder Kalium.

[0120] Beispiele fir oberflachenaktive sekundare
Alkylsulfate sind diejenigen, die die Sulfateinheit an
einem ,Gerust" des Molekiils aufweisen, z.B. diejeni-
gen der Formel: CH,(CH,),(CHOSO, M*)(CH,),,.CH,
wobei m und n unabhangig von einander 2 oder mehr
betragen, wobei die Summe von m + n typischerwei-
se 6 bis 20, z.B. 9 bis 15 betragt, und M ein wasser-
anlésendes Kation wie Lithium, Natrium oder Kalium
ist.

[0121] Besonders bevorzugte sekundare Alkysulfa-
te sind die oberflachenaktiven (2,3)-Alkylsulfate der
Formeln: CH,(CH,)(CHOSO, M*)(CH,),,CH,und
CH,(CH,)(CHOSO, M*)(CH,),,CH,CH, furr das 2-Sul-
fat bzw. das 3-Sulfat. In diesen Formeln betragt x
mindestens 4, z.B. 6 bis 20, vorzugsweise 10 bis 16.
M ist ein Kation wie ein Alkalimetall z.B. Lithium, Na-
trium oder Kalium.

[0122] Beispiele fir alkoxylierte Alkylsulfate sind
ethoxylierte Alkylsulfate der Formel:
RO(C,H,0),SO,M* wobei R eine C,-C,,-, vorzugs-
weise eine C,,-C,;- wie eine C,,-C,s-Alkylgruppe ist,
n mindestens 1, z.B. 1 bis 20, vorzugsweise 1 bis 15
insbesondere 1 bis 6 betragt und M ein salzbildendes
Kation wie Lithium, Natrium, Kalium, Ammonium, Al-
kylammonium oder Alkanolammonium ist. Diese Ver-
bindungen kénnen besonders erwlinschte Geweber-
einugungsleistungsnutzen bereitstellen, wenn sie in
Kombination mit Alkylsulfaten verwendet werden.

[0123] Die Alkylsulfate und Alkylethersulfate wer-
den im Allgemeinen in Form von Gemischen verwen-
det, die variierende Alkylkettenlangen und, falls vor-
liegend, variierende Alkoxylierungsgrade umfassen.

[0124] Andere anionische oberflachenaktive Mittel,
die eingesetzt werden koénnen, sind Salze von Fett-
sauren z.B. C,-C,,-Fettsauren, insbesondere die Na-
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trium-, Kalium- oder Alkanolammoniumsalze, und Al-
kyl-, z.B. C4-C,g-Benzolsulfonate.

[0125] Beispiele fir nichtionische oberflachenaktive
Mittel sind Fettsaurealkoxylate wie Fettsdureethoxy-
late, insbesondere diejenigen der Formel:
R(C,H,0),OH wobei R eine geradkettige oder ver-
zweigte C,-C,s-Alkylgruppe, vorzugsweise eine
Cy,-C,s-, z.B. eine C,,-C,,- oder C,,-C,,-Alkylgruppe
ist und n mindestens 1, z.B. 1 bis 16, vorzugsweise 2
bis 12, starker bevorzugt 3 bis 10 betragt.

[0126] Die alkoxylierten nichtionischen oberflachen-
aktiven Fettalkohole weisen folglich ein hydrophi-
les-lipophiles Gleichgewicht (HLB) auf, das im Be-
reich von 3 bis 17, starker bevorzugt 6 bis 15, beson-
ders bevorzugt 10 bis 15 liegt.

[0127] Beispiele fir Fettalkoholethoxylate sind die-
jenigen, die aus Alkoholen mit 12 bis 15 Kohlenstoff-
atomen hergestellt sind und etwa 7 mol Ethylenoxid
enthalten. Derartige Materialien werden im Handel
unter den Marken Neodol 25-7 und Neodol 23-6,5
von Shell Chemical Company vertrieben. Andere
nutzliche Neodole schlielRen Neodol 1-5, ein ethoxy-
lierter Fettalkohol mit durchschnittlich 11 Kohlenstoff-
atomen in seiner Alkylkette mit etwa 5 mol Ethyleno-
xid; Neodol 23-9, ein ethoxylierter primarer
C,,-C,;-Alkohol mit etwa 9 mol Ethylenoxid; und Ne-
odol 91-10, ein ethoxylierter primarer Cg4-C,,-Alkohol
mit etwa 10 mol Ethylenoxid ein.

[0128] Alkoholethoxylate dieses Typs wurden auch
von Shell Chemical Company unter der Doba-
nol-Marke vertrieben. Dobanol 91-5 ist ein ethoxylier-
ter C4-C,,-Fettalkohol mit durchschnittlich 5 mol Ethy-
lenoxid, und Dobanol 25-7 ist ein ethoxylierter
C,,-C,s-Fettalkohol mit durchschnittlich 7 mol Ethy-
lenoxid pro mol Fettalkohol.

[0129] Andere Beispiele fur geeignete ethoxylierte
nichtionische oberflachenaktive Alkohole schlieflen
Tergitol 15-S-7 und Tergitol 15-S-9, wobei beide da-
von lineare sekundare Alkoholethoxylate, erhaltlich
von Union Carbide Corporation, sind. Tergitol 15-S-7
ist ein gemischtes ethoxyliertes Produkt aus einem li-
nearen sekundaren C,;-C,;-Alkanol mit 7 mol Ethy-
lenoxid, und Tergitol 15-S-9 ist dasselbe, jedoch mit
9 mol Ethylenoxid.

[0130] Andere geeignete ethoxilierte nichtionische
oberflachenaktive Alkohole sind Neodol 45-11, das
ein ahnliches Ethylenoxidkondensationsprodukt ei-
nes Fettalkohols mit 14-15 Kohlenstoffatomen ist
und dessen Anzahl an Ethylenoxidgruppen pro mol
etwa 11 betragt. Derartige Produkte sind ebenso von
Shell Chemical Company erhaltlich.

[0131] Weitere nichtionische oberflachenaktive Mit-
tel sind z.B. C,,-C,;-Alkylpolyglycoside wie

C,,-C,s-Alkylpolyglycoside, insbesondere die Poly-
glucoside. Diese sind besonders nutzlich, wenn stark
schaumende Zusammensetzungen erwinscht sind.
Weitere oberflachenaktive Mittel sind Polyhydroxy-
fettsdureamide wie C,,-C,5-N-(3-Methoxypropyl)gly-
camide und Ethylenoxid-Propylenoxid-Blockpolyme-
re vom Pluron-Typ.

[0132] Beispiele fur kationische oberflachenaktive
Mittel sind diejenigen vom quartaren Ammoniumtyp.

[0133] Beispiele fur amphotere oberflachenaktive
Mittel sind C,,-C,s-Aminoxide und die C,,-C,,-Betaine
und -Sulfobetaine.

[0134] Der Gesamtgehalt von oberflachenaktiven
Mitteln in der Wasch- oder Detergenszusammenset-
zung betragt erwiinschtermafien 60 bis 95 Gew.-%,
insbesondere 75 bis 90 Gew.-%. Erwinschtermalien
liegt ein anionisches oberflachenaktives Mittel in ei-
ner Menge von 50 bis 75 Gew.-%, das nichtionische
oberflachenaktive Mittel in einer Menge von 5 bis 20
Gew.-%, das kationische oberflachenaktive Mittel in
einer Menge von 0 bis 10 Gew.-% und/oder das am-
pothere oberflachenaktive Mittel in einer Menge von
0 bis 10 Gew.-% vor. Diese Mengen basieren auf den
Gesamtfeststoffgehalt der Zusammensetzung, d.h.
ausschlieRlich des Wassers, falls es vorliegt.

[0135] Geschirrspilerzusammensetzungen umfas-
sen gewohnlich einen Detergensgeruststoff. Geeig-
nete Gerlststoffe sind Alkalimetall- oder Ammonium-
phosphate, -polyphosphate, -phosphonate, -poly-
phosphonate, -carbonate, -bicarbonate, -borate, -po-
lyhydroxysulfonate, -polyacetate, -carboxylate wie
-citrate und andere Polycarboxylate. Der Geruststoff
liegt erwinschtermaflen in einer Menge bis zu 90
Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 90 Gew.-%, starker be-
vorzugt 15 bis 75 Gew.-% auf der Basis des Gesamt-
gewichts der Zusammensetzung vor. Weitere Details
fur geeignete Bestandteile sind z.B. in EP-A-694,059,
EP-A-518,720 und WO 99/06522 angegeben.

[0136] Die Zusammensetzungen kénnen insbeson-
dere bei Verwendung als Waschewasch- oder Ge-
schirrspilzusammensetzungen auch Enzyme wie
Protease-, Lipase-, Amylase- und Cellulaseenzyme
umfassen. Derartige Enzyme sind im Handel erhalt-
lich und werden z.B. unter den eingetragenen Mar-
ken Esperase, Alcalase, Savinase, Termamyl, Lipola-
se und Celluzyme von Nova Nordisk A/S vertrieben.
Erwinschtermalien liegen die Enzyme in der Zusam-
mensetzung in einer Menge von 0,5 bis 3 Gew.-%,
insbesondere 1 bis 2 Gew.-% vor.

[0137] Die Zusammensetzungen konnen, falls ge-
wiuinscht, ein Verdickungsmittel oder einen Gelbildner
umfassen. Geeignete Verdickungsmittel sind Polyac-
rylatpolymere wie diejenigen, die unter der Marke
CARBOPOL oder der Marke ACUSOL von Rohm
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und Hass Company vertrieben werden. Andere ge-
eignete Verdickungsmittel sind Xanthangummis. Das
Verdickungsmittel liegt, falls es vorliegt, im Allgemei-
nen in einer Menge von 0,2 bis 4 Gew.-%, insbeson-
dere 0,2 bis 2 Gew.-% vor.

[0138] Die Zusammensetzungen kdnnen wahlweise
auch einen oder mehrere zusétzliche Inhaltstoffe um-
fassen. Diese schlieRen herkdbmmliche Detergenszu-
sammensetzungsbestandteile wie weitere oberfla-
chenaktive Mittel, Bleichen, Bleichverstarker, Gerist-
stoffe, Schaumverstarker oder Schaumunterdrucker,
Antibeschlags- und Antikorrosionsmittel, organische
Lésungsmittel, Verschnittmittel, Phasenstabilisato-
ren, Emulgatoren, Konservierungsmittel, Schmutz-
suspensionsmittel, Schmutzfreisetzungsmittel, Ger-
mizide, Phosphate wie Natriumtripolyphosphat oder
Kaliumtripolyphosphat, pH-einstellende Mittel oder
Puffer, Alkalinitatsquellen, bei welchen es sich nicht
um Geruststoffe handelt, Chelatbildner, Tone wie
Smektittone, Enzymstabilitoren, Mittel gegen Kalk-
stein, Farbmittel, Farbstoffe, Hydrotrope, Farbiber-
tragungshemmstoffe, Aufheller und Parfims ein.
Falls sie verwendet werden, bilden derartige optiona-
le Zusatzstoffe nicht mehr als 10 Gew.-%, z.B. 1 bis 6
Gew.-% des Gesamtgewichts der Zusammensetzun-
gen.

[0139] Die Geruststoffe wirken den Wirkungen von
Calcium oder eines anderen lons, der Wasserharte,
die wahrend der Wasch- oder Bleichverwendung der
Zusammensetzungen hier anzutreffen ist, entgegen.
Beispiele fir derartige Materialien sind Citrat-, Succi-
nat-, Malonat-, Carboxymethylsuccinat-, Carboxylat-,
Polycarboxylat- und Polyacethylcarboxylatsalze, z.B.
mit Alkalimetall- oder Erdalkalimetallkationen oder
die entsprechenden freien Sauren. Spezifische Bei-
spiele sind Natrium-, Kalium- und Lithiumsalze von
Bernsteinsaure, Mellitsdure, Benzolpolycarbonsau-
ren, C,,-C,,-Fettsduren und Zitronensaure. Andere
Beispiele sind organische Maskierungsmittel vom
Phosphon-Typ wie diejenigen, die von Monsanto un-
ter der Marke Dequest vertrieben werden, und Alkyl-
hydroxyphosphonate. Citratsalze und C,,-C,,-Fett-
saureseifen sind bevorzugt.

[0140] Andere geeignete Geruststoffe sind Polyme-
re und Copolymere, von welchen es bekannt ist, dass
sie Geruststoffeigenschaften aufweisen. Zum Bei-
spiel schlieBen derartige Materialien geeigneterwei-
se Polyacrylsaure, Polymaleinsaure und Polyacryl-
saure/Polymaleinsdure und Copolymere ihrer Salze
wie diejenigen, die von BASF unter der Marke Soka-
lan vertrieben werden, ein.

[0141] Die Geruststoffe bilden im Allgemeinen 0 bis
3 Gew.-%, starker bevorzugt 0,1 bis 1 Gew.-%, bezo-
gen auf das Gewicht der Zusammensetzungen.

[0142] Zusammensetzungen, die ein Enzym umfas-

sen, kdnnen wahlweise Materialien enthalten, die die
Stabilitdt des Enzyms aufrechterhalten. Derartige En-
zymstabilisatoren schlieRen z.B. Polyole wie Propy-
lenglycol, Borsaure und Borax ein. Kombinationen
dieser Enzymstabilisatoren kdnnen ebenso einge-
setzt werden. Falls sie verwendet werden, bilden die
Enzymstabilisatoren im Allgemeinen 0,1 bis 1
Gew.-% der Zusammensetzungen.

[0143] Die Zusammensetzungen kénnen wahlweise
Materialien umfassen, die als Phasenstabilisatoren
und/oder Verschnittmittel dienen. Beispiele sind
C,-C,-Alkohole oder -Diole wie Methanol, Ethanol,
Propanol und 1,2-Propandiol. C,-C,-Alkanolamine
wie Mono-, Di- und Triethanolamine und Monoisopro-
panolamin kénnen ebenso selbst oder in Kombinati-
on mit den Alkoholen verwendet werden.

[0144] Liegt die Zusammensetzung in flussiger
Form vor kann sie wasserfrei sein oder z.B. bis zu 5
Gew.-% Wasser enthalten. Wassrige Zusammenset-
zungen enthalten im Allgemeinen mehr als 8 Gew.-%
Wasser auf der Basis des Gewichts der wassrigen
Zusammensetzung. Erwinschtermalien enthalten
die wassrigen Zusammensetzungen mehr als 10
Gew.-%, 15 Gew.-%, 20 Gew.-%, 25 Gew.-% oder 30
Gew.-% Wasser, jedoch erwlinschtermalien weniger
als 80 Gew.-% Wasser, starker erwiinscht weniger
als 70 Gew.-%, 60 Gew.-%, 50 Gew.-% oder 40
Gew.-% Wasser. Sie kdnnen z.B. 30 bis 65 Gew.-%
Wasser enthalten.

[0145] Die Zusammensetzungen kénnen wahlweise
Bestandteile umfassen, die den pH-Wert der Zusam-
mensetzungen auf optimale Grade einstellen oder
bei diesen halten. Beispiele fur pH-einstellende Mittel
sind NaOH und Zitronensaure. Der pH-Wert kann je
nach Natur der Zusammensetzung z.B. 1 bis 13 wie
8 bis 11 betragen. Zum Beispiel weist eine Geschirr-
spulzusammensetzung erwinschtermallen einen
pH-Wert von 8 bis 11, eine Waschewaschzusam-
mensetzung erwiinschtermaflen einen pH-Wert von
7 bis 9 und eine Wasserentharterzusammensetzung
erwlnschtermassen einen pH-Wert von 7 bis 9 auf.

[0146] Die Zusammensetzung wie eine Waschzu-
sammensetzung innerhalb einer Kapsel oder eines
Aufnahmeteils oder innerhalb einer Abteilung davon
muss, falls mehr als eine Abteilung vorliegt, nicht
gleichférmig sein. Zum Beispiel kdnnte sie wahrend
der Herstellung zuerst mit einem verfestigungsfahi-
gen Mittel, z.B. einem in einem Waschvorgang nutz-
lichen Gel, und dann mit einem anderen Material be-
fullt werden. Das erste Material kdnnte sich langsam
im Waschvorgang l6sen, so dass seine Beladung
Uber eine lange Dauer innerhalb des Waschvorgangs
abgegeben wird. Dies kdénnte z.B. nitzlich sein, um
eine verzdgerte oder anhaltende Freisetzung eines
Weichmachers in einer Kleidungswaschkapsel be-
reitzustellen.
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[0147] Die Zusammensetzung wie eine Waschzu-
sammensetzung kann insbesondere zum Geschirr-
spulen oder Waschewaschen eine Tablette einschlie-
Ren. Vorzugsweise enthalt eine Tablette ein in einem
Waschvorgang nutzliches Material und wird derart
formuliert, dass eine langsame Freisetzung dieses
Materials wahrend eines Waschvorgangs und/oder
eine verzogerte Freisetzung davon bereitgestellt wer-
den. Eine verzdgerte Freisetzung kann erzielt wer-
den, indem die Tablette mit einer Beschichtung ver-
sehen wird, die sich wahrend des Waschvorgangs
langsam lost.

[0148] In einer anderen Ausfiihrungsform kann die
Tablette eine schnelle Freisetzung von Bestandtei-
len, die friih im Waschvorgang erforderlich sind, z.B.
Weichmacherbestandteilen und/oder Enzymen be-
reitstellen. Die Tablette kann z.B. ein Sprengmittel
wie eines, das in Kontakt mit Wasser sprudelt, wie
eine Kombination aus Zitronensaure und einem Alka-
limetallcarbonat oder -bicarbonat umfassen.

[0149] Eine Tablette kann im Hauptvolumen des
Aufnahmeteils oder in einer auswarts gerichteten Off-
nung oder Vertiefung wie vorstehend beschrieben
bereitgestellt sein.

[0150] Weist eine Waschkapsel der Erfindung eine
Tablette auf, die in einer auswarts gerichteten Off-
nung oder Vertiefung gehalten wird, ist die Tablette
vorzugsweise eine, die keine Waschzusammenset-
zung auf die Hande eines Anwenders ubertragt. Zum
Beispiel kann sie mit einem I6slichen Polymermateri-
al beschichtet sein. Wie vorstehend erwahnt, kann
dies auch fiir eine verzdgerte Freisetzung ihrer Bela-
dung nutzlich sein. Ist es erwlinscht, dass sich die Ta-
blette schnell 16st, kann sie z.B. ein Sprengmittel wie
ein Sprudelmittel umfassen.

[0151] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfin-
dung ist ein Verfahren zum Waschen von Ware be-
reitgestellt, das die Verwendung einer wie vorste-
hend beschriebenen und definierten Kapsel umfasst,
wobei das Verfahren das Einbringen der Kapsel in
eine Warenwaschmaschine wie eine Waschewasch-
maschine oder eine Geschirrspulmaschine vor Be-
ginn des Waschvorgangs bedingt, wobei die Kapsel
wahrend des Waschvorgangs vollstandig verbraucht
wird.

[0152] Die Erfindung stellt auch eine Kapsel, d.h. ei-
nen Behalter fir die jeweiligen Inhaltstoffe bereit, wo-
bei der Behalter aus mindestens zwei Teilen (einem
Korperteil und einem Kappenteil) besteht, die fest
und vorzugsweise abdichtend und untrennbar inein-
ander passen, um eine Abteilung bilden, in welcher
der freizusetzende Inhaltstoff aufbewahrt wird. In ei-
nem Beispiel — siehe Fia. 11A in den beiliegenden
Zeichnungen — kann die Kapsel einen Koérper und
eine Kappe aufweisen, wobei jedes davon mit einer

mittigen axialparallelen Abtrennung versehen ist, so
dass die Kapsel als Ganzes zwei getrennte Abteilun-
gen aufweist. In einem anderen Beispiel kann die
Kapsel drei Teile — einen Korper, eine ersten Kappe
und dann eine zweite Kappe, die auf das geschlosse-
ne Ende entweder des Korpers oder der ersten Kap-
pe passt, umfassen, so dass wieder eine Kapsel mit
zwei getrennten Abteilungen erhalten wird. Und wo
zwei oder drei derartige Teile (oder mehr; vier Teile —
ein Kérper und drei Kappen — wodurch drei Abteilun-
gen usw. gebildet werden) vorliegen, kénnen nattir-
lich die Inhaltstoffe in jeder Abteilung gleich oder ver-
schieden sein.

[0153] Die Kapsel der Erfindung ist eine, die sich im
vorgesehenen wassrigen Medium 16st, um ihre In-
haltstoffe darin freizusetzen. Der Begriff ,|6sen" wird
hier in einem ziemlich allgemeinen Sinn verwendet,
um darauf hinzuweisen, dass die Kapsel zerkrimelt,
sich zersetzt oder zersprengt oder dispergiert; sie
muss sich nicht wirklich 16sen, obwohl sie es in den
meisten Fallen wird.

[0154] Die Erfindung wird nun weiter beispielhaft mit
Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen beschrie-
ben, wobei

[0155] FEia.1 eine Perspektivansicht, im Allgemei-
nen von oben, einer Anordnung von Aufnahmeteilen
ist;

[0156] Fig. 2 eine Perspektivansicht, im Allgemei-
nen von oben, einer Anordnung von Aufnahmeteilen
einer anderen Ausflihrungsform ist;

[0157] FEig. 3 eine Perspektivansicht von einigen
der in Fig. 2 dargestellten Teile 2 ist, jedoch im Allge-
meinen von unten betrachtet;

[0158] Fig. 4 eine Perspektivansicht, im Allgemei-
nen von oben, einer dritten Ausfiihrungsform des
Aufnahmeteils ist;

[0159] Eig.5 eine Perspektivansicht, im Allgemei-
nen von oben, der Ausflihrungsform von Fig. 4 ist, je-
doch mit Waschzusammensetzung gefiillt und durch
ein Verschlussteil verschlossen, um eine Waschkap-
sel der Erfindung zu bilden;

[0160] Fig. 6 eine Perspektivansicht von oben einer
vierten Ausfuhrungsform eines Aufnahmeteils ist;

[0161] und Fig. 7 eine Perspektivansicht von unten
von Aufnahmeteilen des in Fig. 6 dargestellten Typs
ist;

[0162] Fig. 8A & B Langsquerschnitte eines Kap-
selbehalters der Erfindung in seinen offenen bzw. ge-
schlossenen Zustanden zeigen;
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[0163] Fig.9 den geschlossenen Kapselbehalter
von Fig. 8B, jedoch in Durchsichtperspektive zeigt;

[0164] Fig. 10A & B Langsquerschnitte von Kapsel-
behaltern mit zwei und drei Abteilungen der Erfin-
dung zeigen;

[0165] Fig. 11A & B Langs- bzw. Querquerschnitte
eines anderen Kapselbehalters mit zwei Abteilungen
der Erfindung zeigen;

[0166] Fig. 12 einen Abschnitt durch die Wand einer
mit Feststoff gefillten Polymerkapsel der Erfindung
zeigt;

[0167] Fig. 13A-M verschiedene unterschiedliche
Formen von Gissen auf und in der Oberflache von
Kapselbehaltern der Erfindung zeigen.

[0168] Fig.1 zeigt eine Anordnung von acht Auf-
nahmeteilen 2, die als zwei Spalten und vier Reihen
angeordnet sind. Jedes Aufnahmeteil weist eine fla-
che Grundwand ohne Einbuchtungen oder Vertiefun-
gen und vier aufrechte Seitenwande 4 und keine obe-
re Wand auf. Folglich ist jedes Aufnahmeteil oben of-
fen. Um seine Offnung am oberen Teil der Seiten-
wande 4 befindet sich ein Auswartsflansch 6, der sich
um die gesamte Offnung erstreckt. Die Aufnahmetei-
le sind durch die Gewebe 8 zwischen den Flanschen
6 mit benachbarten Aufnahmeteilen verbunden. Die
Flansche 6 samtlicher Aufnahmeteile liegen in einer
Ebene. Die Grundwéande aller Aufnahmeteile liegen
ebenso an einer Stelle, die parallel zu der Ebene ist,
in welcher die Flansche liegen.

[0169] Die in der Zeichnung dargestellte Anordnung
ist durch Spritzguss hergestellt. Das in dieser Erfin-
dung eingesetzte thermoplastische Polymer ist Poly-
vinylalkohol und durchsichtig. Die Wanddicke betragt
etwa 0,7 mm. Die erhaltene gegossene Anordnung
ist selbsttragend.

[0170] Nach dem Spritzguss kdnnen in die Gewebe
8 zwischen den Flanschen Ritzlinien geschnitten
werden, um das Abbrechen der Waschkapsel zur
Verwendung zu unterstitzen.

[0171] Die gegossene Anordnung wird einer Fllzo-
ne zugefuhrt, wo die Aufnahmeteile gleichzeitig tUber
acht Dusen mit einer Geschirrsplilzusammensetzung
gefillt werden. Die Geschirrspllzusammensetzung
koénnte eine pulverférmige, gelférmige oder pasten-
formige oder eine flissige Formulierung sein. Wird
eine Flussigkeit verwendet, kann sie eine Flussigfor-
mulierung mit relativ geringem Wassergehalt, z.B. 2
bis 5 Gew.-% sein, wodurch dem Polymer die Eigen-
schaften verliehen werden. In einer anderen Ausfuh-
rungsform kann der Wassergehalt héher, z.B. bis zu
60 Gew.-% oder sogar 80 Gew.-% sein, sofern der
PVOH von der Zusammensetzung nicht angegriffen

wird. Derartige Schritte sind vorstehend beschrieben.
Ein durchsichtiger Deckfilm wird dann auf die Anord-
nung gelegt und an die Flansche 6 warmeversiegelt,
so dass jedes Aufnahmeteil darliber ein Verschluss-
teil aufweist. Das Verschlussteil besteht ebenso aus
Polyvinylalkohol, ist jedoch viel diinner, etwa 80 pm in
dieser Ausfuihrungsform.

[0172] Obwohl die die Verschlussteile bildende Fo-
lie zah ist, ist es klar, dass sie im Allgemeinen weni-
ger robust als die Aufnahmeteile ist. In diesem Fall
kénnen die Kapseln vor dem Verpacken des Pro-
dukts in einander zugewandten Kontakt gelegt wer-
den. Eine Anordnung von Waschkapseln, die mit der-
jenigen der Zeichnung identisch ist, kann in ihr zuge-
wandten Kontakt gebracht werden. In einer anderen
Ausfiuhrungsform und giinstigerweise kann die in der
Zeichnung dargestellte Anordnung an Linie A-A, dar-
gestellt in Fig. 1 gefaltet sein.

[0173] Die Zeichnung veranschaulicht die Erfin-
dung, jedoch ist eine Anordnung von Aufnahmeteilen
in der Praxis wahrscheinlich deutlich gréer. Den-
noch ware das Herstellungsverfahren wie beschrie-
ben.

[0174] Beider Verwendung bricht ein Anwender ein-
fach eine Waschkapsel von der Anordnung ab und
legt sie in die Geschirrspllmaschine. Wahrend des
Waschvorgangs l6st sich die gesamte Waschkapsel.
Das erste zu I6sende Teil ist im Allgemeinen das Ver-
schlussteil. Dies kann sehr schnell nach Starten des
Waschvorgangs erfolgen, und die Waschzusammen-
setzung wird sofort abgegeben. Das Aufnahmeteil
I8st sich im Allgemeinen langsamer, ist jedoch am
Ende des Waschvorgangs vollstéandig gelost.

[0175] Fig. 2 und Fig. 3 zeigen eine andere Ausflh-
rungsform der Aufnahmeteile. Die in Fig. 2 und Fig. 3
dargestellten Aufnahmeteile sind von ahnlicher Form
und Groflke wie diejenigen, die in Fig. 1 dargestellt
sind, weisen jedoch in der durch die Grundwand und
die Seitenwande jedes Aufnahmeteils definierten
Hauptkammer eine im Allgemeinen zylinderférmige
Aufkantung 10 in mittiger Position auf. Jede Aufkan-
tung ist an ihrem oberen Ende offen, und ihr oberes
Ende liegt in derselben Ebene wie der Flansch 6.

[0176] Wie in Fig. 3 dargestellt, weist jedes Aufnah-
meteil auch eine Vertiefung 12 in mittiger Position in
ihrer Grundwand auf. Die Vertiefung ist relativ flach
und mit der von der Grundwand getragenen Aufkan-
tung an ihrer anderen Seite angeordnet. Jede Vertie-
fung enthalt darin eine Tablette 14. Jede Tablette ent-
halt eine Waschzusammensetzung oder ein Material,
das einen Teil einer Waschzusammensetzung bildet,
ist jedoch zur schnellen Freisetzung, langsamen
Freisetzung und/oder verzogerten Freisetzung for-
muliert. FUr eine langsame Freisetzung kann es eine
Tablette sein, die sich uber eine langere Dauer 16st.
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Fir eine verzogerte Freisetzung kann es eine Tablet-
te sein, die mit einer sich langsam l6senden Polymer-
beschichtung so beschichtet ist, dass sie ihre Bela-
dung in der Mitte oder gegen Ende eines Waschzyk-
lus' freisetzt.

[0177] Ein anderer Unterschied zwischen der Aus-
fuhrungsform von Fig. 2 und derjenigen von Fig. 1
liegt darin, dass in der Ausfiihrungsform von Fig. 2
eine Vielzahl an trennfahigen Geweben 16 aus Poly-
mermaterial vorliegt, die sich zwischen den Flan-
schen von benachbarten Aufnahmeteilen erstrecken.

[0178] Die in Fig. 2 und Fig. 3 dargestellte Anord-
nung ist wieder durch Spritzguss unter Verwendung
von HPMC-Polymer mit einer Wanddicke von etwa
0,8 mm hergestellt, obwohl z.B. PVOH ebenso ver-
wendet werden kann. Die Tabletten 14 werden in die
Vertiefungen 12 in den Unterseiten der Grundwande
eingepresst. Die Anordnung wird dann zum Fillen
umgedreht. Die Aufkantungen 10 werden mit einem
Material gefllt, und die Gbrigen Volumina zwischen
den Aufkantungen und der Seitenwanden der jeweili-
gen Aufnahmeteile werden mit einem anderen Mate-
rial gefullt. Ein Deckfilm wird dann auf die Anordnung
gelegt und an die Flansche 6 und an die Enden der
Aufkantungen 10 derart warmeversiegelt, dass jedes
Aufnahmeteil dartber ein Verschlussteil aufweist.
Das Verschlussteil besteht aus etwa 70 Mikron di-
ckem HPMC. Wieder kann z.B. auch PVOH verwen-
det werden.

[0179] Die in Eia. 4 und Eig. 5 dargestellte Ausfuh-
rungsform ahnelt derjenigen von Eig. 2 und Eig. 3, in-
dem sie eine Aufkantung aufweist. Jedoch ist das Ub-
rige Volumen des Aufnahmeteils mittels zwei Wan-
den 18, 20, die sich von der Aufkantung in entgegen
gesetzte Richtungen erstrecken und jeweils mit einer
entsprechenden Seitenwand des Aufnahmeteils ver-
bunden sind, in zwei Teile unterteilt. Es ist klar, dass
das Aufnahmeteil drei Hauptkammern umfasst, de-
ren Inhalt nach dem Lésen des Verschlussteils in das
Waschwasser freigesetzt wird. Eine Kammer 22 ist in
der Aufkantung definiert, und die anderen Kammern
24, 26 sind zusammen von identischer Gré3e und
zwischen der Aufkantung und den Seitenwanden de-
finiert. Die Unterseiten des Aufnahmeteils kdnnen
wie die Ausflihrungsform von Fig. 2 und Fig. 3 eine
mittige Vertiefung umfassen, in welche eine Tablette
gepresst wird. Die Aufnahmeteile sind in einer Anord-
nung durch Spritzguss geformt.

[0180] Fig.5 zeigt eine Waschkapsel, die das in
Fig. 4 dargestellte Aufnahmeteil verwendet. Das Auf-
nahmeteil wurde mit drei verschiedenen Materialien
gefillt, die in einem Geschirrspulzyklus nitzlich sind,
und ein Deckfilm ist an Ort und Stelle dargestellt.

[0181] Die Ausfiuihrungsform von Fig. 6 und Fig. 7
ist einfacher als diejenige von Fig. 2 bis Fig. 5. Das

dargestellte Aufnahmeteil weist keine mittige Aufkan-
tung auf. Es liegt ein Hauptvolumen vor. Jedoch ist
die Unterseite der Grundwand mit einer Vertiefung
gegossen, und in diese Vertiefung ist eine Tablette in
Presssitz gebracht. In der Ausfihrungsform von
Fig. 6 und Fig. 7 kann die Hauptkammer des Aufnah-
meteils mit zwei oder mehreren Gelen geflllt werden,
die z.B. nebeneinander getrennt bleiben oder eine in
der anderen oder in Form von getrennten Streifen
vorliegen. Die Aufnahmeteile von Fig. 6 und Fig. 7
kénnen zu einer Anordnung durch Vakuumformen
geformt werden.

[0182] In den Ausfuhrungsformen von Fig. 4 bis
Fig. 7 sind die Materialien, die fir die Aufnahmeteile
und Verschlussteile ausgewahlt sind und deren Dicke
wie fur die Ausflihrungsform von Fig. 1 beschrieben.

[0183] Fig. 8 zeigt einen zweiteiligen Kapselbehal-
ter mit einer Abteilung der Erfindung in seiner offenen
und seiner geschlossenen Form.

[0184] Der Korper (111) und die Kappe (112) sind
miteinander zu verschweilen und so hergestellt,
dass das offene Ende (111a) des Einem in das offene
Ende (112a) des Anderen lauft, wobei der kleinste
Abstand, der praktisch erzielt werden kann, einen
leichten Zusammenbau gewahrt. Es liegt ein ,An-
schlag" — eine Rippe (111b) vor, die die gesamte Au-
Renseite des Korpers 111 umlauft, so dass sie mit ei-
ner Rille (112b), die die Innenseite des Deckels 112
umlauft, so zusammenarbeitet, dass der Eintritt von
einer in die andere nicht Uiberzogen werden kann und
die Anschlage in jedem Fall an derselben Position fi-
xiert bleiben.

[0185] Liegen die zwei Halften oder Schalen 111,
112 in der geschlossenen Position (wie in Fig. 8B)
wobei der volle Umfang des offenen Endes 111a des
Koérpers 111 von dem Umfang des offenen Endes
112a der Kappe 112 Uberlappt ist, ist der Kapselbe-
halter bereit zum Verschweil’en. Die Schweillappa-
ratur (nicht dargestellt) bildet eine Schweillinie (113)
zwischen den zwei Schichten um den gesamten Um-
fang der Kapsel.

[0186] Die Fig. 10 und 11 zeigen unterschiedliche
Sorten von erfindungsgemafRen Kapselbehaltern mit
mehreren Abteilungen.

[0187] In Fig. 10 ist die Kapsel aus zwei oder meh-
reren Teilen (drei in Fig. 10A, vier sind in Fig. 10B
dargestellt, jedoch kénnten mehrere vorliegen) her-
gestellt, wobei in jedem Fall ein einzelnes Kappenteil
(132) und eine Vielzahl an Korperteilen (als 131) vor-
liegen. Das AuRere der Kérperteile 131 ist nahezu
dasselbe wie ein ,gewohnliches" Korperteil (wie in
Fig. 8), jedoch ist jedes Innere an seinem ,Au-
Ren"-Ende (131c) so geformt, dass es fest in den Off-
nungsmund des nachsten Korperteils passt, ganz
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wie in Fig. 8 passt der Kdrper 111 in die Kappe 112.

[0188] Wie dargestellt (in Fig. 10A) kann, wenn das
erste (auliere) Korperteil 131 mit Produkt A gefulltist,
es dann von dem zweiten (inneren) Korperteil 131
darin verschlossen werden. Das zweite Korperteil
131 kann dann mit Produkt B gefiillt, die Kappe 132
in Position gesetzt und die drei Teile miteinander
gleichzeitig verschweifdt werden.

[0189] Fig. 11 zeigt einen Kapselbehalter mit Kor-
per (141) und Kappe (142), zwei Abteilungen neben-
einander (Fig. 11B zeigt einen Querschnitt der Linie
A-Ain Fig. 11A). Die zwei Abteilungen kénnen natur-
lich verschiedene Produkte (A und B) enthalten.

[0190] Es gibt theoretisch keine Beschrankung auf
die Anzahl der getrennten Kammern, die entweder li-
near (wie in Fig. 10) oder nebeneinander mit dem
Korperteil (wie in Fig. 11) hergestellt werden kénnen.
Naturlich sind Beschrankungen durch praktische
Probleme der Herstellung auferlegt.

[0191] InFig. 12 ist ein Abschnitt durch die Wand ei-
nes mit Feststoff geflllten Polymerkapselbehalters
der Erfindung dargestellt.

[0192] Inerte Feststoffe in Pulverform wurden der
Polymerformulierung vor dem Gie3en zugesetzt.
Dies stellt eine festere Schale bereit. Es stellt insbe-
sondere eine festere Kapselschale mit einer Oberfla-
che, die durch den wassrigen Inhalt des Munds oder
der Speiserohre weniger direkt beeinflusst wird, wo-
durch die Oberflachenklebrigkeit wahrend des an-
fanglichen Quellens reduziert wird. Die Kapselober-
flache ist zu einem betrachtlichen Grad aus dem teil-
chenférmigen unldslichen festen Inhaltsstoff (als 154)
hergestellt; das l6sliche Polymer (155) ist teilweise
unter der Kontaktoberflache (156) verborgen.

[0193] Fig. 13 usw. zeigen verschiedene unter-
schiedliche Gussformen auf der Oberflache von Kap-
selbehaltern der Erfindung, einige in Form von Quer-
schnitten.

[0194] Diese sind selbsterklarend und es bedarf ei-
nes kleinen Kommentars. Fig. 13A, F zeigt z.B. einen
Kapselbehalter mit langlich erhéhten Rippen, wah-
rend Fig. 13B einen mit seitlichen (oder peripheren)
erhdhten Rippen zeigt und Fig. 13E einen mit gewun-
denen Rippen zeigt. Fig. 13C, H zeigt eine Kapsel
mit erhéhten Pickeln, wahrend Fig. 13D, | einen mit
erhdhten Identifikationscodierungsmustern zeigt. Die
Fig. 13G, J, K, L und M zeigen Varianten, die zu eini-
gen der anderen analog sind, jedoch eher mit vertief-
ten als erhdhten Teilen.

[0195] Die Erfindung wird weiter in den folgenden
Beispielen erklart.

BEISPIELE
Beispiel 1:

Herstellung von Kapseln durch Spritzguss und Laser-
schweil3en

Die Gussstufe

[0196] Erfindungsgemale Kapseln wurden durch
das Spritzgussverfahren unter Verwendung einer
Spritzgussmaschine des Typs Arborg 220D (35 Ton-
nen) hergestellt. Die Spritzhohlrdume lagen in einer
wassergekuhlten Verbundedelstahlform mit zwei Ab-
driicken (Kappe/Koérper) vor. Der PVOH wies einen
Materialschmelzflussindex von 10-20 Gramm pro 10
Minuten (DIN 53735) auf.

[0197] Die Spritztemperaturen betrugen 175°C,
180°C, 180°C und 185°C in der Zufuhrzone 2 und 3
und in den Diisenbereichen. Der Spritzdruck der ers-
ten Stufe betrug 400 psi (2,8 mPa), und der Druck in
der Haltestufe betrug 270 psi (1,9 mPa). Die Druck-
vertiefungszeit betrug 3 Sekunden in der ersten Stufe
und 5 Sekunden in der Haltestufe. Werkzeugtempe-
raturen lagen zwischen Umgebungstemperatur und
40°C.

[0198] Die Gussdriicke waren gerade ausreichend,
um die Hohlrdume bei der ersten Druckstufe zu ful-
len, und dann ausreichende Verpackungsdriicke, um
die zweite Stufe zu halten. Die Forméffnungs- und
-schlussgeschwindigkeiten waren so schnell wie
moglich.

[0199] Wie angemerkt, war der Gussaufbau in zwei
Halften, eine Halfte Formkapselgrundteile und die
andere Halfte Kapselkappen, unterteilt. Nach der
Gussoffnungssequenz nahmen zwei Roboter-ge-
steuerte Ladeplatten pneumatisch jede Kapselhalfte
von jeder Werkzeugflache auf. Mit identischen Hohl-
raumateilungszentren wurden diese Ladeplatten zu-
sammengebracht, so dass jede Kapselhalfte lokali-
siert war, was zu der Ublichen voribergehenden Lo-
kalisierung des zur automatischen Fillung bereiten
Paars fuhrte.

Die Fullstufe

[0200] Fur Testzwecke wurden die Kapseln mit der
Hand mit verschiedenen Testmaterialien (siehe nach-
stehend) gefllt.

Die Schweil3stufe

[0201] Die geschlossene Kapsel wird in ein transpa-
rentes Rohr mit einem Innendurchmesser von nicht
mehr als 20% grofer als der Aulendurchmesser der
Kapsel eingebracht. Eine Diodenanordnung wird pe-
ripher um die AulRenseite des Rohrs lokalisiert. Eine
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Kapsel lauft an der Diodenanordnung vorbei, eine
Schweif3naht wird gebildet. Die Geschwindigkeit der
Kapsel und die Energie des durch die Diodenanord-
nung emittierten IRs stellen die notwendige Steue-
rung des Schmelzverfahrens bereit. Die IR-Emission
ist entweder kontinuierlich oder diskontinuierlich. Im
Falle einer kontinuierlichen Emission wird dies durch
Synchronisation des Schaltens in Abhangigkeit von
der Form der erforderlichen SchweilRung und der
Empfindlichkeit des Inhalts der Kapsel fur IR erzielt.

[0202] Sind die Eigenschaften des in der Kapsel
enthaltenen Materials so, dass sie IR absorbieren, ist
eine derartige Schaltung des Lasers nétig, dass die
Belichtung mit dem IR auf die Flache der Verbin-
dungsstelle beschrankt ist. Dies wird mittels einer
elektrischen Schaltung oder in einer weiteren Aus-
fuhrungsform durch eine Form an optischer Schal-
tung unter Verwendung einer Linsen/Prisma-Anord-
nung bewirkt. Zur Bewaltigung der Schwierigkeit der
Synchronisation wird wieder eine optische IR-Faser-
abgabe verwendet, um den Belichtungsbereich zu
beschranken.

Beispiel 2:

Herstellung von Kapseln unter Verwendung von La-
serschweillen

[0203] In einer Laserschweil3stufe einer anderen
Ausfuhrungsform ist der Laser oder eine andere
IR-Quelle so angeordnet, dass die Flache der Verbin-
dungsstelle fokussiert wird. Dies bildet keine vollstan-
dige periphere Schweilinaht, sondern eine Punkt-
schweifnaht. Wieder emittiert der Laser kontinuier-
lich. Durch Zwingen der gefillten Kapseln zum Rollen
(durch mechanische Mittel) wahrend der Laserbelich-
tung wird eine vollstandige periphere Schweillnaht
erhalten. In einer anderen Ausfiihrungsform wird eine
optische Faser zur Abgabe des IRs an die Verbin-
dungsstelle verwendet.

Testergebnisse

[0204] PVOH-Kapseln, die in der vorstehend in Bei-
spiel 1 beschriebenen Weise hergestellt waren, wur-
den entweder mit Zucker oder Teeblattern gefiillt. Sie
wurden so gestaltet, dass sie ein Kappenteil aufwie-
sen, das sich eher als der Korper 16st und folglich die
Kapsel progressiv 6ffnet.

[0205] GleichermalRen wurde auch eine Anzahl an
herkdmmlichen Gelatinekapseln hergestellt und so
gefllt.

[0206] Im Testwurde eine Kapsel in den Mund eines
Testprobanden (in die Mundhdhle) gegeben, und der
Proband wurde gebeten, zu notieren, wenn er/sie
den Geschmack des Inhalts wahrnahm, folglich,
wenn die Kapsel ,gedffnet” war, und dann, wenn die

Kapsel vollstandig gelost war.

[0207] Es gab zwei Testprobanden, und jeder Test
wurde zwolfmal (fur jede Fullung) durchgefihrt.

[0208] Die herkdmmlichen Gelatinekapseln waren
innerhalb von 3 bis 4 Minuten gedffnet und Idsten
sich vollstandig innerhalb von 5 bis 8 Minuten. Die mit
Zucker gefilllten PVOH-Kapseln der Erfindung 6ffne-
ten sich innerhalb von 8 bis 12 Minuten, wahrend die
mit Tee geflllten langere Zeit in Anspruch nahmen -
14 bis 18 Minuten. Eine vollstandige Auflésung dau-
erte in jedem Fall 30 bis 40 Minuten.

Patentanspriiche

1. Kapsel, umfassend ein selbsttragendes Auf-
nahmeteil (2) und ein Verschlussteil, wobei das Auf-
nahmeteil (2) und Verschlussteil miteinander eine
Gewebepflege-, Oberflachenpflege- oder Geschirr-
spulzusammensetzung einschlieRen, wobei das Auf-
nahmeteil aus einem wasserldslichen Polymer und
das Verschlussteil aus einem wasserldslichen Poly-
mer geformt sind, wobei sich bei Verwendung das
Verschlussteil vor dem Aufnahmeteil aufldst.

2. Kapsel nach Anspruch 1, worin das wasserlés-
liche Polymer ein Poly(vinylalkohol) oder ein Cellulo-
seether ist.

3. Kapsel nach Anspruch 2, worin das wasserlos-
liche Polymer ein Poly(vinylalkohol) und die Zusam-
mensetzung eine Gewebepflege-, Wasserenthar-
tungs-, Wasch-, Spilhilfe-, Geschirrspul- oder anti-
bakterielle Zusammensetzung, oder eine Nachfillzu-
sammensetzung fur ein Druckspray ist.

4. Kapsel nach Anspruch 1, wobei das wasser-
I6sliche Polymer ein Polyglycolid, Gelatine, Polylactid
oder ein Polylactid-Polyglycolid-Copolymer ist.

5. Kapsel nach einem der vorangehenden An-
spriche 1 bis 4, wobei das Aufnahmeteil (2) Seiten-
wande (4) aufweist, die an ihrem oberen Ende in ei-
nem Auswartsflansch enden, an welchem das Ver-
schlussteil abdichtend befestigt wird.

6. Kapsel nach einem der vorangehenden An-
spruiche 1 bis 5, wobei das Verschlussteil eine Kunst-
stofffolie ist.

7. Kapsel nach einem der vorangehenden An-
spriche 1 bis 6, wobei die Zusammensetzung ein
Pulver-, Gel-, Pasten- oder Flussigformulierung mit
niedrigem Wassergehalt ist.

8. Kapsel nach einem der vorangehenden An-
spriche 1 bis 7, wobei das Aufnahmeteil (2) zwei
oder mehrere Abteilungen (24, 16) definiert, die ver-
schiedene Produkte enthalten.
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9. Kapsel nach Anspruch 8, wobei das Aufnah-
meteil (2) eine aufrechte Wand umfasst (18, 22), die
die Abteilungen definiert.

10. Kapsel nach einem der vorangehenden An-
spriche 1 bis 9, wobei das Aufnahmeteil eine aus-
warts zeigende Offnung (12) aufweist, in welche eine
Tablette (14) in Presssitz gebracht ist.

11. Kapsel nach Anspruch 10, wobei die Tablette
(14) ein fur den Waschvorgang nutzliches Material
umfasst.

12. Kapsel nach einem der vorangehenden An-
spriche 1 bis 11, wobei das Verschlussteil ein durch-
sichtiges oder transparentes Material ist.

13. Kapsel nach einem der vorangehenden An-
spriche 1 bis 12, die eine Waschkapsel ist, die eine
Waschzusammensetzung einschlief3t.

14. Waschkapsel nach Anspruch 12, wobei die
Waschkapsel eine Tablette umfasst, die zur verzo-
gerten und/oder anhaltenden Freisetzung eines Ma-
terials formuliert ist.

15. Kapsel nach Anspruch 13 oder 14, wobei die
Waschzusammensetzung ein Enzym enthalt.

Es folgen 10 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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