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DESCRIPCION
Procedimiento para operar una lavadera aufomatica y lavadora automética

La invencion se reflere a un procedimiento para operar una lavadora automatica y @ una lavadora automdtica. En
paiticular s& refiere fa invencidn a un procadimiente para operar una lavadora automatica con una cubetla de lavado
para alojar liquide de lavado, a un tambor apovads tal que pusde girar en la cubeta de lavado, para alojar colada, a un
motor para accionar el tambor v a un equipe de control o regulacién, teniendo el procedimiento una etapa para
redistribuir ia colada en el tambor vy a una lavadora aufornatica correspondiente.

Los documentos EP 2 113 601 A1
procedimientos de tipe genérico.

EP 3 505 868 A1, US 10 370 787 B2 y WO 2012/020898 A1 describen

!

Usualmente lienen los tambores de [as lavadoras automaticas nervaduras en sy interior. Una nervadura, que también se
denomina arrastrader, es una pane del tambor que cuandoe se muave el tambor pone iguaimente an movimiento, es
decir, arrastra colada que se encuentra en el interior del tambor. La nervadura s usuaiments una scbreslevacién en &l
tambor, orientada en direccidn hacia el centro del tambor y a la gue se fija, colgando hasta una ciera aitura, la colada
que se encuentra en el tambor cuando gira el tambor v a continuacidn cae de nueve hacia abajo v de esta manera se
arremoling v se redistribuye. Usualmenta se encuentran en el tambor varias narvaduras, gque estan dispuestas a
distancias predeterminadas enire si. Las nervaduras son esenciales para gue la colada se redistribuya durante ia
realizacién de un programa de lavado. Un ritmo de lavade usual mieniras se ejecuta un programa de lavado esta
compuesto por un cambio de giro a derechas del fambor, pausa, giro a izquierdas del tambor, pausa, giro a derechas,

seria deseable un tambor sin nervaduras.

La invencidn se plantea asi el problerma de proporcionar un procedimiento para operar una lavadera automdtica asi
como una lavadora automatica con un tambor sin nervaduras, gue sean econdmicos.

Segln fa invencidn sa resualve aste problema mediante un procedimiento con las caracteristicas de la reivindicacion 1y
una lavadeora automalica con las caracleristicas de la reivindicacién 8. Ventajosas variantes de realizacién y
perfeccionamienios de la invencidn resultan de las siguientes reivindicaciones subordinadas.

Las ventajas que puaden lograrse con la invencidn consisten, ademéas de la economia, on que ¢ riimo de lavado
pendular raalizado con el procedimianto provoca una mecanica de lavado relativaments alta, resuliando asi posible un
lavade relativamente rapido v/o una efectividad del lavadoe relativamente elevada, que puede ser necesaria cuando el
ensuciamiento es relativamente fuerte. A fa vezr permite of ritmo de lavade redistribuir la colada sin nervaduras de
arrastre, incluso con una carga de colada relativamente baja.

La invencidn se refiere a un procedimiento para operar una lavadora autornatica con una cubeta de lavado para alojar
liquide de lavado, un tambor sin nervaduras apoyado tal que puede girar en la cubeta de lavado, para slojar colada, un
motor para accionar el fambor y un equipe de control o reguiacidn, teniende e procedimiento una etapa para redistribuir
la colada on af tambor, en la que of tambor se somete con ayuda del motor a un movimientn derechae-izquierda, de
forma que se origina un movimiente pendular de la colada con una frecuencia de panduien cuya amplitud de penduleo
predeterminada se ajusta de forma tal que se realiza una calda de la colada, en fa cual la colada cae desde una primera
zona del tambor a una segunda zona del tambor.

y
o~

En &f curse del desarrolio de la tecnologia de procedimientos de lavado para una lavadora automética con tambor sin
nervaduras se ha comprobade que en particular cuande la cantidad de colada en ef fambor es relativarente pequefia,
las piezas de colada resbalan al girar el tambor v no son arrastradas por ef tambor. Al reshalar, aparece una nuava
clase de mecanica de lavado debido al rozamiento en un lado de la pieza de colada orientado hacia el tambor. Para
pese a ollc no tenar que someter Ins lades de las piezas de colada orentados hacia ef tambor a una mecédnica de
lavado, &s necesario redisiribuir la colada, o cual no se logra, debide al resbalamients. Mediante e procedimiento
correspendiente a la invencidn, se redistribuye la colada pese a iz tendencia al resbalamiento en el tambor y se genera
una mecanica de lavado de caida de la colada. Debido a ello se proporciona un ritmo de lavado con una mecanica de
lavado relstivamente fuerte al somatarse el tambor a un movimiente derecha-izquierda, que origina un movimiento
pendular de {a colada, de tal magnitud que se produce la caida de la colada. Para elio es suficiente un leve contacto de
rozamiento dei tambor con la colada, sin que fa colada reshala an el tambor.

Un tambor sin nervaduras es un tambor gue no tiene en su interior ninguna nervadura o arrastrador. No obstante, &l
mismo pusde presentar ofras sobreslevaciones y/o cavidades, gue no tienen la forma de la nervadura o arrastrador con
forma de placa. El tambor, con preferancia la cubierta del tamber, fiene con preferencia ofras cavidades y/o
sobreelevaciones realizadas de forma distinta a una nervadura. Con preferencia tiene &l mismo celdas, realizadas como
respectivas sobreelevaciones ¢ cavidades.

La primera zeha del tambor es una zona gue se encuentra debhaje de la segunda zona del tambor, referide a una
posicién de emplazamianio operative de la lavadora automética.
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Segtn la imvencién, se gjusta g frecuencia de pendules an la gama de -5(0% haste +20% de unaz frecuencia de
pendulec calculada mamorizada en la lavadora automatica, calculéndose ia frecuencia de pendules caiculada
memotizada en base g la siguiente formula {1}

ada, ¢ le constante de gravitacidn {= § 81

relztivamente intensa.

Gnoen e

Con praferancia se ajusta la frecusncia de pendulen de forma tal que la velocidad se giro tenga una eve
tiempao con forma triangular. De esta manera se sigue asegurando gue la colada se arrastra con seguridad sin resbalar.
Con preferencia se realiza la avolucidn en of lempo con forma triangular mediante una aceleracidn alternativa del motor
con aceleracion constante por tramoes. Fuesto que la evolucion del anguln de gire representa la integral de la evoiucion
de ia velocidad de gire, discurre ia misma on base a las caracteristicas de ia integracién {atenuxscidn de fa components
de frecuancie mas alte con -2dB/década) no obstante casi con forma sinuseidal Mo es necesara una evaiucian
sinusoidal exacta. La evolucidon en &l tiempo con forma triangular de la velocidad de gire fiene la veniaja de que ia

misma puade realizarse con una potencia de céloulo del equipn de control o regulacion relativamente reducida.

¥

= ouna forma de realizacion preferida, s ampiitud predeterminada del pendulen s de mas de x 80° De esta manera
ique asegurandoss gue s& produce una calda de ia colada. Con preferencia la amplitud predeterminada del penduien
¢ encuenira en la gama de % 90° a & 150°% Con més preferencia ain, se encuentra la amplitud predeterminada del
enduleo en la gama de £ 100° a = 110° De esta manera sigue asegurdndose gue la colada se arrastra con suficients
eguridad v qu se provoca una calda de fa colada relativaments intensa.

@owm

/e

En una forma de realizacidn preferida, aumenta la amplitud del pendulee dentro de un tiempo predeterminado desde
cero hasta una ampiitud predeterminada del penduies. Este tieng la ventaja de que puade aumentar paulatinamente la
ampdiiud del pendules hasta que llega & sar tan alta que se produce 13 caida de la colada.

Con preferencia of tiempo predeterminadoe e un primer espacio de tiempo de hasta 0,5 pericdos de pendules, con
preferencia de hasta €2 periodos de penduien. Asl se proveca un reshalamiento de la colada &l comienzo del
procedimientn, con lo cual al comienzo se logra una coria fase con un rozamiento superficlal entre el tambor ¥ la oolada,
gu coniribuve ademas a ia efectividad del lavado. Altermativamenie so preflere qua ¢l llempoe predatarminade sea un
segunao espacic de flempo de 1,0 a 2,0 penodos de penduleo, mas preferentements 1.5 periodos de pendulso. Asise
sigue asegurando que la mayor parle de ia colada se arrastra aln sin reshalar dentro de este segundo periede de
tiempo. En una forma de realizacidn preferida, depende i tiempo predeterminado de la clase de colada, que se fija
ajustands of programa de lavade. Esio tlens g ventaja do gue ka ropa mas delicada se somele & menos rozamienio gue

fa ropa menos delicada, mieniras que la ropa menos delicada puade somatarse a una mecanica de iavado mas intensa.

En una forma de realizacidn preferida, se mantiene la amplitud predeterminadsa del penduiao a lo largo de un espacio de
tiampo predeterminado 8 se mantisne iz amplitud deif penduien tras alcanzar la ampiitud predeterminada del pendules,
se produce una continua elevacidn y caida de ia colada alternadaments an el lade deracho vy en af izquisrde, referide a
fa posicidn de emplazamienic operaliva de la maquing lavadora. Asi resulta una meacénica de lavade relativaments
intensa.

wF

Ademas se refiere g invencidn a una iavadora aulomatica con una cubseta de lavadn para alojar Hauido de lavadn, a un
tambor sin nervaduras apoyado tal que puede girar en la cubeta de lavade, para alojar colada, a un molor para accionar
el tambor y & un equipo de control vy regulacion, que asta disefado para gjecutar un prosesimiento segin una o varias
de las formas de realizacién antes descritas.

t)

Las formas de reaiizacidn y ventajas descritas on relacidn con of procadimients son véiidas para la lavadora autornatlica
correspondieniemenia v a la inversa.

La lavadora automatica puede ser una lavadora de carga frontal o una lavadora de carga superior. El conceptn
“lavadora automalica” incluye también un agarato combinado, como una lavadora-secadora. El ambaor puede girar con
preferancia con un eie de girp horizontal apovadn on iz cubeta de lavado.
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El equipe de control © regulacién pusde estar realizado en una o en varias partes. Ademas de una regulacidn de ia
velocidad de giro del maoter para accionar ¢ tambor, tiene el misme otras regulaciones o controles, gque son nacasarios
para ejecutar el programa de lavado.

Un gjemplo de realizacidén de la invencion se representa de manera simplaments esquematica en los dibujos y se
describird a continuacién més an detalle. 8¢ muestra en

figura 1 una evolucion en &l tiempo de una velocidad de giro y de un angulo en un procedimiento correspondiente a ia
invencién v
figura 2 una evolucion en el iempo de una velocidad de giro vy de un dngulo en olro procedimianto correspondiante a la

invencian.

La figura 1 muestra una evolucién en ef tiempo de una velocidad de gire v de un adngulo en un procedimiento segin la
invencidn. La evolucidn en &l tlernpo de la velocidad de gire tiene forma triangular. La forma triangular se logra mediante
acaleracidn alternada del metor con aceleracion constanie por tramos. La velocidad de giro aumenta en una fase de
acelerasion hasta que variz en la gama de * 150 min'. Pusstc gue la evolusién del dangulo, es decir, del angulo de giro
representa ia integral de ia evolucién de la velocidad de giro, discurre ésta, debido a las caracteristicas de Ia integracidn
{atenuacién de las componentes de frecuencia mas allas -20dB/década) con forma casi sinuscidal.

Una amplitud de penduleo predeterminada para generar una caida de la colada, aumenta al comienzo dentre de un
tiempo predeterminado desde cero hasta una amplitud de penduleo predeterminada. El iempo predeterminado es un
primer espacio de flempo de por gjemplo 1,5 pericdos de penduies. El primer espacio de tiempo es la fase de
aceleracion en la cual la mayor parle de la colada o3 arrastrada al girar el tambor, sin resbalar. Tan pronto como se
alcanza la amplitud predeterminada del penduien de por ejemploe unces x 100° se produce ia caida de la colada. Si
antonces s mantiene fa amplitud predeterminada del penduien, se produce una continua elevacién y caida de ia colada
alternadamente en el lado derecho y en el izquierdo del tambor, referide a 1a posicién de emplazamiento operativo de la
lavadora automatica.

La figura 2 muestra una evolucidn en el tiempo de una velocidad de giro y de un angulo  en otre procedimiento
correspendiente a la invencién. Las evoluciones en el tiempo de la velocidad de giro y del 4angulo mostradas en fa figura
2 se corresponden con las eveoluciones en el tiempo mostradas en la figura 1 con la diferencia de que of tiempo
predetarminado as un sequndo espacio de tiempo igual a cero v la velocidad de giro del tambor varia en la gama de %
100 min?, con lo que falta ia fase de aceleracidn descrita en relacidn con la figura 1. Es decir, al comienzo del
procedimiento existe un resbalamiento de la colada en el tambor, con lo cual al comienzo existe una breve fase con un
rozamiente superficial entre el fambor y la colada.
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RENMNDICATIONES

Procedimianto para operar una lavadora auiomatica con una cubeta de lavado para alnjar licuide de lavado, un
famor sin nervaduras apoyado tal gue pusde girar en ka cubeta de lavado, para alojar colada, un maolor para
aosionar & tambor v un 2quipo de control o ragulacién, teniande el procedimients una etaps para redistribuir &
colada en el tambor, en la gue ef tamboer se somete con ayuda del motor 2 un movimiento deracha-izguierda, de
forma gue se origina un movimiente penduiar de ia colada con una frecuencia de pendules, cuya amplitud de
pendulec predeterminada se ajusta de forma tal gue se realiza una caida de la coladsa, en la cual la colada cas
desde una primera Zona del tambor @ una segunda zona del tambor.

caracterizado porque se ajusta la frecuencia de pendulec en la gama de -B0% hasta +20%, con preferencha -30%,
de una frecuencia de pendulee calculada memerizada en {2 lavadora autométics, caicuidndcse ia frecuencia de

v

pendulec caloulada memorizada en base a la siguiente formula (1)

siendo {ia frecuencia de penduls mis? v run radio del tambor

in nervaduras.

w

Procadirmients segln la relvindicacion 1,
caracterizade porque Iz fracuencia de penduleo sa gjusta de forma tal que la velocidad de giro tiene una avolucion
en &l flernpo con forma triangular,

Procedimionto segdn ia reivindicanion 2,
caracterizado porgue ia evolucidn en el tlernpoe con forma irlangular se realiza mediants una gceleracidn alternativa
del motor con aceleracion constante por tramos.

Procedimiento segin una de 1as reivindicaciones precedentes,
saracterizado porqus iz ampliiud predelerminada dal pendulen s de méds de £ 80° con preferencia se ancuentra
erla garma de £ 90° a + 150° con méds preferencia en la gama de £ 100% a = 110°

FProcedimianto segin una de las reivindicaciones precadentes,
caracterizado porgue  1a amplitug del pondu!eo aumenta dentro de up tiempo predeterminaso desds caro hasta
una ampiitud predeterminada del penduis

Procedimiento segin ia relvindicacion &

saracterizado porgqus ¢l tempo predeterminasio es un primer sspacio de tempn  de hasta 0.5 pericdos de
pandulec, con praferencia de 0,2 perindos de pendules ¢ un segunde aspacio de tiempo de 1,0 a 2,0 paricdos de
pendulee, con praferancia de 1,5 pericdos de penduleo.

Procedimiento segin una de 1as reivindicaciones precedentes,
saracterizado porgue la ampliiud predetenminada del pendulen se mantiens a o largo de un espaciv de tiampn
predatarminade

Lavadora automatica con una cubeta de lavado para alojar liquido de lavado, un tambor sin nernvaduras anoyr-da tal
que puade girar en 8 cubela de lavady, para slojar colada, un mtor para acsichar el tambor vy un oqumo & oontrol

o regulacidn, que esta disefiado para ejecutar un procedimients segin una de ias reivingicacinnes precedenies.
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