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(54)实用新型名称

一种基于臭氧催化-紫外协同-臭氧快速分

解的空气净化除菌装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种基于臭氧催化‑紫外

协同‑臭氧快速分解的空气净化除菌装置，包括

机柜、横向隔板、臭氧发生室、净化除菌室、连通

孔、进风机、臭氧机、进风孔、出风孔、排风机，所

述机柜内设有横向隔板，所述横向隔板将机柜内

部分为臭氧发生室和净化除菌室，所述横向隔板

上设有连通孔，所述连通孔将臭氧发生室和净化

除菌室互相连通，所述连通孔的下方设有进风

机，所述进风机的左侧设有臭氧机，所述机柜的

下部设有进风孔，所述进风孔将臭氧发生室与机

柜外部连通，所述机柜的上部设有出风孔，所述

机柜在出风孔处设有排风机。本实用新型具有臭

氧催化、紫外协同、臭氧快速分解的高效病毒消

杀、空气净化除菌功能。
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1.一种基于臭氧催化‑紫外协同‑臭氧快速分解的空气净化除菌装置，其特征在于：包

括机柜、横向隔板、臭氧发生室、净化除菌室、连通孔、进风机、臭氧机、进风孔、出风孔、排风

机，所述机柜内设有横向隔板，所述横向隔板将机柜内部分为臭氧发生室和净化除菌室，所

述横向隔板上设有连通孔，所述连通孔将臭氧发生室和净化除菌室互相连通，所述连通孔

的下方设有进风机，所述进风机的左侧设有臭氧机，所述机柜的下部设有进风孔，所述进风

孔将臭氧发生室与机柜外部连通，所述机柜的上部设有出风孔，所述机柜在出风孔处设有

排风机。

2.根据权利要求1所述的一种基于臭氧催化‑紫外协同‑臭氧快速分解的空气净化除菌

装置，其特征在于：所述净化除菌室内安装有第一竖板、第二竖板，所述第一竖板、第二竖板

将净化除菌室分隔为第一净化室、第二净化室、第三净化室，所述第一竖板的上部设有第一

通孔，所述第一净化室、第二净化室通过第一通孔互相连通，所述第二竖板的下部设有第二

通孔，所述第二净化室、第三净化室通过第二通孔互相连通，所述第三净化室的顶部设有出

风孔，所述出风孔的下方设有排风机。

3.根据权利要求2所述的一种基于臭氧催化‑紫外协同‑臭氧快速分解的空气净化除菌

装置，其特征在于：所述第一净化室安装有若干臭氧催化模块，所述第二净化室安装有若干

紫外灯、光催化模块，所述第三净化室安装有若干臭氧毁灭模块。

4.根据权利要求3所述的一种基于臭氧催化‑紫外协同‑臭氧快速分解的空气净化除菌

装置，其特征在于：所述臭氧催化模块包括第一蜂巢盒、臭氧催化剂，所述第一蜂巢盒为长

方形空心盒体，所述第一蜂巢盒的六个侧面上均开有蜂巢形状的通孔，所述第一蜂巢盒内

填充有颗粒状或粉末状的臭氧催化剂，所述第一蜂巢盒通过导轨机构或螺钉固定的方式水

平安装在第一净化室内。

5.根据权利要求4所述的一种基于臭氧催化‑紫外协同‑臭氧快速分解的空气净化除菌

装置，其特征在于：所述臭氧催化模块与第一净化室之间安装有密封条，若干臭氧催化模块

之间互相平行，所述臭氧催化模块之间的间距为100～300mm。

6.根据权利要求3所述的一种基于臭氧催化‑紫外协同‑臭氧快速分解的空气净化除菌

装置，其特征在于：所述光催化模块由基体、光触媒组成，所述基体为金属网、海绵或铝蜂窝

板，所述光触媒通过液相沉积、气相沉积、胶粘、浸渍的方式吸附在基体上。

7.根据权利要求6所述的一种基于臭氧催化‑紫外协同‑臭氧快速分解的空气净化除菌

装置，其特征在于：所述光催化模块有若干块，若干光催化模块互相平行安装在第二净化室

内，每两块光催化模块之间安装有若干紫外灯。

8.根据权利要求3所述的一种基于臭氧催化‑紫外协同‑臭氧快速分解的空气净化除菌

装置，其特征在于：所述臭氧毁灭模块由吸附板、臭氧毁灭剂构成，所述吸附板为活性炭板，

所述臭氧毁灭剂通过浸渍、胶粘的方式附着在吸附板上，所述吸附板通过导轨机构、插槽机

构、胶粘或螺钉固定的方式水平安装在第三净化室内，所述臭氧毁灭模块的上方还设有若

干吸附模块和HEPA过滤网。

9.根据权利要求3所述的一种基于臭氧催化‑紫外协同‑臭氧快速分解的空气净化除菌

装置，其特征在于：所述臭氧毁灭模块由第二蜂巢盒和臭氧毁灭剂构成，所述第二蜂巢盒为

长方形空心盒体，所述第二蜂巢盒上开有若干通孔，所述第二蜂巢盒内填充有臭氧毁灭剂，

所述臭氧毁灭模块水平安装在第三净化室内。
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10.根据权利要求1所述的一种基于臭氧催化‑紫外协同‑臭氧快速分解的空气净化除

菌装置，其特征在于：所述机柜上安装有控制器，所述机柜的进风孔内安装有第一臭氧传感

器，所述机柜的出风孔内安装有第二臭氧传感器，所述第一臭氧传感器、第二臭氧传感器均

与控制器的输入端相连，所述臭氧机、进风机、排风机均与控制器的输出端相连，所述控制

器还连接有触摸屏、显示器或报警器，所述控制器由内置电池或外部电源供电。
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一种基于臭氧催化‑紫外协同‑臭氧快速分解的空气净化除菌

装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及空气净化技术领域，具体涉及一种基于臭氧催化‑紫外协同‑臭氧

快速分解的空气净化除菌装置。

背景技术

[0002] 空气中的污染物种类繁多，主要可分为物理污染物、化学污染物、生物污染物。现

有的空气净化技术有吸附技术、紫外线净化技术。采用吸附技术，能有效的吸附空气中异

味，但不能对甲醛、苯等化学污染进行分解。采用紫外线净化，空气中的氧气在紫外线的照

射下产生自由基和负离子，自由基和氧气在紫外线照射下生成臭氧，进一步氧化空气中的

有害物质，如甲醛、苯等化学污染物，并可破坏空气中细菌的细胞膜和凝固病毒的蛋白质载

体等生物污染物，净化效果较好。

[0003] 臭氧是一种强氧化剂，其分子极不稳定，能分解产生氧化能力极强的单原子氧(O)

和羟基(OH)，是独有的融菌型制剂，可迅速融入细胞壁，破坏细菌、病毒等微生物的内部结

构，对各种致病微生物有极强的杀灭作用。现有的空气净化装置中，极少使用臭氧技术。主

要是因为当臭氧超过一定浓度时，会引起人体的副作用。

[0004] 对于病毒实验室、含有害物质的气溶胶密闭空间、流感季发热门诊、人员聚集性靠

等场所，采用一两种现有技术的空气净化除菌技术，很难达到快速除菌、彻底净化的效果。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的是为了克服现有技术的不足，提供一种基于臭氧催化‑紫外协

同‑臭氧快速分解的空气净化除菌装置。

[0006] 本实用新型是通过以下技术方案予以实现的：

[0007] 一种基于臭氧催化‑紫外协同‑臭氧快速分解的空气净化除菌装置，包括机柜、横

向隔板、臭氧发生室、净化除菌室、连通孔、进风机、臭氧机、进风孔、出风孔、排风机，所述机

柜内设有横向隔板，所述横向隔板将机柜内部分为臭氧发生室和净化除菌室，所述横向隔

板上设有连通孔，所述连通孔将臭氧发生室和净化除菌室互相连通，所述连通孔的下方设

有进风机，所述进风机的左侧设有臭氧机，所述机柜的下部设有进风孔，所述进风孔将臭氧

发生室与机柜外部连通，所述机柜的上部设有出风孔，所述机柜在出风孔处设有排风机。

[0008] 优选的，所述净化除菌室内安装有第一竖板、第二竖板，所述第一竖板、第二竖板

将净化除菌室分隔为第一净化室、第二净化室、第三净化室，所述第一竖板的上部设有第一

通孔，所述第一净化室、第二净化室通过第一通孔互相连通，所述第二竖板的下部设有第二

通孔，所述第二净化室、第三净化室通过第二通孔互相连通，所述第三净化室的顶部设有出

风孔，所述出风孔的下方设有排风机。

[0009] 优选的，所述第一净化室安装有若干臭氧催化模块，所述第二净化室安装有若干

紫外灯、光催化模块，所述第三净化室安装有若干臭氧毁灭模块。
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[0010] 优选的，所述臭氧催化模块包括第一蜂巢盒、臭氧催化剂，所述第一蜂巢盒为长方

形空心盒体，所述第一蜂巢盒的六个侧面上均开有蜂巢形状的通孔，所述第一蜂巢盒内填

充有颗粒状或粉末状的臭氧催化剂，所述第一蜂巢盒通过导轨机构或螺钉固定的方式水平

安装在第一净化室内。

[0011] 优选的，所述臭氧催化模块与第一净化室之间安装有密封条，若干臭氧催化模块

之间互相平行，所述臭氧催化模块之间的间距为100～300mm。

[0012] 优选的，所述光催化模块由基体、光触媒组成，所述基体为金属网、海绵或铝蜂窝

板，所述光触媒通过液相沉积、气相沉积、胶粘、浸渍的方式吸附在基体上。

[0013] 优选的，所述光催化模块有若干块，若干光催化模块互相平行安装在第二净化室

内，每两块光催化模块之间安装有若干紫外灯。

[0014] 优选的，所述臭氧毁灭模块由吸附板、臭氧毁灭剂构成，所述吸附板为活性炭板，

所述臭氧毁灭剂通过浸渍或胶粘的方式附着在吸附板上，所述吸附板通过导轨机构、插槽

机构、胶粘或螺钉固定的方式水平安装在第三净化室内，所述臭氧毁灭模块的上方还设有

若干吸附模块和HEPA过滤网。

[0015] 优选的，所述臭氧毁灭模块由第二蜂巢盒和臭氧毁灭剂构成，所述第二蜂巢盒为

长方形空心盒体，所述第二蜂巢盒上开有若干通孔，所述第二蜂巢盒内填充有臭氧毁灭剂，

所述臭氧毁灭模块水平安装在第三净化室内。

[0016] 优选的，所述机柜上安装有控制器，所述机柜的进风孔内安装有第一臭氧传感器，

所述机柜的出风孔内安装有第二臭氧传感器，所述第一臭氧传感器、第二臭氧传感器均与

控制器的输入端相连，所述臭氧机、进风机、排风机均与控制器的输出端相连，所述控制器

还连接有触摸屏、显示器或报警器，所述控制器由内置电池或外部电源供电。

[0017] 本实用新型具有以下技术效果和优点：

[0018] 本实用新型采用一个横向安装的臭氧发生室与三个竖向安装的第一净化室、第二

净化室、第三净化室相结合的特殊构造，先对进入到臭氧发生室的空气进行臭氧混合初步

净化除菌，再通过第一净化室进行臭氧催化高效杀菌，臭氧在催化作用下，分解产生氧化能

力极强的单原子氧(O)和羟基(OH)，迅速融入细胞壁，破坏细菌、病毒等微生物的内部结构，

对各种致病微生物有极强的杀灭作用。经过臭氧催化高效杀菌后的空气进入第二净化室，

在第二净化室内进行紫外线净化，在紫外光和光触媒的作用下，进一步氧化空气中的有害

物质，如甲醛、苯等化学污染物，进一步破坏空气中细菌的细胞膜和凝固病毒的蛋白质载体

等生物污染物。经过紫外线净化杀菌后的空气进入第三净化室，在第三净化室内，由臭氧毁

灭模块对臭氧进行快速分解毁灭，在催化剂作用下将臭氧还原成氧气，然后通过吸附模块

和HEPA过滤网对净化杀菌后的空气进一步进行吸附过滤，再通过排风机排出。

[0019] 本实用新型采用一个横向安装的臭氧发生室与三个竖向安装的第一净化室、第二

净化室、第三净化室相结合的特殊构造，大幅延长了净化杀菌的路径和净化杀菌的时间，极

大地提高了净化杀菌的效果。本实用新型既采用了紫外净化杀菌、吸附过滤装置，又采用了

臭氧催化灭菌、臭氧分解毁灭装置，臭氧通透性好，克服了紫外线杀菌存在的消毒死角的问

题，达到全方位、快速、高效的消毒杀菌目的。另外，由于臭氧的杀菌谱广，既可以杀灭细菌

繁殖体，芽孢，病毒，真菌和原虫孢体等多种微生物，还可以破坏肉毒杆菌和毒素及立克次

氏体等，同时还具有很强的除霉、腥、臭等异味的功能。臭氧利用空气中的氧气产生的，消毒
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氧化过程中，多余的氧原子在30min后又结合成为分子氧，不存在任何残留物质，解决了消

毒剂消毒时残留的二次污染问题，同时省去了消毒结束后的再次清洁。本实用新型具有消

毒无死角、杀菌效率高、杀菌彻底、除异味、无残留、无污染的优点。尤其适合病毒实验室、含

有害物质的气溶胶密闭空间、流感季发热门诊、人员聚集性靠等场所的空气净化。

附图说明

[0020] 为了更清楚地说明本申请实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例中所

需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本实用新型中记载

的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0021] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0022] 图2为图1中A‑A剖视图；

[0023] 图3为臭氧催化模块的主视图；

[0024] 图4为臭氧催化模块的剖视图；

[0025] 图5为光催化模块的结构示意图；

[0026] 图6为臭氧毁灭模块的结构示意图一；

[0027] 图7为臭氧毁灭模块的结构示意图二；

[0028] 图8为图7的左视剖视图。

[0029] 附图标记说明：

[0030] 1—机柜、2—横向隔板、3—臭氧发生室、4—净化除菌室、5—连通孔、6—进风孔、

7—进风机、8—出风孔、9—排风机、10—臭氧机、11—第一竖板、12—第二竖板、13—第一净

化室、14—第二净化室、15—第三净化室、16—第一通孔、17—第二通孔、18—臭氧催化模

块、19—第一蜂巢盒、20—臭氧催化剂、21—光催化模块、22—基体、23—光触媒、24—臭氧

毁灭模块、25—吸附板、26—臭氧毁灭剂、27—第二蜂巢盒、28—紫外灯、29—吸附模块、

30—HEPA过滤网、31—第一臭氧传感器、32—第二臭氧传感器、33—控制器。

具体实施方式

[0031] 下面结合具体实施方式对本实用新型作进一步的说明。其中，附图仅用于示例性

说明，表示的仅是示意图，而非实物图，不能理解为对本专利的限制；为了更好地说明本实

用新型的实施例，附图某些部件会有省略、放大或缩小，并不代表实际产品的尺寸；本实用

新型中的“前、后、左、右、上、下、顶、底”等位置是为了方便描述本实用新型，并非限定零部

件的安装位置，在实际应用时其位置可根据情况进行调整。对本领域技术人员来说，附图中

某些公知结构及其说明可能省略是可以理解的。

[0032] 如图1、图2所示，一种基于臭氧催化‑紫外协同‑臭氧快速分解的空气净化除菌装

置，包括机柜1、横向隔板2、臭氧发生室3、净化除菌室4、连通孔5、进风机7、臭氧机10、进风

孔6、出风孔8、排风机9。

[0033] 所述机柜1为长方体空心机柜1，所述机柜1采用钢板和型材制作而成。机柜1内部

通过导轨、焊接或螺钉安装有横向隔板2，所述横向隔板2为金属板或塑料板。优选的，所述

横向隔板2安装在机柜1内的下部，所述横向隔板2与机柜1的连接处设有密封条。所述横向

隔板2将机柜1内部分隔为臭氧发生室3和净化除菌室4，所述臭氧发生室3位于净化除菌室4
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的下方。所述横向隔板2的右侧部位开有圆形或方形的连通孔5，所述连通孔5将臭氧发生室

3和净化除菌室4互相连通。

[0034] 所述连通孔5的下方设有进风机7，所述进风机7通过螺钉固定在横向隔板2的底部

或固定安装在机柜1的底板上，所述进风机7的出风口与连接孔相连通。所述进风机7的左侧

设有臭氧机10，所述臭氧机10通过螺钉固定安装在横向隔板2的底部或固定安装在机柜1的

底板上。臭氧机10用来产生臭氧，臭氧是一种强氧化剂，其分子极不稳定，能分解产生氧化

能力极强的单原子氧(O)和羟基(OH)，是独有的融菌型制剂，可迅速融入细胞壁，破坏细菌、

病毒等微生物的内部结构，对各种致病微生物有极强的杀灭作用。所述机柜1的下部左侧或

后侧设有进风孔6，所述进风孔6将臭氧发生室3与机柜1外部连通。

[0035] 所述净化除菌室4内安装有第一竖板11、第二竖板12，所述第一竖板11、第二竖板

12为金属板或塑料板，所述第一竖板11、第二竖板12的上端通过焊接、导轨或螺钉安装在机

柜1的顶板上，所述第一竖板11、第二竖板12的下端通过焊接、导轨或螺钉安装在横向隔板2

上，所述第一竖板11、第二竖板12与机柜1的连接处胶粘有密封条。所述第一竖板11、第二竖

板12将净化除菌室4从右至左分隔为第一净化室13、第二净化室14、第三净化室15。所述第

一竖板11的上部设有圆形、方形或其它形状的第一通孔16，所述第一净化室13、第二净化室

14通过第一通孔16互相连通，所述第二竖板12的下部设有圆形、方形或其它形状的第二通

孔17，所述第二净化室14、第三净化室15通过第二通孔17互相连通。所述第三净化室15的顶

部设有出风孔8，所述出风孔8的下方设有排风机9，所述排风机9通过螺钉固定在机柜1的顶

板或侧板上，所述排风机9的出风口正对着机柜1的出风孔8。

[0036] 所述第一净化室13安装有若干臭氧催化模块18。优选的，如图3、图4所示，所述臭

氧催化模块18包括第一蜂巢盒19、臭氧催化剂20，所述第一蜂巢盒19为长方形空心盒体，所

述第一蜂巢盒19的六个侧面上均开有蜂巢形状的通孔，所述第一蜂巢盒19内填充有颗粒状

或粉末状的臭氧催化剂20，所述第一蜂巢盒19通过导轨机构或螺钉固定的方式水平安装在

第一净化室13内。所述臭氧催化模块18与第一净化室13之间安装有密封条，若干臭氧催化

模块18之间互相平行，所述臭氧催化模块18之间的间距为100～300mm。

[0037] 所述第二净化室14安装有若干紫外灯28、光催化模块21。如图5所示，所述光催化

模块21由基体22、光触媒23组成，所述基体22为金属网、海绵或蜂窝铝板，所述光触媒23通

过液相沉积、气相沉积、胶粘、浸渍的方式吸附在基体22上。

[0038] 优选的，所述光催化模块21有若干块，若干光催化模块21互相平行。所述光催化模

块21为长方形，通过导轨、抽拉式沟槽或螺钉安装在第二净化室14内，每两块光催化模块21

之间安装有若干紫外灯28。

[0039] 所述第三净化室15安装有若干臭氧毁灭模块24。优选的，如图6所示，所述臭氧毁

灭模块24由吸附板25、臭氧毁灭剂26构成，所述吸附板25为活性炭板，所述臭氧毁灭剂26通

过浸渍、胶粘的方式附着在吸附板25上，所述吸附板25通过导轨机构、插槽机构、胶粘或螺

钉固定的方式水平安装在第三净化室15内，所述臭氧毁灭模块24的上方还设有若干吸附模

块29和HEPA过滤网30。优选的，所述吸附模块29为活性炭模块，所述活性炭模块通过导轨、

抽拉式沟槽或螺钉安装在第三净化室15内。

[0040] 作为另一种优选，如图7、图8所示，所述臭氧毁灭模块24由第二蜂巢盒27和臭氧毁

灭剂26构成，所述第二蜂巢盒27为长方形空心盒体，所述第二蜂巢盒27的六个侧面上均开
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有蜂巢形状的通孔，所述第二蜂巢盒27内填充有臭氧毁灭剂26，所述臭氧毁灭模块24通过

导轨、抽拉式沟槽或螺钉固定的方式水平安装在第三净化室15内。

[0041] 如图1、图2所示，所述机柜1的内部或外侧安装有控制器33，所述机柜1的进风孔6

内安装有第一臭氧传感器31，所述机柜1的出风孔8内安装有第二臭氧传感器32，所述第一

臭氧传感器31、第二臭氧传感器32均与控制器33的输入端相连，所述臭氧机10、进风机7、排

风机9均与控制器33的输出端相连，所述控制器33还连接有触摸屏、显示器或报警器，所述

控制器33由内置电池或外部电源供电。所述第一臭氧传感器31、第二臭氧传感器32用来检

测臭氧的浓度，所述控制器33根据设置的臭氧浓度值来控制臭氧机10、进风机7、排风机9的

开闭。

[0042] 以上只通过说明的方式描述了本实用新型的某些示范性实施例，上述附图和描述

在本质上是说明性的，不应理解为对本实用新型权利要求保护范围的限制。本实用新型中

所采用的臭氧催化剂、光触媒、臭氧毁灭剂均采用市场上可以购买的现有催化剂产品。其

中，臭氧催化剂的主要成分以改性活性氧化铝为载体，稀土组分(或铜、锰、钴等)为活性成

分等；臭氧毁灭剂为Mn02  臭氧分解催化剂，或Mn02和MnCOa  组成的臭氧分解催化剂，或其

它含锰臭氧分解催化剂；光触媒为二氧化钛等。对于本领域的普通技术人员，在本实用新型

的原理或结构上进行的各种改进和替换，均应包括在本实用新型的保护范围之内。
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图1
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图2

图3
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图4

图5

图6
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图7

图8
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