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本发明公开了一种超级电容直流输出装置，

涉及直流输出领域，尤其涉及一种超级电容直流

输出装置。一种超级电容直流输出装置,其特征

在于,包括：双电源互投模块(100)、AC/DC充电模

块一(201)、AC/DC充电模块二(202)、DC/DC升压

模块一(301)、DC/DC升压模块二(302)、超级电容

模组(400)、电阻R、二极管一D1、二极管二D2。本

发明与现有技术相比:电路简单、成本低、供电可

靠，可以在户外或温差变化大的场合使用，操作

简单，维护方便。
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1.一种超级电容直流输出装置,其特征在于,包括：双电源互投模块(100)、AC/DC充电

模块一(201)、AC/DC充电模块二(202)、DC/DC升压模块一(301)、DC/DC升压模块二(302)、超

级电容模组(400)、电阻R、二极管一D1、二极管二D2、开关一1ZK、开关二2ZK、开关三3ZK、开

关四4ZK、开关五5ZK、开关六6ZK、开关七ZK1、开关八ZK2、开关九ZK3、开关十ZK4、熔断器一

F1、熔断器二F2、熔断器三F3、熔断器四F4、熔断器五F5、熔断器六F6、二极管一D1、二极管二

D2、母线正极+KM、母线负极-KM；

所述熔断器一F1的一端、熔断器二F2的一端、熔断器三F3的一端、熔断器四F4的一端与

双电源互投模块(100)分别电性相连，双电源互投模块(100)分别与开关一1ZK的一端、开关

二2ZK的一端电性相连，开关一1ZK的另一端与AC/DC充电模块一(201)电性相连，开关二2ZK

的另一端与AC/DC充电模块二(202)电性相连，AC/DC充电模块一(201)与AC/DC充电模块二

(202)分别与开关三3ZK的一端电性相连，开关三3ZK的另一端分别与DC/DC升压模块一

(301)、DC/DC升压模块二(302)、开关四4ZK的一端、二极管二D2的正级电性相连，开关四4ZK

的另一端分别与超级电容模组(400)、开关五5ZK的一端电性相连，开关五5ZK的另一端与电

阻R电性相连，DC/DC升压模块一(301)、DC/DC升压模块二(302)分别与开关六6ZK的一端电

性相连，开关六6ZK的另一端与二极管一D1的正极相连，二极管一D1的负极与母线正极+KM

电性相连，二极管二D2的负极与母线正极+KM电性相连；在母线正极+KM与母线负极-KM之间

并联有开关七ZK1、开关八ZK2、开关九ZK3、开关十ZK4。

2.如权利要求1所述的一种超级电容直流输出装置，其特征在于：所述超级电容模组

(400)的正负极两端分别串联有熔断器五F5、熔断器六F6。

3.如权利要求1所述的一种超级电容直流输出装置，其特征在于：所述二极管一D1、二

极管二D2均为逆止二极管。

4.如权利要求1所述的一种超级电容直流输出装置，其特征在于：所述电阻R为额定值

为30Ω/2500W的放电电阻。

5.如权利要求1所述的一种超级电容直流输出装置，其特征在于：所述开关一1ZK、开关

二2ZK、开关三3ZK、开关四4ZK、开关六6ZK上均设置有分合辅助触点及跳闸辅助触点。
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一种超级电容直流输出装置

技术领域

[0001] 本发明涉及直流输出领域，尤其涉及一种超级电容直流输出装置。

背景技术

[0002] 现在电力、石化、钢铁、医疗卫生、消防等系统中大量使用了需要直流供电的设备。

当市电停电时，这要求直流电源系统供电稳定，供电时间越长越好。

[0003] 现有技术的直流电源系统大多采用的是铅酸蓄电池，但在一些高寒，高热，无人值

守的特殊场合，铅酸蓄电池的性能降低。并且需要人员定期维护，使用很不方便。

发明内容

[0004] 本发明为了有效地解决以上技术问题，给出了一种超级电容直流输出装置,其特

征在于,包括：双电源互投模块、AC/DC充电模块一、AC/DC充电模块二、DC/DC升压模块一、

DC/DC升压模块二、超级电容模组、电阻R、二极管一D1、二极管二D2、开关一1ZK、开关二2ZK、

开关三3ZK、开关四4ZK、开关五5ZK、开关六6ZK、开关七ZK1、开关八ZK2、开关九ZK3、开关十

ZK4、熔断器一F1、熔断器二F2、熔断器三F3、熔断器四F4、熔断器五F5、熔断器六F6、二极管

一D1、二极管二D2、母线正极+KM、母线负极-KM；

[0005] 所述熔断器一F1的一端、熔断器二F2的一端、熔断器三F3的一端、熔断器四F4的一

端与双电源互投模块分别电性相连，双电源互投模块分别与开关一1ZK的一端、开关二2ZK

的一端电性相连，开关一1ZK的另一端与AC/DC充电模块一电性相连，开关二2ZK的另一端与

AC/DC充电模块二电性相连，AC/DC充电模块一与AC/DC充电模块二分别与开关三3ZK的一端

电性相连，开关三3ZK的另一端分别与DC/DC升压模块一、DC/DC升压模块二、开关四4ZK的一

端、二极管二D2的正级电性相连，开关四4ZK的另一端分别与超级电容模组、开关五5ZK的一

端电性相连，开关五5ZK的另一端与电阻R电性相连，DC/DC升压模块一、DC/DC升压模块二分

别与开关六6ZK的一端电性相连，开关六6ZK的另一端与二极管一D1的正极相连，二极管一

D1的负极与母线正极+KM电性相连，二极管二D2的负极与母线正极+KM电性相连；在母线正

极+KM与母线负极-KM之间并联有开关七ZK1、开关八ZK2、开关九ZK3、开关十ZK4。

[0006] 根据以上所述的一种超级电容直流输出装置，其特征在于：所述超级电容模组的

正负极两端分别串联有熔断器五F5、熔断器六F6。

[0007] 根据以上所述的一种超级电容直流输出装置，其特征在于：所述二极管一D1、二极

管二D2均为逆止二极管。

[0008] 根据以上所述的一种超级电容直流输出装置，其特征在于：所述电阻R为额定值为

30Ω/2500W的放电电阻。

[0009] 根据以上所述的一种超级电容直流输出装置，其特征在于：所述开关一1ZK、开关

二2ZK、开关三3ZK、开关四4ZK、开关六6ZK上均设置有分合辅助触点及跳闸辅助触点。

[0010] 本发明与现有技术相比:采用双电源互投模块、AC/DC充电模块、DC/DC升压模块及

逆止二极管，提高了直流监测控制保护装置供电的可靠性。本发明具有：电路简单、成本低、
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反应灵敏，可靠性高、维护方便、可以在户外使用或温差变化大的场合使用等特点。

附图说明

[0011] 附图1是一种超级电容直流输出装置的结构示意图。

具体实施方式

[0012] 附图1是一种超级电容直流输出装置的结构示意图。

[0013] 本实施例下面结合附图对本实用新型做进一步说明：

[0014] 一种超级电容直流输出装置,其特征在于,包括：双电源互投模块100、AC/DC充电

模块一201、AC/DC充电模块二202、DC/DC升压模块一301、DC/DC升压模块二302、超级电容模

组400、电阻R、二极管一D1、二极管二D2、开关一1ZK、开关二2ZK、开关三3ZK、开关四4ZK、开

关五5ZK、开关六6ZK、开关七ZK1、开关八ZK2、开关九ZK3、开关十ZK4、熔断器一F1、熔断器二

F2、熔断器三F3、熔断器四F4、熔断器五F5、熔断器六F6、二极管一D1、二极管二D2；

[0015] 所述熔断器一F1的一端、熔断器二F2的一端、熔断器三F3的一端、熔断器四F4的一

端与双电源互投模块100分别电性相连，双电源互投模块100分别与开关一1ZK的一端、开关

二2ZK的一端电性相连，开关一1ZK的另一端与AC/DC充电模块一201电性相连，开关二2ZK的

另一端与AC/DC充电模块二202电性相连，AC/DC充电模块一201与AC/DC充电模块二202分别

与开关三3ZK的一端电性相连，开关三3ZK的另一端分别与DC/DC升压模块一301、DC/DC升压

模块二302、开关四4ZK的一端、二极管二D2的正级电性相连，开关四4ZK的另一端分别与超

级电容模组400、开关五5ZK的一端电性相连，开关五5ZK的另一端与电阻R电性相连，DC/DC

升压模块一301、DC/DC升压模块二302分别与开关六6ZK的一端电性相连，开关六6ZK的另一

端与二极管一D1的正极相连，二极管一D1的负极与母线正极+KM电性相连，二极管二D2的负

极与母线正极+KM电性相连；在母线正极+KM与母线负极-KM之间并联有开关七ZK1、开关八

ZK2、开关九ZK3、开关十ZK4。

[0016] 所述超级电容模组400的正负极两端分别串联有熔断器五F5、熔断器六F6。

[0017] 所述二极管一D1、二极管二D2均为逆止二极管。

[0018] 所述电阻R为额定值为30Ω/2500W的放电电阻。

[0019] 当所述一种超级电容直流输出装置正常运行的情况下，开关一1ZK、开关二2ZK、开

关三3ZK、开关四4ZK、开关六6ZK都是合闸状态，开关五5ZK是分闸状态。其中开关一1ZK、开

关二2ZK、开关三3ZK、开关四4ZK、开关六6ZK上均设置有分合辅助触点及跳闸辅助触点，系

统可以通过触点监控开关分合及跳闸状态。双电源互投模块100采用两路供电回路，互为备

用，一路为主，二路为从，当其中一路供电正常时，就可以给AC/DC充电模块一201或AC/DC充

电模块二202供电，提高供电的可靠性，当其中一路交流进线电压欠压，过压或失电后，装置

会把供电线路自动切换到另外一路交流进线供电。交流电通过开关1ZK和开关2ZK分别给

AC/DC充电模块一201和AC/DC充电模块二202供电。输出的DC260V直流电通过开关3ZK后一

部分电给母线供电，另一部分通过开关4ZK给超级电容模组400充电，此电压在一定范围内

可调整。当超级电容模组400的电压上升至DC260V后，超级电容模组400的充电电流为0A，充

电结束。此时负载的能量由交流市电提供。当两路交流电源由于某种原因中断后，AC/DC充

电模块一201、AC/DC充电模块二202输出电压为0V，超级电容模组400开始给负载供电。超级
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电容模组400的电压随着供电时间的增长，逐渐降低，DC/DC升压模块一301、DC/DC升压模块

二302始终处于热备状态。

[0020] 当超级电容模组400电压下降到DC185V时，DC/DC升压模块一301、DC/DC升压模块

二302开始启动，升压至230V，继续给母线供电。当超级电容模组400电压继续下降到DC45V

后，为了装置的安全，DC/DC升压模块一301、DC/DC升压模块二302停止输出电压。此时母线

的电压等于超级电容模组400的电压。其中母线正极用+KM表示，母线负极用-KM表示。开关

七ZK1、开关八ZK2、开关九ZK3、开关十ZK4为负荷开关。可持续供电的时间的长短由超级电

容模组400的容量和负载电流的大小决定，不同的场合，配不同容量的超级电容组。

[0021] 二极管一D1为逆止二极管，避免电流反灌入DC/DC升压模块一301、DC/DC升压模块

二302，D2二极管也为逆止二极管，避免DC/DC升压模块一301、DC/DC升压模块二302升起的

电压反灌回超级电容模组400。超级电容模组400的短路电流很大，为了保证装置的可靠性

和安全性，在超级电容模组400的正负极分别串入两个大电流的熔断器五F5、熔断器六F6。

[0022] 在调试完毕或安装运输等阶段，为了人身的安全，超级电容模组400需要放电处

理。这时，切断所有开关，合闸开关5ZK。电阻R给超级电容模组400放电，直至超级电容模组

400电压为0V。放电完毕后，才能进行拆装和运输工作。
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图1
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