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ELEKTROMOS SZALKEPZESI ELJARAS RUGALMAS SZERKEZETEKBEN HASZNAL-

HATO KEMENYITOSZALAK ELOALLITASARA

A taldlmany targya keményitészalak sokasagat tartalmazd rugalmas
szerkezet. A szerkezet legaldbb egy elsd tartomanyt és egy maso-
dik tartomanyt tartalmaz, és az elsé és masodik tartomany mind-
egyikének legaldbb egy k&6z0s intenziv tulajdonsdga van, amely a
stiriiséget, a rizsmasulyt, a magassagi szintet, az opacitast, a
kreppsiiriiséget és ezek barmely kombinacidjat tartalmazd csoport-
b6l van kivalasztva. Az elsé tartomany kozods intenziv tulajdon-
saganak értéke kiilénbozik a masodik tartomany kozos intenziv tu-

lajdonsaganak értékétdl.
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ELEKTROMOS SZALKEPZESI ELJARAS RUGALMAS SZERKEZETEKBEN HASZNAL-

HATO KEMENYITOSZALAR ELOALLITASARA

A TALALMANY TARGYKORE
A jelen taldlmany targya olyan rugalmas szerkezet, amely ke-
ményitészalakat tartalmaz, Jjellemzdbben olyan rugalmas szerke-

zet, amelynek kilonbozd8 tartomanyai vannak.

A TALALMANY HATTERE

A szakmaban j6l1 ismerik a celluldzrostos szovedékeket, pél-
ddul a papirt. A kis slrUségli, rostos szdvedékekbdl mostanaban
gyakran készitenek papirtorolkozét, egészségigyi papirt, arcle-
mosd kenddt, szalvétat, nedves torldkendédt és hasonldkat. Az
ilyen papirtermékek iranti nagy igény szikségessé teszi kedve-
z8bb tulajdonsagu termékek és jobb gyartési eljaréasok kidolgoza-
sat. Az igények kielégitése érdekében a papirgyartdknak egyen-
sulyt kell tartaniuk a gépek és a nyersanyagok koltségei, illet-
ve a fogyasztdnak szdllitott aruk Osszkdltsége kozott.

A hagyomdnyos papirgyartidsi miveletek soran a facelluldz
rostokat ujrazuzzak, foszlatjak vagy finoman megérlik, hogy a
vizes papirpép kézd8déséhez megfeleld szintd rosthidratalast ér-
jenek el. A zsebkendShodz, torolksézéhoz és egészségligyi termeékek-
hez haszndlt papirtermékek eldadllitdsakor eldszdér rendszerint
vizes papirpépet é&llitanak eld, majd a pépbdl eltavolitjak a vi-
zet, mikdzben a rostokat ugy rendezik &at, hogy papirszoévedék
képzddjon. A vizmentesités uan a szdvedéket szaraz tekerccseé

vagy lapokka dolgozzak fel, esetleg kiszerelik a fogyasztdk sza-



mara. A vizmentesitési eljarashoz és az 4atalakitasi miveletekhez
kiilénboz8 tipusu gépek sziikségesek, ami Jjelentds beruhazasi
koltséggel jéar.

Ugyanakkor a hagyomdnyos papirgyartasi eljaras soran a kész-
termék egyedi tulajdonsagainak kialakitdsa érdekében adalékokat
adnak a papirpéphez. A papirgyartas soran gyakran alkalmaznak
adalékként példaul erdsitdégyantakat, tapadascsokkentd feliletak-
tiv anyagokat, l&gyitdszereket, pigmenteket, haldkat, szinteti-
kus mikrogombdket, gyulladasgatld anyagokat, festékeket, illat-
anyagokat stb. A papirgyartasi folyamat nedves szakaszaban az
adalékok hatékony visszatartdsa gondot okoz a gyartdé szamara,
mert a kikerild adalékok nemcsak pénzveszteséget, hanem komoly
szennyezési problémat is jelentenek, ha az Uzemi szennyvizbe ke-
rilnek. A papirszovedékhez a vizmentesités utan is adhatdék ada-
lékok a szakmadban j6l1 ismert bevonasi vagy telitési eljarasok
soran. Ezek az eljarasok &ltaldban tobblet flitési energiat igeé-
nyelnek a papir bevonas utani Ujraszaritasadhoz. Ezenkivil, egyes
esetekben, a bevondrendszereknek oldbészer-alapuaknak kell lenni-
ik, ami noveli a beruhdzdsi koltséget és a szabalyozasi kovetel-
mények kielégitése érdekében az 1illékony anyagokat 1is vissza
kell nyerni.

A papirgyartésban szamos, a celluléztdl eltérd természetes
rostot és sokféle szintetikus rostot is kiproébaltak, de ezek a
potlékok az ipar szempontjabél nem helyettesitik megfelelden a
cellulézt, mert dragak, tapadasi tulajdonsagaik gyengék, kémiail
szempontb6l inkompatibilisek és kezelésiik gondot okoz a gyartd-

rendszerekben. Azt is javasoltdk, hogy a celluldéz helyett a ku-



18nbdz8 papirgyartéasi folyamatokban hasznadljanak keményitdszala-
kat, a keményitészalak alkalmazasat célzdé ipari kisérletek azon-
pban sikertelenek voltak. Emiatt a papirtermékeket még mindig
szinte kizardélag faalapu celluldz Osszetevdkbdl allitjak eld.

A fentiek figyelembevételavel a Jjelen talalmany targya hosz-
sz keményit&szalakat tartalmazdé rugalmas szerkezet és ennek
el6adllitasdra szolgald eljards. Kozelebbrél, a jelen talalmany
targya keményitd&szalak sokasagat tartalmazdé rugalmas szerke:zet,
azzal jellemezve, hogy a szerkezet két vagy toébb olyan tarto-
manyt tartalmaz, amely eltérd intenziv tulajdonsagokkal rendel-
keznek a megnovekedett erdsség, nedvszivd képesség és puhasag
érdekében.

A jelen taldlmany targyat képezik tovabba a keményitdszalak
eléallitasara szolgald moédszerek. Kozelebbrdl, a jelen talalmany
tdrgya keményitdészalak sokasdgadt el84llitd elektromos szalképzé-

si eljaras.

A TALALMANY OSSZEFOGLALASA

A rugalmas szerkezet keményitészalak sokasagat tartalmazza.
A keményitészalak sokasdgdbdl legaldbb néhany szal mérete kb.
0,001-135 dtex kozotti, jellemzdébben 0,01-5 dtex kozotti. Leg-
aldbb néhany keményitdszal esetén a fdétengely hosszanak és a ke-
ményitészalak fétengelyére merdleges keresztmetszet ekvivalens
atméréjének méretardnya nagyobb, mint 100/1, jellemzdébben na-
gyobb, mint 500/1, még jellemz8bben nagyobb, mint 1000/1 és még
jellemzdbben nagyobb, mint 5000/1.

A szerkezet legalédbb egy elsé és egy masodik tartomanyt tar-



talmaz, és az elsd és masodik tartomany mindegyikének van leg-
aldbb egy ko6z6s intenziv tulajdonsaga, amely a slrldséget, a
rizsmasulyt, a magasségi szintet, az opacitéast, a kreppsiridséget
és ezek kombindcidit tartalmazd csoportbdl van kivalasztva. Az
els® tartomany legaldbb egy kozos intenziv tulajdonsaganak érté-
ke kilonbozik a masodik tartomany legaldbb egy kozds intenziv
tulajdonsagénak értékétdl.

Az egyik megvaldsitésban az elsé és a masodik tartomany
egyike lanyegében folytonos halézatot tartalmaz, és az elsd és a
masodik tartomany kozil a masik sok kiilonalld terlletet tartal-
maz, amely a lényegében folytonos haldézatban oszlik szét. Egy
masik megvaldésitésban az elsd tartomany ¢€és a masodik tartomany
ko6zil legalabb az egyik félfolytonos haldézatot tartalmaz.

A rugalmas szerkezet tartalmazhat tovabba legalabb egy har-
madik tartomanyt, amelynek legaldbb egy olyan intenziv tulajdon-
sdga van, amely az elsé tartomany intenziv tulajdonsagaval és a
masodik tartomény intenziv tulajdonsagaval kozos, de értéke el-
téré. Az egyik megvaldsitasban az elsd, a masodik és a harmadik
tartomany koziill legaldbb az egyik lényegében folytonos haldzatot
tartalmazhat. Egy masik megvaldsitasban az elsd, a masodik és a
harmadik tartomany kozil legaldbb az egyik kiulonalldé vagy nem
folytonos teriileteket tartalmazhat. Egy el&zdéektdl eltérd megva-
l6sitdsban az elsd, a masodik és a harmadik tartomany kozul leg-
aldbb az egyik 1lényeben félfolytonos terilleteket tartalmazhat.
Egy el&zbekt8l eltérd megvaldsitasban az elsd, a masodik és a
harmadik tartomany kozil legalabb az egyik olyan kiloénalld teri-

letek sokasagat tartalmazhatja, amely a lényegében folytonos ha-



lézatban oszlik szét.

Abban a megvaldsitasban, amelyikben a rugalmas szerkezet 1lé-
nyegében folytonos halézati tartomanyt és a lényegében folytonos
halézati tartomadnyban szétosztva kilonalld terililetek sokasagat
tartalmazza, a lényegében folytonos héaldézati tartoménynak vi-
szonylag nagy lehet a slirisége a kiilonalld teriletek sokasaganak
viszonylag kis slrlségéhez képest. Amikor a szerkezetet vizszin-
tes referenciasikra teritjik, az elsé tartomany definialja az
elsé magassagi szintet, és az els$ tartomanybdédl kinyuld masodik
tartomany definidlja a masodik magassagi szintet, amely (a hori-
zontdlis referenciasikhoz képest) nagyobb, mint az elsé magassa-
gl szint.

Abban a megvalésitasban, amelyik legaldbb harom tartomanyt
tartalmaz, az elsd tartomdny elsé magassagi szintet, a masodik
tartomdny masodik magasségi szintet, a harmadik tartomany harma-
dik magassagi szintet definidlhat, ha a szerkezetet vizszintes
referenciasikra teritjik. Az elsd, a masodik és a harmadik ma-
gassagi szint koézil legaldbb az egyik kilénbozhet a tdbbi magas-
sadgi szint kozil legaldbb az egyiktdl, példaul a masodik magas-
sagi szint az elsé magassagi szint és a masodik magassagi szint
kozé eshet.

Az egyik megvaldsitasban a mésodik tartomédny keményitdparnak
sokasagat tartalmazza, azzal Jellemezve, hogy az egyes parnak
tartalmazhatnak kupola részt, amely az elsd magassagi szinttél a
masodik magassagi szintig nyulik, és egy kar részt, amely oldal-
iradnyban nyulik ki a kupola résztdl a masodik magassagi szinten.

A keményité kar részének slirlisége egyezé6 vagy kiillénbozé lehet,
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mint az elsé tartomany slrdsége és a kupla rész slrlsége koéziul
legaldbb az egyik stlirisége, vagy az elsd tartomany slrlsége és a
kupola rész slrlUsége kozé eshet. Az kar részek Jjellemzdéen az el-
sé sikbol emelkednek ki, és lényegében ilres tereket képeznek az
elsé tartomany és a kar részek kozott.

A rugalmas szerkezetet keményitészdlak sokasagabol allit-
hatjuk elé, a szalak készitésére Omledékes szalhuzast, szaraz
szalképzést, nedves szalképzést, elektromos szadlképzést és ezek
barmely kombinaciéjat alkalmazhatjuk; készitlink egy sajtoldéele-
met, amelynek haromdimenzidés szalfogaddé oldala keményitd&szalak
sokasagat fogadja, ha a keményitdszalak sokasagat a sajtoldelem
szalfogadé oldalara helyezziik, azzal jellemezve, hogy a keményi-
t&észalak sokasaga legaldbb részben megfelel a szalfogadd oldal
mintazatanak; és a sajtoldelemrdl a keményitészalak sokasagat
levalasztjuk.

Az a 1lépés, amelynek sordn a keményitdszalak sokasagat a
sajtoléelem szadlfogadd oldalara helyezzik, kiterjedhet arra is,
hogy a keményit&szalak sokasadgat legalabb részben megfeleltetjik
a sajtoldelem haromdimenzids mintédzatanak. Ezt példaul ugy ér-
hetjik el, hogy fluidum-nyomaskuldnbséget alkalmazunk a keményi-
t&8szalak sokasagara.

Az egyik megvaldsitasban a keményitdszalak sokasagat ugy he-
lyezziltk a sajtoldelemre, hogy hegyes szdget zarjon be a sajtolo-
elem szalfogadd oldalaval, azzal jellemezve, hogy a hegyes sz0g
kb. 5-85 fok.

Az egyik megvaldsitasban a sajtoldelem erésitbelemhez rogzi-

tett, gyanta anyagu halds szerkezetet tartalmaz. A sajtoldelem



fluidum-permedbilis, fluidum-impermeabilis vagy részben fluidum-
permeabilis lehet. Az erdsitdelemet Ggy helyezhetjuk el, hogy a
szalfogaddé oldal és a halés szerkezet hatoldalanak legalabb egy
része kozé keriljdn. A szalfogaddé oldal 1lényegeben folytonos
mintazatot, lényegében félfolytonos mintazatot, nem folytonos
mintazatot vagy ezek barmely kombindcidéjédt tartalmazhatja. A ha-
16s szerkezet nyilasok sokasagat tartalmazhatja, ezaltal folyto-
nos, kiuldénalld vagy félfolytonos lehet a szidlfogadé oldal minta-
zatdhoz hasonldan és annak megfelelden.

Az egyik megvaldésitasban a sajtoldéelemet az elsé magassagi
szintre helyezett erdsitdelembdl és egy olyan gyanta anyagu ha-
16s szerkezetbdl &llitjuk eld, amely az erdsitdelemmel kodzvetle-
niil érintkezik és kifelé nyulik az erdsitdelemtdl, s igy masodik
magassagi szintet képez. A sajtoldelem Osszefondbdott fonalak

sokasadgat, filcet vagy ezek barmely kombinacidjat tartalmazhat-

ja.

Ha a keményitészalak sokasagadt egy sajtoldelem szalfogadd
oldalara helyezziik, a szdlak - rugalmassaguk és/vagy az alkalma-
zott fluidum-nyoméaskiilénbség hatasara - hajlamosak arra, hogy

legaldbb részben megfeleljenek a sajtoléelem haromdimenzids min-
tazatanak, s igy kialakitjadk a mintdzattal ellatott halds szer-
kezeten hordozott keményitdszalak sokasagénak elsd tartomanyait,
valamint az erdésitédelemen hordozott halds szerkezet nyilasaba
vagy nyilasaiba eltéritett keményitészalak sokasaganak masodik
tartomanyait.

Az egyik megvalésitasban a sajtoldelem figgd részeket tar-

talmaz. Az ilyen sajtolbelem gyanta anyagu haldés szerkezete
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olyan alapok sokasagat tartalmazza, amelyek kifelé nyulnak az
erdsitéelembdl, valamint olyan kar részek sokasagat tartalmazza,
amelyek oldaliranyban nyulnak ki az alapokbdl a masodik magassa-
gi szintnél, és lires tereket képeznek a kar részek és az erdsi-
téelem kozott, azzal Jjellemezve, hogy az alapok sokasaga és a
karok sokasaga egyltt a sajtoldéelem haromdimenzids szalfogadd
oldalat alkotja. Az ilyen sajtoldelemet el&allithatjuk legalabb
két, egymassal kozvetlenil érintkezé rétegb&l ugy, hogy az egyik
réteg halds szerkezetének részei a mésik réteg nyilasai folé ke-
riilnek. A filiggé részeket tartalmazd sajtoldelemet ugy is eldbal-
lithatjuk, hogy a fényérzékeny gyanta anyagu réteg részeit ku-
16nbdz8 mértékben keményitijik ki egy olyan maszkon at, amelynek
mintdzata kiilénbozd opacitéasu terileteket tartalmaz.

A jelen taladlmany szerinti rugalmas szerkezet eldallitéasara
szolgalé eljaras tartalmazhat tovabba egy lépést, amelyben a ke-
ményitészalak sokasaga kivalasztott részeinek sliriségét noveljik
példaul gy, hogy a keményitészalak sokasagara mechanikai nyo-
mast gyakorolunk.

Az eljaras tovabba tartalmazhat egy olyan lépést is, amely-
nek sordn a keményitd&szalak sokasdgat leroviditjiik. A roviditést
elvégezhetjik kreppeléssel, mikrozsugoritassal vagy ezek kombi-
nalasaval.

A keményitészalak eldadllitdsara szolgald elektromos szalkép-
zési eljaras olyan lépésekbdl &ll, amelyek soran kb. 50-20 000
pascal-szekundum exrtenziés viszkozitésu keményitdkompozicidt
allitunk eld; a keményitdkompozicidét elektromos szalképzésnek

vetjiuk ala, és 1igy olyan keményitészalakat készitink, amelyek



mérete kb. 0,001-135 dtex kozotti. A keményitdkompozicid feldol-
gozasa soran alkalmazott elektromos szalképzési lépésben a kemé-
nyitS8kompoziciét jellemzden extruderfejen bocsatjuk at az elekt-
romos szalképzéskor.

A keményit8kompozicidéban a keményitd témeg szerinti atlagos
relativ molekulatdmege kb. 1000-2 000 000 kozdétti; a keményitd-
kompozicié kapillaris széma legalédbb 0,05, jellemz&bben legalabb
1,00. Az egyik megvaldsitasban a keményitdSkompzicié 20-99 tomegs
amilopektint tartalmaz. A keményitdékompozicidban a keményitd to-
meg szerinti atlagos relativ molekulatémege kb. 1000-2 000 000
k6zotti lehet. A keményitdSkompozicidé olyan nagy polimert tartal-
mazhat, amelynek tomeg szerinti atlagos relativ molekulatomege
legalabb 500 000.

A keményit8kompozicid tartalmazhat kb. 10-80 tomeg% keményi-
tét és kb. 20-90 tomeg% adalékot. Az ilyen keményitdkompozicid
extenzids viszkozitasa 20-180 °C hdémérsékleten kb. 200-15 000
pascal-szekundum kozotti lehet.

A keményitékompozicid tartalmazhat kb. 20-70 tomeg% keményi-
té6t és  kb. 30-80% adalékot. Az ilyen keményitdékompozicid
extenzidés viszkozitdsa 20-100 °C hémérsékleten kb. 100-10 000
pascal-szekundum kozotti lehet.

A keményit8kompozicid extenzids viszkozitasa 200-10 000 pas-
cal -szekundum, kapillaris szama kb. 3-50 lehet. Jellemzdbben, a
kb. 300-5000 pascal-szekundum extenzids viszkozitasu keményitd-
kompozicidé kapillaris szama kb. 5-30 lehet.

Az egyik megvaldsitasban a keményitdkompozicidé kb. 0,0005-5

tomeg% nagy polimert tartalmaz, amely lényegében kompatibilis a
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keményitével és atlagos relativ molekulatémege legalabb 500 000.

A keményit&kompozicié olyan adalékot tartalmazhat, amely a
lagyitészerek és a higitdszerek csoportjabdél van kivalasztva. Az
ilyen keményitdkompozicié tartalmazhat tovabba kb. 5-95 tomeg$
fehérjét, azzal Jjellemezve, hogy a fehérje kukoricabdl szarmazd
fehérjét, széjababbdl szarmazd fehérjét, buzabdl szarmazd fehér-
jét vagy ezek barmely kombinacidéjat tartalmazza.

A keményitdszalak elddllitasara szolgald eljaras tartalmaz-
hat tovabba egy olyan lépést, amelyben a keményitdészalakat leég-
aramokkal vékonyitjuk.

Az egyik megvaldésitasban a keményitdészalakat tartalmazéd ru-
galmas szerkezet el&allitdsara szolgald eljaras olyan lepéseket
tartalmaz, amelyek soran eldallitunk egy kb. 100-10 000 pas-
cal-szekundum extenzidés viszkozitidsu keményitd8kompozicidt, eld-
allitunk egy sajtoldelemet, amelynek haromdimenzidés szalfogadd
oldala és azzal ellentétes hatsdé oldala van, a szalfogadd oldal
lényegében folytonos mintdzatot, lényegében félfolytonos minta-
zatot, kilonalldé mintazatot vagy ezek barmely kombindcidjat tar-
talmazza; a keményitSkompozicidt elektromos szalképzésnek vetjiik
ald, s ezzel keményitdszalak sokasadgat allitjuk eld; és a kemé-
nyitészalak sokasadgat a sajtoldéelem szalfogadd oldalara helyez-
ziik, azzal Jellemezve, hogy a keményitészalak megfelelnek a
szdlfogadd oldal haromdimenzids mintazatanak.

Az ipari eljardasok sorédn a sajtoldelem folyamatosan elmozdul

az egyik gyartasi iranyban.

AZ ABRAK ROVID LEIRASA
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Az 1. &bra a jelen taldlmany szerinti rugalmas szerkezet
egyik megvaldsitasanak vazlatos felilnézete.

Az 1.A &bra az 1. abra 1A-1A vonala mentén készitett vazla-
tos keresztmetszet.

A 2. &bra a jelen taldlmany szerinti rugalmas szerkezet egy
mésik megvalésitdsanak vazlatos feliilnézete.

A 3. &bra a jelen taldlmény szerinti rugalmas szerkezet egy
masik megvaldésitasanak vazlatos keresztmetszete.

A 4. abra a jelen taldlmany szerinti rugalmas szerkezet eld-
4allitadsara hasznalhatdé sajtoldéelem egyik megvalédbsitasanak vazla-
tos fellilnézete.

A 4.A abra a 4. &bra 4A-4A vonala mentén készitett vazlatos
keresztmetszet.

Az 5. &abra a jelen taldlmany szerinti rugalmas szerkezet
eldallitasadra haszndlhatdé sajtoldéelem egy masik megvaldsitasanak
vazlatos felilnézete.

Az 5.A 4bra az 5. &bra 5A-5A vonala mentén készitett vazla-
tos keresztmetszet.

A 6. adbra a jelen taldlmany szerinti rugalmas szerkezet eld-
4llitasdra haszndlhaté sajtoldelem egy masik, az eldz8ktdl ki-
16nbdz8 megvaldsitasanak vazlatos keresztmetszete.

A 7. &bra a keményitészalakat tartalmazdé rugalmas szerkezet
eléallitasdra szolgaldé elektromos szalképzési eljaras és beren-
dezés egyik megvaldsitdsanak vazlatos részleges oldalnézete és
keresztmetszete.

A 7.A &bra a 7. &bra 7A-7A vonala mentén készitett vazlatos

nézet.
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A 8. abra a jelen taldlmany szerinti eljaras egyik megvalod-
sitasanak vazlatos oldalnézete.

A 9. abra a jelen taladlmany szerinti eljaras egy masik meg-
valdositasanak vazlatos oldalnézete.

A 9.A &bra a jelen taldlmany szerinti eljaras egy masik meg-
valdésitasanak vazlatos oldalnézete és részleges rajza.

A 10. &bra egy olyan keményitdészal egyik megvaldsitéasabdl
szarmazd rész vazlatos rajza, amelynek fétengelyére
(hossztengelyére) merdlegesen kulonbdzd keresztmetszetei vannak.

A 10.A abra a keményitdszal-keresztmetszet tobb példan bemu-
tatott, nem kizardlagos megvaldsulasainak vazlatos rajzai.

A 11. abra egy olyan keményitészal egy részének vazlatos
rajza, amelyen legaladbb a szalhossz egy része mentén rovatkak

sokasaga van.

A TALALMANY RESZLETES LEIRASA

A jelen leiras szerint a kovetkezd kifejezések értelme a ko-
vetkezd.

A "keményitdszalakat tartalmazd rugalmas szerkezet" vagy
egyszerien "rugalmas szerkezet" olyan keményitdszalak sokasagat
tartalmazé elrendezés, amelyben a keményitdszalak mechanikusan
egymasba vannak gabalyitva, hogy bizonyos eldre meghatarozott,
mikroszkopikus geometriai, fizikai és esztétikai tulajdonsagok-
kal rendelkezd lapszerl terméket képezzenek.

A "keményit&szal" kis keresztmetszet(i, vékony és igen rugal-
mas targy, amely keményitdét tartalmaz és fdtengelye nagyon hosz-

szl a szal két kolcsdndsen merdleges tengelyéhez képest, amely
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merbleges a fdétengelyre. A fétengely hosszanak és a fdtengelyre
meréleges szalkeresztmetszet ekvivalens &atméréjének a méretara-
nya nagyobb, mint 100/1, jellemzdébben nagyobb, mint 500/1, még
jellemz&bben nagyobb, mint 1000/1, és még jellemzdbben nagyobb,
mint 5000/1. A keményitészalak més anyagot 1is tartalmazhatnak,
példaul vizet, lagyitdszereket és mas tetszés szerinti adaléko-
kat.

A leirasban az "ekvivalens atmérd" az egyes keményitdszalak
keresztmetszeti és felszini teriletének a definidlasara szolgal
a keresztemetszet alakjara valdé tekintet nélkil. Az ekvivalens
atmérd olyan paraméter, amely kielégiti az S=1/4nD* egyenletet,
ahol S a keményit&szal keresztmetszetének terllete (a kereszt-
metszet geometriai alakjara vald tekintet nélkil), m=3,14159 és D
az ekvivalens atmérd. Példaul egy téglalap alaku keresztmetszet
esetén, amelynek két ellentétes "A" és két ellentétes "B" oldala
van: S = A x B. Ugyanakkor ennek a keresztmetszetnek a terillete
kifejezheté olyan kor alaku tertletként is, amelynek ekvivalens
atméréje D. Ekkor a D ekvivalens atmérdé kiszamithatdé az S =
1/4nD? képletbél, ahol S a téglalap ismert teritilete. (A kor ekvi-
valens atméréje természetesen a kor valddi atmérdje.) Az ekviva-
lens sugar az ekvivalens atmérd fele.

A "pszeudotermoplasztikus" az "anyagok" vagy "kompozicidk"
kifejezésekkel kapcsolatban azokat az anyagokat és kompozicidkat
jelenti, amelyek hdémérséklet-ndvelés hatasara felolddédnak egy
megfelelsé olddészerben, vagy masképp lagyithatdék meg annyira,
hogy folyékony &llapotba keriljenek, és ilyen kortlmények kozott

kivansag szerint formazhatdk, Jjellemzdébben olyan keményitdsza-
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lakka dolgozhatdok fel, amelyek rugalmas szerkezet kialakitéasara
alkalmasak. Pszeudotermoplasztikus anyagok képz&dhetnek példaul
hé és nyomds egyittes hatdsdra. A pszeudotermoplasztikus anyagok
abban kiilonboznek a termoplasztikus anyagoktdl, hogy a
pszeudotermoplasztikus anyagok lagyulasat vagy cseppfolydsodasat
a jelen levé lagyitoszerek vagy oldédszerek idézik eld, amelyek
nélkil a pszeudotermolplasztikus anyagok semmilyen hdémérséklet
vagy nyomas hatasdra nem kerulnének a formazashoz szikséges lagy
vagy folyékony allapotba, mivel a pszeudotermolplasztikus anya-
gok nem "olvadnak meg". A viztartalom hatasat a keményitd lvege-
sedési Atalakulasi hémérsékletére és olvadaspontjara differenci-
4lis pasztazé kalorimetridval mérhetjik meg Zeleznak és Hoseny
leiradsa szerint ("Cereal Chemistry", Vol. 64. No. 2. pp. 121-
124, 1987). A pszeudotermoplasztikus omledék folyékony allapotu
pszeudotermoplasztikus anyag.

A "mikrogeometria" és ennek valtozatai a rugalmas szerkezet
viszonylag kicsi (vagyis "mikroszkopikus") részleteire utalnak,
példaul a feluleti texturdra, a szerekezet teljes konfiguracid-
jara valé tekintet nélkul, szemben a teljes (vagyis
"makroszkopikus") geometriaval. A "makroszkopikus" vagy
"makroszkopikusan" kifejezések a vizsgalt szerkezet vagy a szer-
kezet egy részének teljes geometridjara utalnak, ha a szerkeze-
tet kétdimenzidés konfigudrcidba, példaul X-Y sikba helyezzik.
Makroszkopikus szinten példaul a rugalmas szerkezet, ha lapos
felileten helyezziik el, viszonylag vékony és lapos lapot alkot.
Mikroszkopikus szinten azonban a szerkezet az els6 tartomanyok

sokasagat tartalmazhatja, amely az elsé magassagi szinttel ren-
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delkezd elsd sikot alkotja, és kupoldk vagy "parnak" sokasagat
tartalmazhatja, amelyek a haldézati tartomanyban szétoszlanak,
onnan kifelé nyulnak és masodik magassagi szintet alkotnak.

Az "intenziv tulajdonsagok" olyan tulajdonsagok, amelyek ér-—
téke nem figg a rugalmas szerkezet sikjaban levd értékek egylt-—
tesétdl. A kdzds intenziv tulajdonsdg olyan intenziv tulajdon-
sdg, amellyel egynél tobb tartomany rendelkezik. A jelen talal-
many szerinti rugalmas szerkezet 1ilyen intenziv tulajdonsaga
példaul, nem korlatozd jelleggel, a slriséeg, a rizsmasuly, a ma-
gassagi szint, az opacitads és a kreppstruség (ha a szerkezetet
roviditjik). Ha példaul a slrliség két kilénbozd tartomany kdézds
intenziv tulajdonsaga, az egyik tartomdny slriségének értéke ki-
16nbdzhet a masik tartomany slrldségének értékétdl. A tartomanyok
(példaul az elsd és a masodik tartomany) azonosithatdé terililetek,
amelyek eltérd intenziv tulajdonsagokkal kiilonboztethetdk meg
egymastol.

A "rizsmasuly" a keményitéb&l készlilt rugalmas szerkezet
egységnyi teriiletének sulya (grammban mérve) tgy, hogy az egy-
ségnyi teriiletet a keményitdszal-szerkezet sikjdban vesszik. An-
nak az egységnyi teriiletnek a mérete és alakja, amelybdl a rizs-
masulyt meghatarozzuk, fligg a kilonbdzd rizsmasulyu tartomdnyok
relativ és abszolut méreteitd8l és alakjaitdl.

A "silrlség" egy tartomdny rizsmasulyanak és (a rugalmas
szerkezet sikjara merélegesen vett) vastagsaganak az aranya. A
latszobélagos slrliség a minta rizsmasilya osztva a vastagsaggal, a
megfeleld mértékegység-atalakitasok figyelembevételével. A Ile-

irasban a latszdlagos slirliség egysége gramm/kdbcentiméter
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(g/cm3).

A "vastagsag" a minta makroszkopikus vastagsaga, amelyet az
aldbb leirt médszerrel hatdrozunk meg. A vastagsagot meg kell
kildnbdztetni a kiilonb®zé tartomdnyok magassagi szintjétdl,
amely a tartomdnyok mikroszkopikus jellemz&je.

Az "uvegesedési &talakulasi hémérséklet", Ty, az a hémerseék-
let, amelynél az anyag a viszkdézus vagy gumiszerl allapotbdl ke-
mény és viszonylag torékeny allapotba megy at.

A "gyartasi irany" (MD) a gyartéberendezésben készild rugal-
mas szerkezet haladdsaval parhuzamos irany. A "gyartasi iranyra
mer8leges irany" (CD) az az irany, amely merdleges a gyartasi
irdnyra és parhuzamos a késziilé rugalmas szerkezet f& sikjaval.

"X, "y" és "z" jeldli a hagyomdnyos derékszdgli koordinata-
rendszert, amelyben az egymasra merdleges "X" és "Y" koordinatak
referncia X-Y sikot definidlnak és a "Z" merdSlegest definidl az
X-Y sikra. A "Z irany" az X-Y sikra mer8leges iranyt jelent. En-
nek megfelelden a "Z méret" kifejezés a Z irannyal pérhuzamosan
mért méretet, tavolsagot vagy paramétert jelent. Ha egy elem,
példaul egy sajtoldéelem meghajlik vagy masként tér el a siktél,
az X-Y sik koveti az elem konfiguracidjat.

A "lényegében folytonos" tartomdny (teriilet/halézat/halds
szerkezet) kifejezés olyan teriletre utal, amelyben barmely két
pont olyan megszakitds nélkili vonallal kothetd Ossze, amely a
vonal hosszaban teljesen a terileten belil halad. Tehat a lénye-
gében folytonos tartomany lényegében "folytonossaggal" rendelke-
zik minden olyan iréanyban, amely parhuzamos az elsd sikkal, és

csak a tartomany szélein szlnik meg. A "lényegében" kifejezés, a
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folytonos kifejezéssel kapcsolatban, azt jelzi, hogy bar az ab-
szolut folytonossagot részesitjuk eldényben, az abszolut folyto-
nossagtél valéd kisebb eltérések elfogadhatdk, ha ezek az eltéré-
sek nem befolyasoljak észrevehetéen a rugalmas szerkezet (vagy
sajtoldéelem) tervezett és szadndékolt viselkedését.

A "lényegében félfolytonos" tartomany (teriilet/h&ldzat/halos
szerkezet) kifejezés olyan teriletre utal, amely
"folytonossaggal" rendelkezik minden, de legalédbb egy olyan
iranyban, amely parhuzamos az elsé sikkal, és amely terlleten
barmely két pont nem kdothetd Ossze olyan megszakitéds nélkili vo-
nallal, amely a vonal hosszdban teljesen a teriileten belidl ha-
lad. A félfolytonos teriilet esetleg csak egy olyan iranyban ren-
delkezik folytonossaggal, amely az elsd sikkal parhuzamos. A
fént leirt folytonos tartomdnyhoz hasonléan az érvényes, hogy
bar minden, de legaldbb egy iranyban az abszolut folytonossagot
részesitjik eldnyben, az ilyen folytonossagtdl valdé kisebb elté-
rések elfogadhatdédk, ha ezek az eltérések nem befolyasoljak ész-
revehetéen a rugalmas szerkezet (vagy hajlitéelem) viselkedését.

A "nem folytonos" tartomanyok olyan kiilénalld, egymastol el-
valasztott teriiletekre utalnak, amelyek az elsé sikkal parhuza-
mos egyetlen iranyban sem folytonosak.

A "nedvszivé képesség" az anyag képessége fluidumok felvéte-
lére - kiilénbdzé médokon, példaul hajszalcsdvesség, ozmdzisnyo-
mas, oldészer vagy kémiai hatds révén - és ezeknek a fluidumok-
nak a megtartasara. A nedvszivd képességet a leirasban ismerte-
tett vizsgalattal mérhetjik meg.

A "rugalmassag" az anyag vagy szerkezet képessége adott ter-
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helés melletti deformacidéra toérés nélkul, fliggetlenil attdl,
hogy az anyag vagy szerkezet képes-e vagy sem arra, hogy a de-
formacidé eldtti alakjat ujra felvegye.

A "sajtoldelem" olyan szerkezeti elem, amely a keményitdsza-
lak hordozasara hasznalhatd, és a keményitdészadlak a jelen talal-
ma&ny szerinti rugalmas szerkezet eldadllitasi eljarasa soran he-
lyezheték a sajtoldelemre, ugyanakkor a sajtoléelem formazdegy-
ségként is hasznalhat6, amely a jelen talalmany szerinti rugal-
mas szerkezet kivant mikroszkopikus geometriajat kialakitja
("sajtolja"). A sajtoléelem barmely olyan elemet tartalmazhat,
amely képes a rajta eléallitandd szerkezeten haromdimenzids min-
tazatot kialakitani, és - nem korlatozdé jelleggel - &allé lapot,
szalagot, szdvetet és hevedert tartalmaz.

Az "erdsitdelem” a sajtoldelem néhany megvaldsitésanak kiva-
natos, de nem sziikséges eleme, amely elsésorban arra szolgal,
hogy a - példadul - gyantads anyagot tartalmazé sajtoldelemet
masszivva, stabilla és tartdéssa tegye vagy ezeknek a tulajdonsa-
goknak a kialakitdsat eldésegitse. Az erdésitdelem lehet fluidum-
permeabilis, fluidum-impermedbilis vagy részben fluidum-
permedbilis, és osszefonddott fonalak sokasagat, filcet, mianya-
got, mas alkalmas szintetikus anyagot vagy ezek barmely kombina-
ciéjat tartalmazhatija.

A "nyomofeliilet" olyan felilet, amely a sajtoldelem szalfo-
gadé oldaladhoz nyomhatd, ahol keményitdszalak sokasaga van, hogy
legladbb részben eltéritse a keményitdészalakat a sajtoldelembe,
amelyben mélyedések/kiemelkedések haromdimenzidés mintazata van.

A "decitex" vagy "dtex" a keményitdszalakhoz hasznalt mér-
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tékegység, gramm per 10 000 méterben, gramm/10 000 méter, kife-
jezve.

Az "oOmledékes szalhuzas" olyan eljaras, amelynek soran a
termoplasztikus vagy pszeudotermoplasztikus anyagot vékonyitod
eré alkalmazasaval szdlas anyaggd alakitjuk &t. Az Omledékes
szalhuzas lehet példaul mechanikai nyujtas, omledékfivas, szal-
egyesités (spun bonding) és elektromos szalképzés.

A "mechanikai nyajtas" olyan eljaras, amellyel ugy fejtink
ki erdt egy szalra, hogy érintkezésre késztetjik egy meghajtott
feliilettel, példaul hengerrel, hogy az omledékre gyakorolt erd-
vel sz&lakat hozzunk létre.

Az "omledékfuvas" olyan eljaras, amellyel kdzvetlenil poli-
merekb&él vagy gyantadkbol allithatunk elé rostos szovedékeket
vagy cikkeket nagy sebességi levegbvel vagy mas alkalmas erdvel,
amely a szalakat vékonyitja. Az Omledékfuvasi eljaras soran a
vékonyité erdét nagy sebességli levegé formajaban alkamazzuk,
ahogy az anyag elhagyja az extruderfejet vagy a fondcsovet.

A "szalegyesités" olyan eljaras, amelynek soran a szal egy
elére meghatdrozott tavolsdgot esik a folyadék- és gravitacids
erdk hatasara, majd nagy sebességli levegdvel vagy mas alkalmas
forrassal erdt gyakorolunk ra.

Az "elektromos szalképzés" olyan eljaras, amely elektromos
potencidlt hasznalunk a szdlak vékonyitasara szolgald erdként.

A "szaraz szalképzés" soran, amelyet gyakran "olddészeres
szalképzésnek" (solution spinning) is neveznek, a szalképzddést
az oldbészer elparologtatasaval stabilizaljuk. Az anyagot megfe-

leld oldészerben oldjuk fel és mechanikai nyujtassal,
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dmledékfuvassal, szalegyesitéssel és/vagy elektromos szalképzés-—
sel vékonyitjuk. A szal az oldészer elparologtatasakor stabili-
zaldodik.

A "nedves szalképzés" soran az anyagot megfeleld olddszerben
oldjuk és mechanikai nyujtassal, omledékfuvassal, szalegyesités-
sel és/vagy elektromos szalképzéssel alakitjuk rovid szalakka. A
képz8dé szal koaguldld rendszerbe jut, amely rendszerint megfe-
leld oldattal tdltdtt kadat tartalmaz. Az oldat megszilarditja a
kivant anyagot, amivel stabil szalakat &llit eld.

A "keményitdvel lényegében kompatibilis" nagy polimer azt
jelenti, hogy a nagy polimer lényegében homogén keverékkompozi-
ciot képes a keményitdvel alkotni (vagyis a kompozicidé szabad
szemmel Atlatszoédnak vagy Aattetszdnek latszik), amikor a kompozi-
ciét a lagyulasi és/vagy olvadaspontja folotti hémérsékletre me-
legitjuk.

Az "olvadaspont™ az a hémérséklet vagy hémérséklet-
tartomany, amelyen vagy amely folott a keményitdkompozicidé meg-
olvad vagy elegendéen meglagyul ahhoz, hogy a jelen talalmany
értelmében alkalmassa valjon arra, hogy keményitdészalakka dol-
gozzuk fel. Ismeretes, hogy néhany keményitSkompozicid
pszeudotermoplasztikus kompozicidé és ezért nem mutathat tiszta
"olvadasi" viselkedést.

A "feldolgozasi hémérséklet" a keményitdékompozicidnak az a
hémérséklete, amelyen a jelen taldlmany szerinti keményitészala-

kat - példaul vékonyitassal - eldallithatjuk.

Rugalmas szerkezet
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Az 1-3. &brakra hivatkozva, a pszeudotermoplasztikus kemé-
nyitészalakat tartalmazé 100 rugalmas szerkezet legalabb egy 110
elsé tartomanyt és egy 120 masodik tartomanyt tartalmaz. Az elsds
és masodik tartomany mindegyikének van legaldbb egy k8z8s inten-
ziv tulajdonsaga, példaul a rizsmasuly vagy a surlség. A 110 el-
sé tartomany kozods intenziv tulajdonséganak eértéke kilonbozok a
120 masodik tartomany koézds intenziv tulajdonsaganak értéketdl.
példaul a 110 elsd tartomany slridsége nagyobb lehet, mint a 120
masodik tartomany slirlisége.

A jelen taldlmany szerinti 100 rugalmas szerkezet 110 és 120
elsé és masodik tartomadnyainak mikrogeometriaja is kilénbozhet
egymastél. Az 1. abran példaul a 110 elsd tartomany egy lényegé-
ben folytonos héalézatot tartalmaz, amely az elsé magassagi
szintnél létrehozza az elsé sikot, ha a 100 szerkezetet lapos
feliilletre helyezzilk; és a 120 masodik tartomany kilonalléd tert-
letek sokasagat tartalmazhatja, amelyek a lényegében folytonos
haldézatban vannak szétoszlatva. Ezek a kiilodnalld teruletek né-
hany megvalésitasban kiilénalld kiemelkedéseket vagy "parnakat”
alkotnak, amelyek a haldézati tartomdnybdl kifelé nyulnak, és az
elsé magassagi szintnél nagyobb masodik magassagi szintet alkot-
nak. A parnak szintén alkothatnak lényegében folytonos és lénye-
gében félfolytonos mintazatot.

Az egyik megvaldsitasban a lényegében folytonos haldzati
tartomany viszonylag nagy slirliséggel rendelkezhet, és a parnék
slirlisége viszonylag kicsi. Egy masik megvalésitésban a lényegé-
ben folytonos halézati tartomdny viszonylag Kkis rizsmasullyal

rendelkezhet, és a parnadk rizsmasulya viszonylag nagy. Az elé-



22

26ktél kiilonbozé megvaldsitdsokban a lényegében folytonos haléd-
zati tartomdny viszonylag kis slrilséggel rendelkezhet, és a par-
nadk sirlisége viszonylag nagy lehet. Olyan megvalbsitas is a ta-
l4lmany szellemébe tartozik, amelyben a lényegében folytonos ha-
l6zati tartomany viszonylag nagy rizsmasullyal rendelkezhet, és
a parnak rizsmasulya viszonylag kicsi.

M&s megvalésitasokban a 120 masodik tartomany félfolytonos
halézatot tartalmazhat. A 2. abran a 120 tartomény az 1. abraé-
hoz hasonld, 122 kiilénallé terileteket és 121 félfolytonos teri-
leteket tartalmaz, amelyek legaldbb egy iranyban terjednek ki,
amint az ¥X-Y sikban lathaté (vagyis abban a sikban, amelyet a
lapos feliiletre helyezett 100 szerekezet 110 elsd tartomanya al-
kot) .

A 2. abran bemutatott megvaldsitasban a 100 rugalmas szerke-
zet egy 130 harmadik tartoményt tartalmaz, amelynek legalabb egy
olyan intenziv tulajdonsdga van, mely a 110 elsé tartomany és a
120 masodik tartomany intenziv tulajdonsagaival kozbs, de értéke
eltérd. Példaul a 110 elsd tartomanynak lehet egy elsé értékkel
rendelkezé kozds intenziv tulajdonsaga, a 120 masodik tartomany-
nak lehet egy masodik értékkel rendelkezd kbz6s intenziv tulaj-
donsaga, és a 130 harmadik tartomé&nynak lehet egy harmadik ér-
tékkel rendelkezd kozos intenziv tulajdonsaga, azzal Jellemezve,
hogy az elsd érték kilonbozhet a masodik ertéktdl és a harmadik
érték kiildnbdzhet az elséd és a masodik értéktosl.

Ha a 100 szerkezetet, amely legaldbb harom kilonbozé 110,
120 és 130 tartomanyt tartalmaz a fentiek szerint, vizszintes

referencia sikra helyezziik (pl. az X-Y sikra), a 110 elsd tarto-
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many definidlja az elsé magassagi szinttel rendelkezé sikot, a
120 masodik tartomany innen nyulik ki, és ez definialja a maso-
dik magassagi szintet. Olyan megvaldsitas is a talalmany szelle-
mébe tartozik, amelyben a 130 harmadik tartomany definialja a
harmadik magassagi szintet, azzal jellemezve, hogy az elsd, a
masodik és a harmadik magassagi szint legaldbb egyike kiilénbdzik
a tobbi magassagi szintnek legaldbb az egyikétdl. Példaul a har-
madik magassagi szint az elsé és masodik magassagi szint kozé
eshet.

A kdvetkezd tablazat, nem kizard jelleggel, bemutatja a 100
szerkezet megvalésitasainak néhany lehetséges kombinacidjat,
amely legaldbb harom tartomdnyt tartalmaz, melyek kildénbdzd mér-
tékd (pl. nagy, kdzepes vagy kicsi) intenziv tulajdonsagokkal
rendelkeznek. Az 0Osszes ilyen megvaldsitds a jelen talalmany

tdrgykorébe tartozik.

INTENZIV TULAJDONSAGOK

NAGY KOZEPES KICSI
folytonos nem folytonos nem folytonos
folytonos nem folytonos -

folytonos - nem folytonos
félfolytonos félfolytonos félfolytonos
félfolytonos félfolytonos nem folytonos
félfolytonos félfolytonos ——=
félfolytonos nem folytonos félfolytonos
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félfolytonos

nem folytonos

nem folytonos

félfolytonos

félfolytonos

nem folytonos folytonos nem folytonos
nem folytonos folytonos -

nem folytonos félfolytonos félfolytonos
nem folytonos félfolytonoss nem folytonos

nem folytonos

nem folytonos

folytonos

nem folytonos

nem folytonos

félfolytonos

nem folytonos

nem folytonos

nem folytonos

nem folytonos

folytonos

- folytonos nem folytonos
- félfolytonos félfolytonos
—— nem folytonos folytonos

A 3.

dbra a jelen taladlmany szerinti 100 rugalmas szerkezet

egy elézdektdl kiloénbozé megvalédsitasat mutatja; ebben a megva-

16sitasban a 120 masodik tartomany keményitdéparndk sokasagat

tartalmazza, azzal jellemezve, hogy legaldbb néhény pérna 128
keményitSkupola részt és olyan 129 keményitdkar részt tartalmaz,
amely a 128 keményitdkupola részb&l nyulik ki. A 129 keményitds-
kar rész az X-Y sikbdl emelkedik ki és egy sz6g alatt nyulik ki
a 128 kupola részbdl, s igy 115 lényegében tures tereket vagy

"ssebeket" alkot a 110 elsd tartomany, az ebbSl kiemelkeds 128

keményitdkupoladk és a 129 keményitdkar részek kozott.
Feltehetden ezeknek a 115, jelentds mennyiségil fluidum befo-

gadéasara és megtartasara képes, lényegében ires zsebeknek ko&-
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szdénhetd jorészt, hogy a 3. &bran vazlatosan bemutatott 100 ru-
galmas szerkezet adott rizsmasuly esetén igen nagy nedvszivd ké-
pességgel rendelkezik. A 115 zsebek jellemzéen nem tartalmaznak
vagy nagyon kis mennyiségl keményitdszalat tartalmaznak.

Az, aki a szakmaban jartas, méltanyolja, hogy a 100 rugalmas
szerkezet el&allitasi eljaréasa miatt, amint az alabbiakban tar-
gyaljuk, valamint a keményitészdlak és a 100 rugalmas szerkezet
egészének igen nagy rugalmassdga miatt, a 115 zsebekben 1évd,
kis mennyiségl kiilénallé keményitdészal Jelenléte elfogadhatd, ha
ezek a keményitdszélak nem zavarjak a 100 szerkezet tervezett
mintazatat és szandékolt tulajdonsdgait. Ebben a kontextusban a
115 "lényegében" iires zsebek kifejezés annak a nyugtazasat szol-
gadlja, hogy a 100 szerkezet és a 100 szerkezetet alkotdé egyes
szalak nagy rugalmassidga miatt jelentéktelen mennyiségl keményi-
tészal vagy ezek darabjai elSfordulhatnak a 115 zsebekben. A 115
zsebek sdrisége nem nagyobb, mint 0,005 gramm per kdbcentiméter
(g/cm3), jellemz8bben nem nagyobb, mint 0,004 g/cm3 és még Jjel-
lemzébben nem nagyobb, mint 0,003 g/cm’.

Masrészt a 129 kar részeket tartalmazé 100 rugalmas szerke-
zetet az jellemzi, hogy teljes felilete nagyobb, mint annak a
hasonlé szerkezetnek a feliilete, amely nem tartalmaz 129 kar ré-
szeket. Az, aki a szakmaban jartas, méltanyolja, hogy minél na-
gyobb az egyes 129 kar részek szama és mikroszkopikus felszine,
annal nagyobb a keletkez8 mikroszkopikus fajlagos felilet
(vagyis a lapos feliletre helyezett szerkezet teljes makroszko-
pikus teriiletének egységnyi darabjara esé mikroszkopikus fel-

szin). Az, aki a szakmaban jartas, azt is felismeri, hogy minél
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nagyobb egy szerkezet abszorpcioOs felszine, anndl nagyobb a
nedvszivé képessége, ha egyébként minden mas paraméter azonos.

A 129 kar részeket tartalmazd 100 szerkezet megvaldsitasai-
ban a 129 kar részek a 100 szerkezet harmadik tartomanyat alkot-
hatjak. Olyan megvaldésitds is a talalmany szellemébe tartozik,
amelyben a 129 kar részek slrlsége a 110 elsd tartomany slrlisége
és a kupola rész(eke)t alkotd 120 masodik tartomany slrisége ko-
zé esik. Egy masik megvalésitasban a 128 kupola rész surlsége a
110 elsd tartomany viszonylag nagy surilsége és a 129 kar tarto-
many viszonylag kis slirlisége kozé eshet. Ennek analdégiajara a
129 kar rész rizsmasulya a 110 elsé tartomany és a 128 kupola
rész egyikének vagy mindkettdéjének rizsmasulyaval egyenld lehet,

rizsmasulyaik ko6zé eshet vagy rizsmasulyanal nagyobb lehet.

A rugalmas szerkezet eld4llitdsara szolgald eljaras

A 8. és 9. &bra a keményitészalakat tartalmazé 100 rugalmas
szerkezet el&allitasdra szolgald eljaras két megvaldsitasat mu-
tatja véazlatosan.

El8szdr a keményitészalak sokasagat &llitjuk eld. A jelen
talalmany szerinti 100 rugalmas szerkezet keményitdszalainak
eldallitasahoz szamos olyan eljarast alkalmazhatunk, amely a
szakmaban ismert. A keményitdészalak példaul kilonbozd Omledékes
szalképzési eljarasokkal allithatdk eld a pszeudotermoplasztikus
keményitSkompozicidék omledékéb&l. A keményitdszalak mérete kb.
0,001-135 dtex kozétt, jellemzébben kb, 0,005-50 dtex, még jel-
lemzdébben kb. 0,01-5,0 dtex kozott valtozhat.

Néhadny hivatkozads példaul a 4,139,699, a 4,853,168, a
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4,234,480 szamu amerikai egyesilt allamokbeli szabadalom. Az
5,516,815 és az 5,316,578 szami amerikal egyesilt dllamokbeli
szabadalom olyan keményitékompozicidkat ir le, amelyekbdl
omledékes szalhuzasi eljarassal készitenek keményitdszalat. A
megomlesztett keményitékompozicid fondécsovon keresztil
extrudalhaté, hogy olyan szalak képzddjenek, amelyek atméréje
kissé meghaladja a fonbécsé extruderfejében a vondnyilasok
améréjét (a duzzadédsi effektus miatt). A szalakat mechanikus
vagy termomechanikus médszerrel huzzdk le egy hazdegységgel,
hogy a szal atméréjét csokkentsék.

A szakmaban szamos eszkdz ismert arra, hogy az extrudalt po-
limerekbd]l nem szdvott termplasztikus textilszerkezeteket &allit-
sanak eld; ezek az eszkdzok alkalmasak lehetnek a hosszu, rugal-
mas keményitészalak képzésére. Egy extrudalt keményitdékompozici-
6t példaul ‘atsajtolhatjuk egy fondécsévon (nem lathatd), és igy
lefelé iranyuld figgonyt képez a lefelé haladd keményitdszalak-
bé6l. A keményitészalakat levegével hilithetjik egy szivd tipusu
huazbé vagy vékonyitd légrés segitségével. Az 5,292,239 szamu ame-—
rikai egyesiilt allamokbeli szabadalom olyan eszkézt ir le, amely
csdkkenti a légaram Jjelentds trubulenciajat, hogy a keményitd-
szdlakra egyenletes és &llandé huzderd hasson. Ennek a szabada-
lomnak a leirasara referenciaként hivatkozunk azzal a korlato-
zott céllal, hogy kitanitast adjunk azokra a médszerekre és be-
rendezésekre, amelyekkel a keményitdészalak képzésekor csdkkent-
hetjiik a légaram turbulenciajat.

A jelen taladlmany céljara a keményitd&szalakat eldallithatjuk

keményitét, vizet, lagyitdszereket és mas tetszés szerinti ada-
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1ékokat tartalmazé keverékbdl. A megfeleld keményitdkeveréket
példaul pszeudotermoplasztikus omledékké alakithatjuk eqgy
extruderben és egy fonécsovén at egy huzdegységbe tovabbithat-
juk, hogy olyan fiiggdleges helyzetd figgdny képzédjdn, amelyet
lefelé haladdé keményitészdlak alkotnak. A fondcsd olyan bsszeal-
litast tartalmazhat, amely a szakmaban ismert. A fondcsé olyan
fuvékanyilasok sokasagat tartalmazhatja, amelyekben a lyukak ke-
resztmetszeti teriilete megfelel a keményitdszalak eldallitasa-
hoz. A fondécsdvet a keményitékompozicidé fluiditasahoz igazithat-
juk, 1igy ha kivanatos, minden fuuvékanyilds Aramlasi sebessége
megegyezik. Masrészt a kiilonbozé fuvdkak dramlasi sebességel el-
térdk is lehetnek.

A huzoéegységet (nem lathatd) az extrudernél lejjebb helyez-
hetjik el. A huzbegység tartalmazhat egy nyitott folsé véget,
ezzel szemben egy nyitott alsd véget és egy levegdadagold elosz-
tét, amely slritett levegst tépldl a lefelé iranyitott belsd fu-
vbokakba. Ahogy a silritett levegd ataramlik a belsd fuvdkakon, a
hiizéegység folsé nyitott vége levegét sziv be, és gyorsan mozgd
légaram keletkezik, amely lefelé halad. A légaram huzderé6t gya-
korol a keményitészalakra, és vékonyitja vagy megnyujta d&ket,
mieldtt a huzdegység alsd nyitott végén kilépnének.

Azt tapasztaltuk, hogy a 100 rugalmas szerkezethez megfeleld
keményitészalak &llithaték elé elektromos szalképzesi eljaras-
sal, azzal jellemezve, hogy a keményitdoldatra a toltéssel ren-
delkezé keményitdsugar eldallitasa céljabodl elektromos teret al-
kalmazunk. A szakmaban ismert az elektromos szalképzési eljaras.

Doshi, Jayesh, Natwarlal "The Electro-Spinning Process and



Application of Electro-Spun Fibers" cimd doktori disszertaciéja
(1994) elektromos szalképzési eljarast ir le és a folyamatban
fellépd erdket vizsgalja. A disszertacid az elektromos szalkép-
zéssel elddllitott szalak néhany ipari alkalmazéasat is ismerte-
ti. Erre a disszertaciéra referenciaként hivatkozunk az elektro-
mos szalképzési eljarads elveinek leirasa érdekében.

Az 1,975,504, a 2,123,992, a 2,116,942, a 2,109,333, a
2,160,962, a 2,187,306 és a 2,158,416 szami amerikal egyesult
dllamokbeli szabadalom elektromos szalképzési eljarasokat és er-
re alkalmas berendezéseket ir le. Ugyancsak elektromos szalkép-
zési eljarasokat ir le példadul a 3,280,229, a 4,044,404, a
4,069,026, a 4,143,196, a 4,223,101, a 4,230,650, a 4,232,525, a
4,287,139, a 4,323,525, a 4,552,707, a 4,689,186, a 4,798,607, a
4,904,272,a 4,968,238, az 5,024,789, a 6,106,913, a 6,110,590
szami amerikai egyesiilt &llamokbeli szabadalom. A felsorolt sza-
badalmak leiradsaira referenciaként hivatkozunk azzal a korlato-
zott céllal, hogy leirjuk az elektromos szalképzési eljaras al-
talanos elveit és az eljarasra alkalmas berendezéseket.

Noha a felsorolt hivatkozasok kitanitdst tartalmaznak a ki-
16nb&z6 elektromos szalképzési eljarasokra és az eljarasokra al-
kalmas berendezésekre, nem tartalmaznak kitanitast arra, hogy a
keményitSkompoziciét olyan vékony, lényegében folytonos keményi-
t&szalakka dolgozhatjuk fel és extrudalhatjuk, amelyek a Jjelen
taldalmény szerinti 100 rugalmas szerkezet kialakitasara alkalma-
sak. A természetben el&forduld keményitét nem dolgozhatjuk fel
elektromos szalképzési eljarassal, mert a természtes keményitd

4dltalaban szemcsés szerkezetl. Felfedeztiik azonban, hogy a mbdo-
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sitott, "szerkezetmentesitett" keményitékompozicid sikeresen
feldolgozhaté elektromos szdlképzési eljardssal.

Az "Omledékben feldolgozhatd keményitdkompozicid" cimi kozds
szabadalmi bejelentés (Larry Neil Mackey et al., Attorney Docket
#7967R), amelyet a jelen bejelentéssel egy napon adtunk be,
olyan keményitdékompoziciét ir le, amely alkalmas a jelen talal-
many szerinti 100 rugalmas szerkezethez hasznalhatd keményitdé-
szalak el&allitasara. Ez a keményitdkompozicidé olyan keményitdt
tartalmaz, amelynek tomeg szerinti atlagos relativ molekulatéme-
ge kb. 1000-2 000 000 k&ézotti, és olyan nagy polimert tartalmaz-
hat, amely lényegében kompatibilis a keményitdével és tomeg sze-
rinti &tlagos relativ molekulatomege legalabb 500 000. Az egyik
megvaldsitasban ez a keményitdkompozicid kb. 20-99  tomegs
amilopektint tartalmazhat. Ennek a ko&zds bejelentésnek a leira-
sadra referenciaként hivatkozunk.

A jelen taldlmany szerint a keményitépolimert vizzel, lagyi-
téoszerekkel és mas adalékokkal keverhetjuk, és a keletkezd
dmledéket a jelen taldlmany szerinti rugalmas szerkezethez meg-
feleld keményitészalakkd dolgozhatjuk fel (pl. extrudalhatjuk).
A keményitészalak nyomnyi mennyiség és egyszazad szazalék kozot-
ti keményitdét vagy keményité és més megfeleld anyagok, peldaul
celluléz, szintetikus anyagok, fehérjék vagy ezek barmely kombi-
naciéjanak keverékét tartalmazhatjak.

A keményitépolimerek kozé tartozhat a természetes keményitd,
a fizikailag médositott keményité vagy a kémiailag mbédositott
keményité. A megfelelé természetes keményitdk kozé tartozhat,

nem korlatozé jelleggel, a kukoricakeményitd, burgonyakeményitd,
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édesburgonya-keményitd, buzakeményitd, szagbdpalma-keményitd,
tapidkakeményits, rizskeményitd, szb6jabab-keményité, nyilgyokér-
keményitd, saspafrany-keményitd, létuszkeményitd,
viaszoskukorica-keményité, nagy amiléztartalmﬁ kukoricakeményi-
té és az ipari amilézpor. A természetes keményitdk, elsdsorban a
kukoricakeményité, a burgonyakeményitd és a buzakeményitdé a
legalkalmabb keményitépolimerek, mert koénnyen beszerezhetdk.

Fizikailag médositott keményitd képzdédik a keményitd térbeli
szerkezetének megvaltoztatasaval. A fizikailag modositott keme-
nyit8k kozé tartozhat az o-keményité, a frakciondlt keményitd, a
nedvességgel és a hdével kezelt keményité és a mechanikailag ke-
zelt keményité.

Kémiailag médositott keményitdé képzddhet, ha a keményitd OH-
csoportjai reagalnak az alkilén-oxidokkal és mas éter-, észter-,
uretan-, karbamat- vagy izocianatképzdé anyagokkal. A hidroxi-
alkil-, acetil- vagy karbamat-keményitdék vagy ezek keverékei a
kémiailag médositott keményitdék megvaldsitasai kozé tartoznak. A
kémiailag moédositott keményitd szubsztitucids foka 0,05-3,0,
jellemz&bben 0,05-0,2.

A természetes viztartalom kb. 5-16 tomeg®%, jellemzdbben kb.
8-12 % lehet. A keményitd amiléztartalma O- kb. 80%, jellemzdb-
ben kb. 20-30%.

A keményitépolimerhez lagyitédszert adhatunk a készitends ke-
ményitészalak uvegesedési étalakulési hémérsékletének csokkenté-
se és igy rugalmassaguk novelése érdekében. Ezenkivil a lagyité-
szer csokkentheti az oOmledék viszkozitasat, ami megkénnyiti az

smledék extrudalasat. A lagyitészer szerves vegyllet, amely leg-
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alabb egy hidroxilcsoportot tartalmaz, példaul poliol. A séor—
bit, a mannit, a D-glikéz, a poli(vinil-alkohol), az
etilénglikol, a polietilénglikol, a propilénglikol, a
polipropilénglikol, a szachardz, a fruktdz, a glicerin és ezek
keverékei megfeleld lagyitédszerek. A lagyitdszerek példai kozé
tartozik a szorbit, a szachardéz és a fruktdz kb. 0,1-70 tdmegs,
jellemzébben kb. 0,2-30 tomeg3, még jellemz&ébben kb. 0,5-10 to-
meg$ mennyiségben.

A keményitd tovabbi adalékokat is tartalmazhat jellemzden
feldolgozasi segédanyagokként és a fizikai tulajdonsagok, példa-
ul az extrudalt keményitdszalak rugalmassdganak, szakitoészilard-
saganak, nedves szilardsaganak médositasa érdekében. A jelen 1é-
vé adalékok mennyisége Jellemzden 0,1-70 tdmeg® nem illékony
alapon (ami azt Jjelenti, hogy a mennyiséget az illékony anyagok,
példaul a viz kizaradsaval szamitjuk). Az adalékok példai kozé
tartoznak, nem korlatozd jelleggel, a karbamid, a
karbamidszarmazékok, a térhalésitd szerek, az emulgealdszerek, a
feliiletaktiv anyagok, a kendanyagok, a fehérjék és alkaliséik, a
bioldégiailag lebonthaté mesterséges polimerek, a viaszok, az
alacsony olvadaspontu, mesterséges, hdére lagyuld polimerek, a
ragasztégyantdk, az extenderek és ezek keverékei. A bioldgi-
ailag lebonthatdé mesterséges polimerek példai kozé tartoznak,
nem korlatozé jelleggel, a polikaprolakton, a poli(hidroxi-
butirat)-ok, a poli(hidroxi-valeriat)-ok, a polilaktidok és ezek
keverékei. A tovabbi adalékok kdzé tartoznak az optikai fehéri-
tsk, az antioxidansok, a gyulladasgatldk, a festékek, a pigmen-

tek és a toltSanyagok. A jelen talalmany szempontjabol O0,5-60
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témeg% karbamidot tartalmazé adalék eldnyds lehet a keményité-
kompozicidban.

A jelen taldlmény szempontjabdl megfeleld extenderek kozé
tartoznak a zselatin; a noévényi fehérjék, példaul a kukoricafe-
hérje, a napraforgé-fehérje, a szbjababfehérje és a
gyapotmagfehérje; a vizben oldhatd poliszacharidok, példaul az
alginatok, a karragenéanok, a guarliszt, az agar, a gumiarabikum,
és a rokon mézgak, és a pektin; valamint a celluldz vizben 0ldé-
dé szarmazékai, példaul az alkil-celluldézok, a hidroxi-alkil-
cellulézok, a karboxi-metil-celluldz stb. Vizben 0ldéddé mester-
séges polimerek, példaul poliakrilsavak, poliakrilsavészterek,
poli(vinil-acetat)-ok, poli(vinil-alkohol) -ok, poli(vinil-
pirrolidon) stb. is hasznalhatdk.

A jelen talalmany szerinti eljaras sordn a keményitdanyag
folyasi tulajdonsagainak javitasa érdekében kendanyag vegyliletek
is alkalmazhatdék. A kendanyag vegylletek kozé tartozhatnak a no-
vényi vagy allati zsirok, eldnyosen hidrogénezett valtozataik,
kKiléndsen azok, amelyek szobahémérsékleten szildrdak. A tovabbi
kenSanyagok kozé tartoznak a mongliceridek, a digliceridek, a
foszfatidok, elsésorban a lecitin. A jelen talalmany szempontja-
b6l a glicerin-monoszteardt monogliceridet tartalmaz6é kendanyag
vegylilet eldnydsnek tekinthetd.

Tovabbi adalékok, példaul szervetlen toltdanyagok, példaul
magnézium-, aluminium-, szilicium- és titan-oxidok adagolhatdk
olcsé toltdanyagként vagy feldolgozasi segédanyagként. Ezenkivil
szervetlen sék, példaul alkalifémsodk, alkalifoldfémsdk,

foszfatsok stb. hasznalhatdk feldolgozasi segédanyagokként.
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A tervezett termék sajatos végfelhaszndlasatdl flggden mas
adalékok is kivanatosak lehetnek. Példaul az egészségligyi papir,
a papirtorolkozé, az arclemos6é kendS és mas hasonld termékek
esetében a nedves szildrdsag kivanatos tulajdonsag. Ezért gyak-
ran kivanatos, hogy a keményitépolimerhez térhalésitd szereket
adjunk, amelyeket a szakmaban "nedvességszilardsagu" gyantaknak
neveznek.

A papiriparban hasznalt nedvességszilardsagu gyantak tipusa-
irél altalanos értekezés taladlhaté a TAPPI monografiasorozat 29.
sz. darabjaban Wet Strength in Paper and Paperboard, Technical
Association of the Pulp and Paper Industry (New York, 1965) cim-
mel, amelyre referenciaként hivatkozunk. A legmegfeleldbb ned-
vességszilardsagu gyantdk é&ltaldban kationosak. A poliamid-
epiklérhidrin gyantak kationos poliamid-amin-epiklérhidrin ned-
vességsziladrdsagu gyantak, amelyek kilondsen alkalmasak. TIlyen
gyantdk megfeleld tipusait irja le a 3,700,623 és a 3,772,076
szamu amerikai egyesiilt &llamokbeli szabadalom; a Jjelen leiras
mindkettdre referenciaként hivatkozik. Megfeleld poliamid-
epiklérhidrin gyanta gyartdja példaul a Hercules, Inc.,
Wilmington, Delaware, amely ezeket a gyantakat Kymene™ markaként
forgalmazza.

A glioxilalt poliakrilamid gyantak szintén hasznosnak bizo-
nyultak nedvességszildrdsdgu gyantaként. Ezeket a 3,556,932 és a
3,556,933 szamu amerikai egyesiilt &allamokbeli szabadalom irja
le; a jelen leiras mindkét szabadalomra referenciaként hivatko-
zik. A glioxilalt poliakrilamid gyanta gyartéja példaul a Cytec

Co., Stanford, Connecticut, amely az egyik ilyen gyantat Parez™
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631 NC markaként forgalmazza.

A taldlmanyban alkalmazhaté tovabbi vizoldhatdé kationos
gyanta a karbamid-formaldehid és a melamin-formaldehid gyanta.
Ezeknek a polifunkciés gyantaknak a leggyakoribb funkcidés cso-
portjai a nitrogéntartalmi csoportok, példaul az aminocsoportok
és a nitrogénhez kapcsoldédé metilolcsoportok. A poli(etilén-
imin) tipusu gyantak szintén haszndlhaték a jelen talalmanyban.
Fzenkiviil Atmeneti nedvességszilardsagl gyantak, példaul a
Caldas 10 (gyarté Japan Carlit) és a CoBond 1000 (gyartéd
National Starch and Chemical Company) is hasznalhaték a Jjelen
taldlményban.

A jelen talalmény szempontjabdél az egyik térhdloésitd szer a
Kymene™ nedvességszilardsagu gyanta, amelynek mennyisége kb.
0,1-10 toémeg%, jellemzdébben kb. 0,1-3 tomegs.

Annak érdekében, hogy a jelen taldlmany szerinti 100 rugal-
mas szerkezethez megfeleld keményitdészadlakat 4&llitsunk eld, a
keményitdkompoziciénak bizonyos reoldgiai viselkedést kell mu-
tatnia a feldolgozas alatt, példaul bizonyos extenzids viszkozi-
tassal és kapillaris szammal kell rendelkeznie. Természtesen a
feldolgozas médja (pl. omledékfuvas, elektromos sz&lképzés stb.)
megszabhatja a keményitdékompozicid szlkséges reoldégiai tulajdon-
sdgait.

Az extenzidés vagy nyulédsi viszkozités (ne) a keményitdkompo-—
zicid omledékes extendalhatésadgara vonatkozik, és kiiléndsen fon-
tos az extenzids eljarasok esetében, példaul a keményitdszalak
el6allitasakor. Az extenzids viszkozitashoz harom tipus tartozik

attél figgden, hogy a kompozicié deformacidéja milyen tipusu;



36

ezek az egytengelyd vagy egyszerd extenzids viszkozitéds, a két-
tengelyd extenzids viszkozitas és a tiszta extenzids
nyiroéviszkozitas. Az egytengelyli extenzids viszkozitas kuldondsen
az egytengelyld extenzids eljarasok esetében Jjatszik szerepet,
ilyen példaul a mechanikai nyujtas, az dmledékfuvas, a szalegye-
sités és az elektromos szalképzés. A masik két extenzids viszko-
zitds a kéttengelyld extenzidés vagy formazéd eljarasok soran jat-
szik szerepet, ilyen példaul a foéliak, habok, lapok vagy alkat-
részek eldallitasa.

A hagyomanyos, szalképzéshez hasznalt, hdére lagyuld mianyag-
ok, példaul a poliolefinek, poliamidok és poliészterek esetében
szoros korrelacié van ezeknek a hagyomanyos, hére lagyuld anya-
goknak és keverékeinek az extenzids viszkozitasa és
nyiréviszkozitasa koézott. Vagyis az anyag sz&lképzési alkalmas-
sdga egyszerlen meghatarozhatd az dmledék nyirdviszkozitasabodl,
még akkor is, ha a szalképzési alkalmassadg olyan tulajdonsag,
amelyet elsésorban az Omledék extenzids viszkozitdsa hataroz
meg. A korrelacié olyan szoros, hogy az iparban az Omledék
nyiréviszkozitasa alapjan valasztjak ki és 4l11itjék ossze azokat
az anyagokat, amelyek oOmledékes szalképzéssel dolgozhatdék fel.
Az dmledék extenzids viszkozitasat ritkan hasznadljak az iparban
osztalyozasra.

Ezért meglepd, hogy a jelen taldlmany szerinti keményitd&kom~-
pozicidk esetében nincs ilyen korrelacié szikségképpen a nyird-
és az extenzids viszkozitasok kozott. A taldlmédny szerinti kemé-
nyit8kompoziciék olyan omledékfolyasi viselkedést mutatnak,

amely a nem-newtoni folyadékokra jellemzs, és igy alakitasi ke-
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ményedést mutathatnak, vagyis az extenzidés viszkozitds novekszik
az igénybevétel vagy a deformacid novekedtével.

Példaul ha a jelen taldlméany szerint kivalasztott nagy poli-
mert adunk eqgy keményit8kompozicidhoz, a kompozicid
nyiréviszkozitdsa viszonylag valtozatlan marad vagy még egy ki-
csit csokken is. A joézan ész szerint az ilyen keményitdkompozi-
cibé omledékfeldolgozhatésdga csdkkenne, és a kompozicid nem len-
ne alkalmas az omledékextenzids eljarasokra. Meglepd médon azon-
ban a talalmany szerinti keményitdékompozicidénak az extenzids
viszkozitadsa mar akkor is jelentdsen nd, ha csak egy kevés nagy
polimert adunk hozza. Koévetkezésképpen a taldlmany szerinti ke-
ményitékompozicié a tapasztalatok szerint nagyobb omledékes
extenddlhatésaggal rendelkezik, és alkalmas az oOmledékextenzios
eljarasokra, kilondsen azokra, amelyekben omledékfavas, szal-
egyesités és elektromos szalképzés szerepel.

A taldlmany szerinti omledékvékonyitasi eljarasokban hasz-
nalhaté keményitékompzicidé nyirdviszkozitasa, amelyet az alabbi-
akban leirt vizsgalati médszerrel hatdrozunk meg, kisebb, mint
kb. 30 pascal-szekundum (Pa-s), Jjellemzdbben kb. 0,1-10 Pa-s,
még jellemzébben kb. 1-8 Pa-s. Néhany talalmany szerinti kemé-
nyitékompoziciénak olyan kicsi lehet az dmledékben a viszkozita-
sa, hogy a viszkézus fluidumokhoz jellemzd&en hasznalt, hagyoma-
nyos polimerfeldolgozd berendezésekben, példaul az adagolészi—
vattyuival és fonodcsével felszerelt, beépitett keverégépben ke-
verhetd, tovabbithaté vagy mas médon is feldolgozhatd. A
keményitdékompzicié nyirdéviszkozitasa hatékonyan médosithatd a

keményité relativ molekulatomegével és molekatémeg-eloszlasaval,
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a nagy polimer relativ molekulatomegével és a felhasznalt lagyi-
tészerek és/vagy olddszerek mennyiségével. Feltételezhetd, hogy
a keményité atlagos molekulatomegének a csokkentése hatekonyan
csdkkenti a kompozicid nyirdviszkozitasat.

A jelen taldlmany egyik megvaldsitaséaban az o6mledékben fel-
dolgozhaté keményitdékompozicidk extenzids viszkozitasa a kb. 50-
20 000 Pa-s, jellemz&bben a kb. 100-15 000 Pa-s, jellemzdbben a
kb. 200-10 000 Pa-'s, még jellemz8ébben a kb. 300-5000 Pa-s és
még jellemzébben a kb. 500-3500 Pa-s tartomanyba esik egy adott
hémérsékleten. Az extenzids viszkozitast az alabbiakban szerep-
16, Vizsgalati médszerek ciml részben leirt médszer alapjan sza-
mitjuk ki.

A keményitékompoziciéd reoldgiai viselkedését (példaul az
extenzids viszkozitéast) szdmos tényezd befolyasolhatja. Ilyen
tényezé példaul, nem korlatozd jelleggel, az alkalmazott polimer
komponensek mennyisége és tipusa, a komponensek, példaul a kemé-
nyité és a nagy polimerek relativ molekulatomege és molekulato-
meg-eloszlasa, a keményitd amildztartalma, az adalékok (példéaul
a lagyitészerek, higitédszerek, feldolgozasi segédanyagok) meny-
nyisége és tipusa, a feldolgozas tipusa (példaul omledékfuvas
vagy elektromos szalképzés), valamint a feldolgozasi kérilmé-
nyek, példaul a hémérséklet, a nyomds, a deformacids sebesség és
a relativ paratartalom, valamint a nem-newtoni anyagok esetében
a deformacibés eléélet (vagyis az idétd8l vagy a terhelési eldée-
lett8l vald fluggés). Néhany anyag a terhelés hatasara megkeme-
nyedhet, példaul extenzids viszkozitasa né a terhelés

ndévekedtével. Ez feltehetden az o&sszegabalyodott polimer halédzat
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megfeszitésére vezethetd vissza. Ha az enyeg terhelését megszin-
tetjik, a megfeszitett, Osszegabalyodott haldézat kisebb terhelé-
si szintnek megfeleld allapotba relaxdl a relaxacios idé&dllandd-
nak megfelelden, amely a hdémérséklet, a polimer relativ moleku-
latdmege, az oldbészer vagy a lagyitédszer koncentracidéja és egyéb
tényezd&k fliggvénye.

A nagy polimerek jelenléte és tulajdonsagai jelent&sen befo-
lyasolhatjdk a keményitpkompozicid extenzidés viszkozitasat. A
jelen talalmanyban hasznalt nagy polimerek, amelyek a keményitd-
kompozicié omledékes extendalhatodsaganak ndvelésére szolgéalnak,
jellemz&en nagy relativ molekulatomegi, lényegében egyenes lancu
polimerek. Ezenkivil azok a nagy polimerek novelik a leghataso-
sabban a keményitdékompzicidék omledékes extendalhatdsagat, ame-
lyek lényegében kompatibilisek a keményitdvel.

Tapasztalataink szerint az omledékextenzids eljarasok szama-
ra megfeleld keményitSkompzicidk extenzids viszkozitdsa jellem-
z8en legaldbb 10-es faktorral né, ha egy kivalasztott nagy poli-
mert adunk a kompoziciéhoz. A jelen taldlmany szerinti keményi-
t&8kompozicidk extenzids viszkozitasa Jjellemzden kb. 10-500-as
faktorral, jellemz&bben kb. 20-300-as faktorral, meg jellemzd&b-
pen kb. 30-100-as faktorral nd, ha egy kivalasztott nagy poli-
mert adunk a kompozicidhoz. Minél nagyobb a nagy polimer kon-
centraciéja, annal jobban né az extenzids viszkozitas. A Hencky-
fesziiltség 6-os értéke mellett a nagy polimerrel az extenzids
viszkozitas 200-2000 Pa-s-ra &allithatdé be. A keményitdkompozicid
alkalmas médositdsahoz példaul 0,001-0,1% koncentracidjuy, 1

millié - 15 millidé relativ molekulatdmegli (Mw) poliakrilamid
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hasznalhato.

Az alkalmazott keményité tipusa és koncentracidéja szintén
befolyasolhatja a keményit&kompozicid extenzidés viszkozitasat.
Altalaban, ha a keményitd amilédztartalma csdkken, az extenzids
viszkozitas ndé. Altaldban az extenzids viszkozitas akkor is nd,
ha a keményitdé relativ molekulatomege né az eldirt tartomanyban.
Végil, altaldban, ha a kompozicidk keményitdétartalma nd, az
extenzids viszkozitas né. (Ennek megfelelden, altalaban, ha a
kompozicidk adaléktartalma nd, az extenziés viszkozitas csOk-
ken.)

A keményitékompozicié hémérséklete jelentSsen befolyasolhat-
ja a keményit8kompozicid extenzids viszkozitasat. A jelen talal-
many céljadra a keményitdkompozicid hémérsékletének szabalyozdsa-
ra minden szokasos médszer hasznalhatd, ha az aktualisan alkal-
mazott eljaras szempontjabdl megfeleld. Példaul azokban a megva-
lé6sitasokban, amelyekben a keményitd&szalakat ugy allitjuk eld,
hogy az anyagot extruderfejen keresztil extrudaljuk, az
extruderfej hémérséklete jelentdsen befolyadsolhatja a rajta ke-
resztil extrudalt keményitdkompozicidk extenzids viszkozitasat.
Altaldban a keményitékompozicié hémésékletének novekedtevel a
keményitékompozicié extenzids viszkozitasa csdkken. A keményitd-
kompozicié hémérséklete kb. 20-180 °C, jellemzébben kb. 20-90
°c, még jellemzdbben kb. 50-80 °C kozott valtozhat. Figyelembe
kell venni, hogy a keményit8kompozicidéban a szilard anyagok je-
lenléte vagy hianya befolyasolhatja a kompozicié megkivant hé-
mérsékletét.

Az extenzidés folyasi viselkedés kifejezésére gyakran hasz-
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naljak a Trouton-h&nyadost (Tr). A Trouton-hidnyados definicié
szerint az extenzidés viszkozitds (Mme) és a nyirdviszkozitas (mns)
hanyadosa:
Tr = Me(e*,t)/Ms

ahol az m. extenzids viszkozitas a deformdcids sebesség (g*) és
az idé (t) fuggvénye. Newtoni fluidumok esetében az egytengelyd
extenzidéra vonatkozé Trouton-hadnyados értéke 4&llandd, 3. Nem-
newtoni fluidumok, példaul a leiras szerinti keményitdkompozici-
6k esetén, az extenzids viszkozitds a deformacidés sebesség (g*)
és az idé (t) fiuggvénye. Tapasztalataink szerint a jelen talal-
many szerinti, o©mledékben foldolgozhatd kompozicidék Trouton-
hanyadosa jellemzden legalabb kb. 3. A Trouton-hanyados kb. 10-
5000, jellemzéen kb. 20-1000, jellemzdbben kb. 30-500 kozotti,
ha a feldolgozas hdémérsékletén, 700 sﬂ‘extenziés sebesség és 6-
os Hencky-fesziiltség mellett mérjuk.

Tapasztalataink szerint azokban a megvalbsitasokban, ame-
lyekben a keményitdszalakat extruddlassal készitjik, az
extruderfejen athaladd keményitSkompozicid kapilldris szama (Ca)
ugyancsak fontos az omledék feldolgozhatdésadga szempontjabdol. A

kapillaris szam a fluidum viszkézus eréi és a felileti feszult-

ség erdi kozotti aranyt reprezentalja. Egy kapillaris
extruderfej vonényilédsa kézelében - ha a viszkdzus erdk nem je-
lentésen nagyobbak a felileti fesziiltség erdinél - a fluidumszal

cseppekre esik szét, amit &ltalaban "porlasztasnak" neveznek. A
kapillaris szamot a kovetkezdé egyenlet alapjan szamitjuk ki:
Ca = (Ms*Q)/(n-r’-0),

ahol ms a nyirdviszkozitas pascal-szekundumban 3000 s™' nyirasi
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sebesség mellett mérve, Q a fluidum &tfolyasi sebessége a kapil-
laris extruderfejen m’/s egységben, r a kapillaris extruderfej
sugara méterben (nem kor alaku nyilasok esetén az ekvivalens Aat-
méré/sugar hasznalhatd), és o a fluidum feldleti fesziltsége new-
ton/méter egységben.

Mivel a kapilléris szadm a fenti Osszefliggésben all a
nyiréviszkozitassal, ugyanazok a tényez8k ugyanolyan médon befo-
lyasoljak, mint a nyiréviszkozitast. A jelen leirasban az
"inherens" kifejezés a kapillaris szadmmal vagy a felileti fe-
sziiltséggel kapcsolatban a keményitdkompozicid olyan tulajdonsa-
gait jelenti, amelyeket a kiilsé tényezdk, példaul az elektromos
tér nem befolyasolnak. Az "effektiv" kifejezés a keménylitdkompo-
zicidé olyan tulajdonsagaira vonatkozik, amelyeket a kilsé ténye-
z6k, példaul az elektromos tér befolyasolnak.

A jelen talalmany egyik megvaldsitasaban az dmledékben fel-
dolgozhaté keményitdkompozicidk kapillaris szama, amikor atha-
ladnak az extruderfejen, legaldbb kb. 0,01, és effektiv kapilla-
ris szama legaldbb 1,0. Elektrosztatikai hatas nélkil a kapilla-
ris szamnak a stabilitds miatt 1-nél nagyobbnak kell lennie, és
a képz&dé szal nagy stabilitasa miatt eldnydsen 5-néel nagyobbnak
kell lennie. Elektrosztatikai hatéds alkalmazadsakor a toltések
taszitasa a feliileti fesziltség hatdsa ellen hat, ezért az
inherens kapillaris szam, amelyet akkor mérink, amikor elektro-
mos toltés nincs jelen, 1-nél kisebb lehet. Ha a képzddS szalra
elektromos potencialt alkalmazunk, az effektiv felileti feszilt-
ség csokken és az effektiv kapillaris szam né a kovetkezd egyen-

letek alapjan: az egyenletek hianyoznak!
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Noha a kapillaris szam tobbféle alakban kifejezhetd, az
anyag inherens kapillaris szamanak meghatdrozasara hasznalhatd
reprezentativ egyenlet a kovetkezd:

Cainnerens = Ms*V/0,
ahol Clinnerens @z inherens kapillaris szam
Ns @ fluidum nyiréviszkozitasa
v a fluidum linedris viszkozitasa
c a fluidum feliileti feszliltsége

Az egyik, jelen talalmany szempontjabdl reprezentativ minta
bsszetétele és tulajdonsagai a kodvetkezdk voltak:
Osszetétel
Purity Gum 59 (gyartdé National Starch Inc.) 40,00%
Ionmentes viz 59, 99%
Superfloc N-300 LMW (gyartd Cytec) 0,01%

(nagy relativ molekulatémegl poliakrilamid)

alkalmazott hémérséklet 48,9 °C
nyiréviszkozitas 3000 s! mellett 0,1 Pa-s
fuvdékadtmérd 0,0254 cm
linedris sebesség 0,236 m/s
inherens fellleti fesziltség 72 dyn/cm

Kisérletileg megallapithaté, hogy ha a fluidumra nem hat elekt-
rosztatikus toltés, az anyag atfolyik a fuvdka hegyén, kis csep-
peket képez, majd kiiléndlldé cseppenként esik le a gravitaciéds
erd hatasara. Ha a rendszerre haté elektromos potencial nd, a
cseppek mérete csokken, és a cseppek gyorsulni kezdenek a

f6ldeldszerkezet felé. Ha az elektromos potencidl (ennél a min-
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tanal 25 kilovolt) kritikus értéket ér el, nem képzdédik csepp a
favéka hegyénél, hanem kis, folytonos szal 1loévell ki a fuvdka
hegyébdl. Ekkor az alkalmazott elektromos potencial 1legydzte a
feliileti fesziiltség erdit és megszintette a kapillaris szaka-
dast. Az effektiv kapillaris sz&m most nagyobb, mint 1. A labo-
ratériumi kisérletek soran a leirt oldattal és kisérleti beren-
dezéssel lényegében folytonos szalakat allitottunk eld. A szala-
kat elszdvészitan gyldjtottiik ossze hald formadjaban. Az optikai
mikroszképos elemzés szerint a képzddd szalak folytonosak voltak
és atmérdjik 3-5 mikron kozoétt valtozott.

Néhany megvalésitésban az inherens kapillaris szam legalabb
1, jellemzébben 1-100, még jellemzdSbben kb. 3-50, még jellemzdb-
ben kb. 5-30 lehet.

A leirads szerinti keményitékompozicidt folyékony allapotban
dolgozzuk fel; ez Jjellemzben olyan hémérsékleten kovetkezik be,
amely egyenld vagy nagyobb a kompozicid "olvadaspontjanal’.
Ezért a feldolgozas hémérséklet-tartomanyadt a keményitdkompozi-
ci6 "olvadaspontja" szabalyozza, amelyet a jelen leirasban rész-
letesen ismertetett kisérleti modszer szerint hatarozunk meg. A
taldlmany szerinti keményitékompozicid olvadaspontja kb. 20-180
°C kdzott valtozik, jellemzdébben kb. 30-130 °C kozott, még jel-
lemez&bben kb. 50-90 °C kozott. A keményitdkompozicid olvadas-
pontja a keményité amildztartalmanak (a nagyobb amildztartalom
magasabb olvadaspontot igényel), viztartalmdnak, 1lagyitdszer-
tartalmanak és a lagyitoészer tipusénak fuggvénye.

A keményit&ékompozicidék feldolgozésara alkalmas egytengelyes

extenzios eljarasok példai koézé tartozik az omledékes szalhuzas,
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az omledékfuvas és a szalegyesités. Ezeket az eljarasokat rész-
letesen leirja a 4,064,605, a 4,418,026, a 4,885,179, a
4,909,976, az 5,145,631, az 5,516,815 és a 5,342,335 szamu ame-
rikai egyesiilt &llamokbeli szabadalom; az &sszes foénti szabada-
lom leirasara referenciaként hivatkozunk.

A 7., 8. és 9. abra a jelen taldlmany szerinti 100 rugalmas
szerkezethez megfeleld keményitdészalak el&Sadllitdsara szolgald 10
perendezést mutatja be véazlatosan. A 10 berendezés tartalmazhat
példaul egy egycsigas vagy egy ikercsigds extrudert, egy térfo-
gat-kiszoritadsos szivattyut vagy ezek kombinaciéjat, amint a
szakmaban ismert. A keményitdoldat teljes viztartalma, vagyis a
hidratdciés és a hozzaadott viz a kb. 5-80 toémeg%, jellemzdébben
a kb. 10-60 témeg$ tartomanyba eshet a keményit&anyag teljes to-
megéhez viszonyitva. A keményitdanyagot olyan magas hémérséklet -
re melegitijiik, hogy pszeudotermoplasztikus Omledéket képezzen.
Ez a hémérséklet jellemz8en magasabb, mint a képzdédS anyag uve-
gesedési atalakulasi hdémérséklete és/vagy olvadaspontja. A ta-
lalmany pszeudotermoplasztikus oOmledékeil polimer fluidumok, ame-
lyek viszkozitasa fiigg a nyirasi sebességtdél, amint a szakmaban
ismert. A viszkozitds a nyirasi sebesség novekedésével és a hoé-
mérséklet emelkedésével csokken.

A keményitdanyagot zart térben, kis koncentracidju viz Je-
lenlétében melegithetjik, hogy pszeutermoplasztikus omledékké
alakitsuk At. A zart tér =zart edény vagy olyan tér lehet, ame-
lyet a betaplalt anyag témitd hatasa hoz létre, ahogy a csigas
extruderben tapasztalhaté. A zart edényben keletkezd nyomas

adédhat példaul a viz géznyomdsadbdél és abbdédl a nyomasbdl, amely
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az extruder csigahdzaban keletkezik az anyagok Osszenyomasa mi-
att.

A pszeudotermoplasztikus o¢mledék viszkozitédsanak csdkkenté-
sére lanchasité katalizator hasznalhatd, amely a keményitd mak-
romolekuldk glikozidos kotésének hasitasdval csokkenti a relativ
molekulatomeget, s ezzel csokken a keményité atlagos relativ mo-
lekulatsdmege. A megfeleld katalizatorok kozé tartoznak a szer-
vetlen és a szerves savak. A megfeleld szervetlen savak kozeé
tartoznak a sbésav, a kénsav,ba salétromsav, a foszforsav és a
bérsav, valamint a tobb-bazisu savak részleges sdbi, példaul a
NaHSO, vagy a NaH,PO, stb. A megfeleld szerves savak kozé tartoz-
nak a hangyasav, az esetsav, a propionsav, a vajsav, a tejsav, a
hidroxi-ecetsav, az oxalsav, a citromsav, a borkésav, az
itakonsav, a borostyankésav, és mas szerves savak, amelyek a
szakmaban ismertek, valamint a todbb-bazisu savak részleges soi.
A sésav, a kénsav és a citromsav és ezek keverékei megfeleldk a
jelen taldlmany szempontjabol.

A felhasznalt, nem mbédositott keményitd relativ
molekultdmegének csdkkenése 2-5000-szeres, Jellemzébben 4-4000-
szeres lehet. A katalizdtor koncentracidja 107%-107? mél kataliza-
tor a gliikézandhidrid egységek méljaira szamitva, Jellemzdbben
0,1-107%-5-107° mol katalizator a keményitdben levd
gliik6zandhidrid egységek méljaira szamitva.

A 7. &bra szerint a keményitdkompozicidt beadagoljuk a 10
berendezésbe, hogy a jelen taldlmany szerinti 100 rugalmas szer-
kezet eldallitasdhoz elektromos szalképzéssel elkészitsik a ke-

ményitdszalakat. A 10 berendezés tartalmaz egy 11 hazat, amely-
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nek felépitése olyan, hogy befogadja (A nyil) a 17 keményitdékom-—
poziciét, amelyet a hazban tarthatunk, és a l7a keményitészalak-
k4 extrudalhatjuk (D nyil) a 13 extruderfej 14 fuvdékajan at. A
12 gydri alaku ireg szolgdl a fdtéfolyadék cirkulaltatésara (B
és C nyil), amely a keményitdkompozicidét a kivant hémérsékletire
fdti. A szakmdban joél ismert mas futési moédot, példaul elektro-
mos fltést, viz- és gdézflitést stb. is alkalmazhatunk a keményi-
t8kompozicid felmelegitésére.

Az elektromos teret kozvetleniil adhatjuk a keményitdoldatra
példaul egy elektromosan toltott elektrdddal, vagy raadhatjuk a
11 hazra és/vagy a 13 extruderfejre. Ha kivénatos, a 200 sajto-
léelemet az extrudalt keményitdszalak toltésével ellenkezd
elektromos toltéssel tolthetjilkk fel. Alternativ megoldasként a
sajtoléelemet foldelhetjik. Az elektromos potencialkiilonbség b5H-
60 kV, jellemz&bben 20-40 kV lehet.

Az extrudalt keményitészalak sokasdgdt ezutén a 200 sajtolo-
elemre helyezhetijiik, amely az MD gyartasi iranyba mozog a 10 be-
rendezésté6]l bizonyos tavolsagban. Ennek a tavolsagnak elegenddé-—
nek kell lennie ahhoz, hogy a keményitészalak megnyuljanak, majd
megszaradjanak, mikozben toltéskilonbséget kell fenntartani a 14
fuvékat elhagyé keményitdszalak és a 200 sajtoldelem kozott.
Ezért szarité levegSaramot adhatunk a keményitészalak sokasaga-
ra, hogy a keményitészalak sokasaga elforduljon egy szdggel. En-
nek segitségével minimé&lis tavolsagot érhetink el a 14 favdka és
a 200 sajtoldéelem kozdtt - igy toltéskilonbséget tarthatunk fenn
k6zo6ttiik, ugyanakkor a lehetd legjobban megnévelhetjik a fuvdka

és a 200 sajtoldelem kozdtti szalrészek hosszat -, hogy a szala-
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kat hatékonyan megszarithassuk. Ebben az elrendezésben a 200
sajtoléelemet ugy helyezhetjik el, hogy szdget zarjon be a széa-
lak iranyaval, amikor azok kilépnek a 14 fuvdkan (D nyil a 7.
abréan) .

Tetszés szerint vékonyitd levegédt 1s alkalmazhatunk az
elektrosztatikus erdvel egyiitt, hogy huzderét gyakoroljunk,
amelynek hatéasdra a keményitészalak vékonyodnak vagy nyulnak,
mielétt a 200 sajtoléelemre kerilnek. A 7.A abra egy olyan
extruderfej példakénti megvaldsitasat véazolja, amelynek 15 gyl-
ris nyilasa tartalmazza a 14 fuvékat és harom masik 16 nyilast
is tartalmaz, amelyek a 14 fuvdka koril egyenletesen, egymassal
120°-0ot bezarva helyezkednek el, és a vékonyitd levegd bevezeté-
sére szolgadlnak. Természetesen a vékonyitd levegd bevezetésére
mas, a szakmaban ismert elrendezések 1is alkalmazhatdk a Jjelen
taldlmadny értelmében.

A jelen taldlmany szerint a keményitdszalak mérete a kb.
0,01-135 decitex, Jjellemzdbben a kb. 0,02-30 decitex, még jel-
lemz8bben a kb. 0,02-5 decitex tartomdnyba esik. A keményitdsza-
lak keresztmetszetei kiildnbdz6 alaktak 1lehetnek, példaul, nem
korlatozoé jelleggel, kor, ovalis, négyszog, haromszdg, hatszdg,
keresztszerd, csillagszerd, szabalytalan alakiak vagy ezek bar-
milyen kombinaciéi is eléfordulhatnak. Az, aki a szakmaban jar-
tas, felismeri, hogy ilyen sokféle alakot ugy &allithatunk eld,
ha a keményitészalak készitéséhez kilonbdz8 alaku fuvdkakat
hasznalunk.

A 10.A &bra, nem korlatozé jelleggel, a keményitdszalak ke-

resztmetszetének néhany lehetséges alakjat mutatja valzatosan. A
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keményitészal keresztmetszetének terllete a keményitdszal fdéten-
gelyére merdleges terulet, és olyan kerillet hatarolja, amelyet a
keményitészal kilssé felulete alakit ki a keresztmetszet sikja-
ban. Feltehetd, hogy minél nagyobb a keményitdszal felszine (a
szal hossz- vagy tomegegységére vonatkoztatva), annal nagyobb a
a keményitészalakat tartalmazé 10 rugalmas szerkezet opacitasa.
Ezért feltehetd, hogy a keményitdszalak felszinének maximalisra
névelése a keményitdszalak ekvivalens atméréjének novelésevel
hasznos lehet a jelen tal&dlmany szerinti 100 rugalmas szerkezet
opacitésanak novelése szempontjabol. A keményitdészalak ekviva-
lens Aatmérdjének noévelésére szolgalhat példaul, ha olyan kemé-
nyitészalakat készitiink, amelyek keresztmetszete nem kor alaku
és sok oldal hatéarolja.

Ezenkiviil nem sziikséges, hogy a keményitdszalak hossza vagy
annak egy része mentén a vastagsag és/vagy a keresztmetszet
egyenletes legyen. A 10. abra példiaul vazlatosan mutat egy kemé-
nyitdszal darabot, amelynek a keresztmetszete valtozik a hossza
mentén. Ilyen kiilénbdzd keresztmetszeti teriileteket példaul ugy
41lithatunk eld, hogy valtoztatjuk a nyomdst az extruderfejben
vagy az o6mledékfuvasi eljarasban vagy a kombinalt omledékfuvasi
és elektromos szalképzési eljarasban megvaltoztatjuk a vékonyitd
levegs vagy a szaritd levegd legalabb egyik jellemz&jét (példaul
a sebességét, az iranyat stb.).

Néhany keményitészalon "rovatkak" vannak a szal hossza vagy
annak egy része mentén bizonyos intervallumokban szétosztva. A
keményitészalak keresztmetszeti teriiletének ilyen véaltozasai

feltehetéen fokozzadk a szalak rugalmassagat, eldsegitik, hogy a
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szalak kolcsondsen egymasba gabalyodjanak a készulé 100 rugalmas
szerkezetben, és pozitivan befolyasoljak az eldallitott 100 ru-
galmas szerkezet puhasagat és rugalmassagat. A rovatkakat vagy a
keményitészal tobbi kedvezd hatasu szabadlytalansagat ugy alakit-
hatjuk ki, hogy a keményit&szalakat éles hegyekkel vagy kiemel-
kedésekkel rendelkez$ feliilettel hozzuk érintkezésbe, amint az
alabbiakban szerepel.

Az eljards kovetkezd lépése a 200 sajtoldelem eldalli-
tasa. A 200 sajtoldelem tartalmazhat egy mintazattal rendelkezé
hengert (nem lé&thatd) vagy mas mintazatképzd elemet, példaul
szalagot vagy hevedert. A 200 sajtoldelem tartalmaz egy 201
szallal érintkezd oldalt és egy 202 hatoldalt a szallal érintke-
26 201 oldallal ellentétesen. A fluidum-nyomdskiloénbség (példaul
az a vakuum, amely a szalag alatt vagy a dobban lehet) a kemé-
nyitészalakat a sajtoldéelem mintazataba nyomhatja, hogy a készi-
16 rugalmas szerkezetben megkilonbdztethetd tartomanyok alakul-
janak ki.

A jelen talalmany szerinti 100 szerkezet eldallitéséra szol-
galé eljaras soran a keményitészalakat a 201 szallal érintkezd
oldalra helyezziik. A 202 masik oldal jellemzden érintkezik a be-
rendezéssel, példaul a témasztohengerekkel, vezetbShengerekkel,
az elszivoberendezéssel stb. az adott eljards igényeinek megfe-
lelden. A szallal érintkezé 201 oldal tartalmaz egy haromdimen-
ziés mintazatot, amelyben kiemelkedések és mélyedések vannak. A
mintadzat jellemzdéen (de nem szitkségszerilien) ismétlddé és nem vé-
letlenszerid. A szallal érintkezé 201 oldal haromdimenzids minta-

zata lényegében folytonos mintazatot (4. abra), lényegében
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félfolytonos mintéazatot (5. abra) és olyan mintédzatot tartalmaz-
hat, amelyben a kildnalld kiemelkedések sokasaga talalhatd (5.
adbra), vagy ezek barmely kombindcidéjat tartalmazhatja. Ha a ke-
ményitészalak sokasagat a 200 sajtoldelem szallal érintkezdé 201
oldalara helyezziik, a rugalmas keményitészalak sokasaga legalébb
részben megfelel a 200 sajtoldelem sajtoldémintazatanak.

A 200 sajtoléelem tartalmazhat egy szalagot vagy egy heve-
dert, amely makroszkopikusan egysiku, ha az X-Y referencia sikon
fekszik, amelyre a Z irany merdéleges. Hasonldan, a 100 rugalmas
szerkezetrdl feltételezhetijitk, hogy makroszkopikusan egysikua és
az X-Y sikkal parhuzamos sikban fekszik. Az X-Y sikra merdleges
a 7 irany, amely mentén a 100 rugalmas szerkezet vastagsaga,
vagy a 200 sajtoldelem kiilénbsz8 tartomanyainak kiemelkedései
vagy a 100 rugalamas szerkezet kiemelkedései megjelennek.

Ha kivanatos, a szalagot tartalmazé 200 sajtolbéelem présne-
mezként is miksdhet. A jelen taldlmany céljara megfeleld présne-
mez eldallithaté az 5,549,790, az 5,556,509, az 5,580,423, az
5,609,725, az 5,629,052, az 5,637,194, az 5,674,663, az
5,693,187, az 5,709,775, az 5,776,307, az 5,795,440, az
5,814,190, az 5,817,377, az 5,846,379, az 5,855,739 és az
5,861,082 szamu amerikai egyesilt dllamokbeli szabadalom kitani-
tasai szerint, amelyekre a jelen leirasban referenciaként hivat-
kozunk. Egy masik megvalésitasban a 200 sajtoldelem az 5,569,358
szAmi egyesiilt &llamokbeli szabadalom kitanitésa szerint készit-
hetd el.

A 200 sajtoldelem egyik f6 megvaldsitasa tartalamz egy 210

gyanta anyaga halés szerkezetet, amely a 250 erdsitbelemhez
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csatlakozik. A 210 gyanta anyagu halés szerkezetnek lehet bizo-
nyos elére kivalasztott mintézata. Példaul a 4. abra a 210 1lé-
nyegében folytonos halés szerkezetet mutatja, amelyben 220 nyi-
ldsok sokasaga van. Néhany megvalésitésban a 250 erdsitdelem lé-
nyegében fluidum-permeédbilis lehet. A fluidum-permeabilis 250
erésitéelem szdétt szitadt vagy perforalt elemet, filcet, vagy
ezek barmely kombindcidéjat tartalmazhatja. A 220 nyilasokkal
rendelkezé 250 erdsitbéelem megakadalyozza a 200 sajtoldelemben,
hogy a keményitd&szalak athaladjanak a 200 sajtolbelemen, és igy
a keletkezd 100 rugalmas szerkezetben csokken az aprd lyukak
szama. Ha nem akarunk szdvetet haszndlni a 250 erdésitbelemhez, a
lyukak sokasagat tartalmazd, nem szdtt elem, szita, hald, prés-
nemez, lap vagy félia megfelelden hordozhatja és erdésitheti a
210 haldés szerkezetet. Megfelels 250 erdésitSelemet készithetink
az 5,496,624, az 5,500,277 és az 5,566,724 szamu amerikai egye-
siilt &llamokbeli szabadalom szerint, amelyek leirédsaira referen-
ciaként hivatkozunk.

A fluidum-permedbilis 250 erdsitéelem kiilénbsz& tipusait
tdbb amerikai egyesiilt &llmaokbeli szabadalom is leirja, példaul
az 5,275,700 és az 5,954,097 szamu, amelyek leirdsaira referen-
ciaként hivatkozunk. A 250 erdésitdelem olyan filcet tartalmazhat
- "présnemezként" is hivatkozunk ra -, amelyet a hagyomanyos pa-
pirgyartasban haszndlnak. A 210 halds szerkezet felvihetd a 250
erésitéelemre az 5,549,790, az 5,556,509, az 5,580,423, az
5,609,725, az 5,629,052, az 5,637,194, az 5,674,663, az
5,693,187, az 5,709,775, az 5,795,440, az 5,814,190, az

5,817,377 és az 5,846,379 szamu amerikai egyesult allamokbeli
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szabadalmak kitanitasai szerint, amelyekre referenciaként hivat-
kozunk.

A 250 erdésitdelem fluidum-impermedbilis is lehet. A 250 flu-
idum-impermedbilis erésitéelem tartalmazhat példaul egy olyan
polimeres gyantas anyagot, amely azonos vagy kiilonboz6, mint a
jelen taldlmany szerinti 200 sajtoléelem 210 halds szerkezetének
elkészitéséhez hasznalt anyag; mlanyagot; fémet; barmely méas
megfeleld természetes vagy mesterséges anyagot; vagy ezek barmi-
lyen kombinaciéjat. Az, aki a szakmaban jartas, méltanyolja,
hogy a 250 fluidum-impermeabilis erdsitdelem hatdsara az egész
200 sajtoloéelem szintén fluidum-impermeabilis lesz. Fel kell is-
merni, hogy a 250 erdsitdelem részben fluidum-permeabilis és
részben fluidum-impermeabilis lehet. Tehdt a 250 erdsitdelem va-
lamely része fluidum-permeébilis, mig egy masik része fluidum-
impermedbilis lehet. Az egész 200 sajtoldelem is lehet fluidum-
permeabilis, fluidum-impermedbilis vagy részben fluidum-
permedbilis. A részben fluidum-permeabilis 200 sajtoldelemben
csak a 200 sajtoloelem makroszkopikus teriiletének vagy terile-
teinek egy része vagy részei fluidum-permeabilisak.

Ha kivanatos, jacquard-mintat tartalmazé 250 erdsitdelemet
is alkalmazhatunk. Jacquard-mintds szalagokra talé&lhatd példa az
5,429,686, az 5,672,248, az 5,746,887 és a 6,017,417 szaml ame-
rikai egyesilt 4&llamokbeli szabadalmakban, amelyek leirasaira
referenciaként hivatkozunk azzal a korlatozott céllal, hogy meg-
mutassuk a jacquard-minta eld&llitdsanak elvét. A Jjelen talal-
many szellemébe olyan 200 sajtoldelem is beletartozik, amelynek

201 szallal érintkezd oldala Jjacquard-mintas. Ilyen jacquard-
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minta alkalmazhaté 500 formazéelemként, 200 sajtoléelemként,
sajtoléfeliiletként stb. Az irodalom szerint a jacquard-minta ku-
16ndsen hasznos, ha nem akarunk egy szerkezetet dsszenyomni vagy
nem akarunk rajta benyomédast kialakitani, ami jellemzben példa-
ul a Yankee dobszaritéra vald tovabbitasnadl fordul eld.

A jelen taldlmanynak megfelelden a 200 sajtoléelem egy, tdbb
vagy ©sszes 220 nyilasa lehet "vak" wvagy "zart" az 5,972,813
szami amerikai egyesiult &llamokbeli szabadalom szerint, amelynek
leirasara referenciaként hivatkozunk. Amint a most idézett sza-
badalom leirja, a 220 nyilasokat poliuretan habokkal, gumival és
szilikonnal tehetjik fluidum-impermeabilissa.

A 200 sajtoléelem egyik megvaldsitasa, amelyet a 6. A&bra
szemléltet, a 219 fiiggd részek sokasadgat tartalmazza; ezek a ré-
szek a 211 alap részek sokasagaboél nyulnak ki (jellemzben oldal-
iranyban). A 250 erdsitdelembdl kiemekedd 219 fiuggé részek 215
iires tereket képeznek, amelyekbe a jelen talélmany szerinti ke-
ményitészalak eltértlhetnek, és 1igy 129 karokat alkothatnak,
amint a 3. Abrara hivatkozva az eld&z8ekben leirtuk. A 219 fuggd
részeket tartalmazé 200 sajtoléelem tobbrétegll szerkezetet al-
kothat, amelyet lagalabb két (211, 212), egymassal kozvetlenil
érintkezd réteg képezhet (6. &bra). Mindegyik réteg tartalmazhat
olyan szerkezetet, amely hasonlit a fent leirt és referenciaként
hivatkozott szabadalmak egyikéhez. Mindegyik rétegnek (211, 212)
lehet legaldbb egy olyan nyilésa (220, 4. és 4.A abra), amely a
£51s8 felilet és az alsd feliilet kozott fekszik. Az egymassal
érintkezé rétegeket agy helyezziik el, hogy az egyik réteg leg-

aladbb egy nyilasara (a 200 sajtoléelem f£6 sikjara merdleges
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iranyban) a masik réteg halés szerkezetének olyan része kerll-
j6n, amely a fent leirt 219 figgd részt alkotja.

A fuggs részek sokasdgdt tartalmazod sajtoldéelem egy masik
megvalésitasat ugy &llithatjuk els, hogy egy fényérzékeny gyan-
taréteg vagy mas kikeményithetd anyag részeit kilonboz8é mérték-
ben keményitjik ki egy olyan maszk segitségével, amelyik atlat-
szé és Atlatszatlan tartomanyokat tartalmaz. Az atlatszatlan
tartomanyok kiildnbdzé opacitasu tertleteket tartalmaznak, példa-
ul viszonylag nagy opacitasu (nem atlaszd, példaul fekete) teru-
leteket és viszonylag kis, részleges opacitéasu (némiképp atlat-
szb) teridleteket.

Ha a szalfogadd oladallal és az ellentétes masik oldallal
rendelkezé kikeményithetd réteget keményitd sugarzasnak tessziik
ki a maszkon &t, amely a bevonat szadlfogadé oldala elétt van, a
maszk nem atlatszdé tartomanyai a keményitd sugarzassal szemben
arnyékoljak a bevonat elsé terileteit, és meggatoljak, hogy a
pevonat elsé teriiletei a bevonat teljes vastagsdgaban keményed-
jenek. A maszk részleges opacitasu tartomanyai csak részlegesen
arnyékoljak a bevonat masodik teriileteit, 1igy a keményité sugar-
z4s a bevonat vastagsaganal kisebb, eldére meghatarozott vastag-
sagig kikeményitheti a mésodik teriileteket (a bevonat szadlfogadd
oldalatél kezdve a bevonat hatsé oldala felé). A maszk atlatszd
tartomanyai nem &arnyékoljak a bevonat harmadik tertileteit, igy a
keményitd sugarzas a bevonat teljes vastagsagaban kikeményitheti
a harmadik terileteket.

Kovetkezésképpen a nem kikeményitett anyagot eltavolithatjuk

a részben elkésziilt sajtoldelemrdl. Az igy keletkezd, megkemé-
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nyedett haloés szerkezet 201 szallal érintkezd oldala a bevonat
szalfogaddé oldalébdl képzddik, 202 hatsd oldala a bevonat masik
oldalabdl képzddik. A keletkezd halds szerkezet a 211 alapok so-
kasagat tartalmazza, amelyek a 202 hatsd oldalt alkotjak és a
bevonat harmadik teriileteibsl képzdédtek, valamint a 219 figgd
részek sokasagat tartalmazza, amelyek a 201 szallal érintkezd
oldalt alkotjdk és a bevonat masodik terileteibdl képzddtek.
Az alapok sokasdga lényegében folytonos mintédzatot, 1lényegében
félfolytonos mintazatot, nem folytonos mintazatot alkothat, vagy
ezek barmely kombinadcidjat alkothatja, amint a fdntiekben leir-
tuk. A 219 fliggé részek egy szogben (jellemzden, de nem szikség-
képpen kb. 90° alatt) nyulnak ki az alapok sokasdgdbdl, és a ke-
letkezd haldés szerkezet 202 hatlapjatédl bizonyos tavolsagra van-
nak, 1igy tures tereket alkotnak a fiuggd részek és a 201 héatlap
k&z5tt. Ha a 250 erdsitelemet tartalmazdé 200 sajtoldelemet hasz-
naljuk, a 215 lires terek jellemzden a 219 figgd részek és a 250
erésitdelem kozoétt alakulnak ki; ez a legjobban a 6. abran lat-
hato.

A kovetkezs lépés sorédn a pszeudotermoplasztikus keményitd-
szalak sokasagat a 200 sajtoldelem 201 szallal érintkezd részére
helyezziik, amint a 7-9. &bra mutatja. Ekkor a keményitészalak
sokasaga legalédbb részben megfelel a 200 sajtolbéelem hdromdimen-
zib6s mintazatanak. A 7. A&bran vazlatosan bemutatott megvaldsi-
tasra hivatkozva, a huzdéegységbdl kilépd 17b keményitdszalakat a
200 sajtoléelem haromdimenzidés 201 szallal érintkezd részére he-
lyezziik. A folyamatos ipari eljaras soran a 200 sajtoldelem veég-

telenitett szalagot alkot, amely folyamatosan halad az MD gyar-
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tasi iranyban, amint a 7-9. abradk mutatjak vazlatosan. A kemé-
nyitészalak egymashoz kapcsolédaséat és egymasba gabalyodasat ez-
utan tobbféle szokasos eljarassal is elérhetjuk. Az 5,688,468
szamu amerikai egyesiilt &llamokbeli szabadalom kitanitasa olyan
eljarasra és berendezésre vonatkozik, amely csdkkentett atmérdja
szalakb6él allo, szalegyesitett, nem szdétt szovedék eldallitésara
szolgal; a leirasra referenciaként hivatkozunk.

Egyes megvaldésitdsokban elfordulhat, hogy a keményitészalak
sokasagat eldszdr nem a 200 sajtoldéelemre, hanem az 500 formazod-
elemre helyezziik, ahogyan a 9. &bra mutatja vazlatosan. Ez tet-
szés szerinti 1épés, és arra hasznalhatd, hogy eldsegitse a keé-
szild 100 szerkezet teljes szélességében, hogy a keményitdszalak
sokasaganak rizsmasulya egyenletessé valjon. A jelen talalmany
szellemében lehetséges, hogy az 500 formdzdelem szitat tartal-
maz. A 9. A&bra szerinti, példaként szolgdld megvaldsitasban az
500 formazdelem az 500a és 500b hengerek koriil a gyartasi iréany-
ban halad. A formdzéelem fluidum-permedbilis, és az 500 formazo-
elem alatti 550 elszivéberendezéssel fluidum-nyomaskiildnbséget
gyakorolunk a formazéelemre helyezett keményitdszalak sokasaga-
ra, ami elésegiti, hogy az 500 formazdelem tejes szalfogadd fe-
liletén a keményit&szalak tobbé-kevésbé egyenletesen oszoljanak
el.

Ha kivanatos, az 500 formazdéelemmel kildénboz& szabalytalan-
sdgokat is kialakithatunk a keményitdszalakban, kiuldndsen a sza-
lak feliiletén. Példaul a formazéelem szalfogadé oldala szamos
éles hegyet tartalmazhat (nem lathatd) ugy, hogy a formazdelemre

helyezett, még viszonylag puha keményitdszalakon benyomédas ke-
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letkezzen, rovatkak képzddjenek (amint a 11. abra mutatja vazla-
tosan) vagy mas szabalytalansagok jelenjenek meg a keményitbésza-
lakban, amelyek kedvezdek lehetnek a készild 100 rugalmas szer-
kezet szemponjabdél, amint a fontiekben leirtuk.

A 9. 4bra szerinti megvaldsitasban a szalak sokasagat az 500
formazoelemrdl a szakmdban ismert barmely hagyomanyos médon at-
vihetjik a 200 sajtoldelemre, példaul a 600 vakuumsaruval, amely
akkora szivohatast kelt, amekkora elegendé ahhoz, hogy az 500
formazoéelemre helyezett keményitészalak sokasaga elvaljon a for-
mazodelemrdl és a 200 sajtoldéelemhez tapadjon.

A taldlmany szellemében lehetséges, hogy a 100 rugalmas
szerkezet el&allitasara szolgaldé folyamatos eljarasban a 200
sajtoléelem linedris sebessége kisebb legyen az 500 forméazbele-
ménél. Ez a sebességkilonbség, amely az atviteli pontnal 1lép
fel, 361 ismert a papiriparban, és az ugynevezett
"mikrozsugoritas"-ra haszndlhatd, amelyrd&l jellemz&éen feltehetd,
hogy az alacsony konzisztenciaju, nedves szdvedékek esetében ha-
tékony. A 4,440,597 szami amerikai egyesilt allamokbeli szabada-
lom, amelynek leirasara referenciaként hivatkozunk a
mikrozsugorodas alapelvének ismertetése érdekében, részletesen
leirja a "nedves mikrozsugoritast". Roviden, a nedves
mikrozsugoritas soran az alacsony szdlkonzisztencidju szovedéket
egy elsd elemrél (példaul egy lyukacsos elemrdl) egy masodik
elemre vissziik (példaul egy végtelenitett, ritka szovésh anyag-
ra), amely lassabban mozog, mint az elsé elem. Feltehetd, hogy
ha a keményitdészalak eldallithatdk és a keményit&szalak sokaséga

elegendéen rugalmas allapotban tarthaté addig, amig egy lassab-
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ban mozgd hordozdérdl (példaul az 500 formazdelemrdl) egy gyor-
sabban mozgdé hordozéra (példaul a 200 sajtoldelemre) at nem ke-
riil, a keményitészdlak sokasagat hatékony mikrozsugoritasnak
vethetjik ala, és 1gy megrovidithetjik a készild 100 rugalmas
szerkezetet. A 200 sajtoldelem sebessége kb. 1-25%-kal meghalad-
hatja az 500 formazdelemét.

A 9.A dbra a jelen taldlmany szerinti eljaras olyan megvald-
sitasat mutatja, amelyben a keményitdszalakat az A szdget bezard
200 sajtoléelemre helyezhetjik; az A sz6g 1-89°, Jjellemzd8bben
kb. 5-85° lehet. Ez a megvaldsitas kiilondsen eldnyds lehet, ha
olyan 200 sajtoldéelemet hasznalunk, amelyben 219 fiuggd részek
vannak. Ha a 17a keményit&szalakat "szodgben" helyezzitk el a 200
sajtoléelemen, a 219 fiiggd részek és a 250 erdsitdelem kozotti
215 iires terek konnyebben hozzaférhetSk a hossza és rugalmas 17a
keményitészalak szamara, és a keményitészalak konnyebben tolthe-
tik meg a 215 Uures tereket. A 9.A abran a l7a keményitészalak
két lépésben kerilnek a 200 sajtoléelemre, és mind a kétféle 219
lires tér - a fo&lfelé haladd 215a uUres tér és a lefelé haladd
215b ilires tér - nagyobb szerephez juthat, ha a 200 sajtoldbéelemre
bizonyos szbdgben keriilnek a szalak. A 200 sajtoldéelem sajatos
geometriajatél, kiulondsen a 219 fiuggd elemek geometridjatdl
és/vagy orientdcidéjatél fuggden a folfelé haladashoz tartozd A
szdg egyenld vagy eltérd lehet, mint a lefele haladashoz tartozd
B sz0g.

Amint a keményitészalak sokasagat elhelyezzilk a 200 sajtold-
elem 201 szallal érintkezd oldalan, a szalak sokasadga legalabb

részben megfelel a sajtoldéelem haromdimenzids mintazatanak.
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Ezenkivil kilonbsdzé médszereket hasznialhatunk annak elésegitésé-
re, hogy a keményitdszalak feleljenek meg a 200 sajtoldéelem héa-
romdimenzids mintdzatanak. Az egyik mbédszer fluidum-
nyomaskilénbséget alkalmaz a keményit&szalak sokasadgara. Ez a
médszer kilondsen akkor lehet hasznos, ha a 200 sajtoldelem flu-
idum-permeédbilis. Példaul a 200 fluidum-permedbilis sajtoldelem
202 hatoldalanal elhelyezett 550 elszivéberendezés szivdhatast
gyakorolhat a 200 sajtoléelemre, és igy a rajta elhelyezett ke-
ményitészalak sokasadgara (8. abra). A szivéhatds révén néhéany
keményit&szal eltériilhet a 220 nyilasokba és/vagy a 200 sajtold-
elem 215 Ures tereibe és masképp is megfelelhet a sajtoldelem
hdromdimenzidés mintazatéanak.

Feltehetd, hogy a 100 rugalmas szerkezet mindhdrom tartoma-
nya altaldban azonos rizsmasullyal rendelkezik. Ha a keményits-
szadlak egy részét a 220 nyilésokba teritjik, csokkenthetjik a
keletkez& 120 parndk slirliségét az elsd, benyomédott 110 tartoma-
nyok siriiségéhez képest. Azok a 110 tartomanyok, amelyek nem té-
riltek el a 220 nyiladsokba, benyomédhatnak, ha a rugalmas szer-
kezetet 6sszenyomjuk két felilet kozoétt. A benyomott 110 részek
stirisége nagyobb a 120 parndk és a harmadik 130 tartomany slri-
ségénél. A 110 tartomanyok slrisége, amely tartomdnyok nem té-
riiltek el a 220 nyilasokba, és a harmadik 130 tartomany stirlisége
nagyobb, mint a 120 parndk slrisege. A harmadik 130 tartomany
stirlisége valészinlleg a benyomott 110 taromanyok és a 120 parnak
sliriisége kozé esik.

Még mindig az 1.A abrara hivatkozva, a jelen tald&lmany sze-

rinti 100 rugalmas szerkezet feltehetden harom kilénbdzd stira-
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séggel rendelkezik. A legnagyobb slrdséqi tartomdny a nagy suri-
ségl benyomott 110 tartomdny. A benyomott 110 tartomany helyzete
és geometriidja megfelel a 200 sajtoldéelem 210 hdldés szerkezeté-
nek. A 100 rugalmas szerkezet legkisebb siirliségli tartomanya a
120 parnak tartomanya, amelynek helyzete és geometriaja megfelel
a 200 sajtoléelem 220 nyilasainak. A harmadik 130 tartomany,
amely a 200 sajtoldéelem 230 tekndinek felel meg, olyan slriség-
gel rendelkezik, amely a 120 parnak és a benyomott 110 tartomany
sirisége koézé esik. A 230 "tekndk" a 210 halds szerkezet olyan
feliiletei, amelyek Z iranyu vektorkomponense a 200 sajtoléelem
201 szalfogadd oldalatédl a sajtoldéelem 202 hatlapja felé terjed.
A 230 tekndk nem hatolnak at teljesen a 210 haldés szerkezen,
mint a 220 nyilasok. Ezért a 230 tekné és a 220 nyilas kozotti
kiilénbség ugy foghaté fel, hogy a 220 nyilas furatot képvisel a
210 halés szerkezetben, mig a 230 teknd vakfuratot, repedést,
szakadékot vagy rovatkat képvisel a 210 halds szerkezetben.

A 100 szerkezet harom tartomanya, a Jjelen taldlmany sze-
rint, harom kilénbdzé magassagi szinten helyezkedhet el. A le-
irds szerint egy tartomany magassagi szintje a tartomanynak a
referenciasiktél (vagyis az X-Y siktdél) mért tavolsagara utal.
El&ényds, ha a referenciasikot vizszintesnek, a magassagi szint-
nek a referenciasiktél vald tavolsagat fuggbdlegesnek tekintjuk.
A 100 keményitdszal-szerkezet egyes tartomanyainak magassagi
szintjét barmely olyan érintés nélkili mérdeszkézzel meghatdroz-
hatjuk, amely a célnak megfelel és a szakmaban jol ismert. Kilo-
nosen megfeleld mérdeszkdz az érintés nélkili lézeres tavolsag-

érzékeld, amelynek sugarmérete 0,3 x 1,2 milliméter 50 millimé-



62

teres tartomanyon. Megfeleld érintés nelkili lézeres tavolsagér-
zékelék az Idec Company MX1A/B modelljei. BAmint a szakmaban is-
mert, tls vastagsagmérdvel ugyancsak megmérhetdk a kilénb6zd ma-
gassagi szintek. Ilyen mérdeszkozt ir le a 4,300,981 szamu ame-
rikai egyesiilt &llamokbeli szabadalom, amelynek leirésara refe-
renciaként hivatkozunk. A jelen taldlmany szerinti 100 szerkeze-
tet ugy helyezziik a referenciasikra, hogy a benyomott 110 tarto-
many érintkezzen a referenciasikkal. A 120 parnak és a harmadik
130 tartomany fluggélegesen emelkedik ki a referenciasikbdél. A
110, 120 és 130 tartomanyok kilénbdzd magassagi szintjeit olyan
200 sajtoléelemmel is eldallithatjuk, amelynek hadromdimenzids
mintazataban kilénbdzd mélyedések és kiemelkedések vannak, amint
az 5.A abra mutatja vazlatosan. Az ilyen, kiilonb&zd mélyedése-
ket /kiemelkedéseket tartalmazé haromdimenzidés mintazatot ugy ké-
szithetjik el, hogy a 200 sajtoldéelem eldre kivalasztott részeit
lecsiszoljuk, hogy csodkkentsiik a magassagukat. Kikeményithetd
anyagot tartalmazd 200 sajtoldelemet is készithetink hdromdimen-
216s maszkkal. Olyan haromdimenzidés maszkkal, amelynek bemélye-
dései/kiemelkedései kiilonbozé mélységlek/magassaguak, a maszknak
megfeleld 210 haldés szerkezetet készithetink, amely ugyancsak
Kilonbéz8 magassagi szintekkel rendelkezik. Az eldébb emlitett
célokra mas szokdsos eljarasok is alkalmazhatok, amelyekkel Kki-
16nb5z8 magassagi szintekkel rendelkezd fellletek alakithaték
ki.

Annak érdekében, hogy enyhitsik az 550 elszivéberendezéssel
(8. 4&s 9. abra) vagy a 600 vakuumsaruval (8. abra) elS4dllitott

fluidum-nyomaskiilénbség hirtelen alkalmazasanak lehetséges nega-
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tiv hatasat, amely néhany szalat vagy szaldarabot teljesen at-
nyom a 200 sajtoloelemen, és emiatt tlszurasszerd lyukak képzdd-
nek a keletkezd rugalmas szerkezeten, a sajtoléelem hatlapjan
mikroszkopikus felileti szabalytalansagok alakithatdék ki, hogy a
hatlap "texturalt" legyen. Ezek a felileti szabdlytalansagok
elényosek lehetnek a 200 sajtoldelem egyes megvaldsitasaiban,
mert megakadalyozzak, hogy vakuumzar alakuljon ki a 200 sajtoléd-
elem 202 hatlapja és a papirgyartd berendezés felllete (példaul
az elszivoéberendezés feliilete) kozdtt, tehdt "szivargas" kelet-
kezik a hatlap és a berendezés felilete kdzott, és csdkken a
szivas alkalmazasanak nemkivanatos kovetkezménye a jelen talal-
many szerinti 100 rugalams szerkezet eldallitasara szolgald at-
mené légszaritasos eljaras soran. Ilyen szivargés létesitésére
szolgdldé egyéb moédszereket ismertet az 5,718,806, az 5,744,402,
az 5,744,007, az 5,776,311 és az 5,885,421 szamu amerikai egye-
siilt Aallamokbeli szabadalom, amelyek leirdsara referenciaként
hivatkozunk.

Szivargast képezhetink az ugynevezett "differencidlis fény-
atereszté mbédszerekkel™ is, amelyeket az 5,624,790, az
5,554,467, az 5,529,664, az 5,514,523 és az 5,334,289 szama ame-
rikai egyesiilt dllamokbeli szabadalom ismertet, melyek leirasai-
ra referenciaként hivatkozunk. A sajtoldelem eldallithatd ugy,
hogy az atlatszatlan tartomanyokkal rendelkezd erdsitdelemre
fényérzékeny gyantabevonatot viszink fel, majd a bevonatot akti-
valé hullamhosszu fénnyel vilagitjuk meg egy maszkon keresztil,
amelynek Aatlatszé és atlatszatlan tartomanyai vannak, és ezutan

az erésit8elemen keresztil is megvilagitjuk.
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A hatlap felilleti szabdlytalansagainak kialakitasara szolga-
16 masik moédszer texturdlt formazofeliiletet vagy texturalt
zaréréteget alkalmaz, amint az 5,364,504, az 5,260,171, az
5,098,522 szami amerikai egyesult dllamokbeli szabadalmak ismer-
tetik, amelyek leirasara referenciaként hivatkozunk. A sajtolo-
elemet ugy &llithatjuk eldé, hogy fényérzekeny gyantat ontink az
erdsitéelemre és az erdsitdelemen at, mikdzben az erdsitéelem
texturalt feliileten halad, majd a bevonatot aktivaldé hullamhosz-
szu fénnyel vilagitjuk meg egy maszkon keresztil, amelynek at-
latszé és atlatszatlan tartomanyai vannak.

Olyan berendezésekkel, mint az 550 elszivbberendezés, szi-
vast (vagyis a légkdrinél kisebb, negativ nyomast) alkalmazha-
tunk a szalak sokasdgara a fluidum-permeadbilis 200 sajtoldelemen
4t, vagy egy ventilatorral (nem lathato) pozitiv nyomast gyako-
rolhatunk a szalak sokasagédra, hogy elsdégitsik a szalak sokasa-
ganak eltérilését a sajtoldelem haromdimenzios mintéazataba.

Tovabba, a 9. abra vazlatosan mutatja a jelen talalmany sze-
rinti eljards egyik tetszés szerint alkalmazhatd 1épését, amely-
pen a keményitészalak sokasagat egy 800 rugalmas anyaglap egyen-
geti, amely a 800a és a 800b hengerek koéril haladva végtelen
szalagot alkot és érintkezik a szalak sokasagaval. A szadlak so-
kasdga tehat szendvicsszerkezetbe keridl egy ideig, a 200 sajto-
16elem és a 800 rugalmas anyaglap kézé. A 800 rugalmas anyaglap
levegével szembeni permeabilitdsa kisebb lehet, mint a 200 saj-
toldelemé, egyes megvaldsitasokban a levegdvel szemben
impermeabilis lehet. Ha a 800 rugalmas lapra P fluidum-

nyomaskilénbséget alkalmazunk, a rugalmas lapnak legalabb egy
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része eltériil a 200 sajtoldéelem haromdimenzidés mintazata fele,
és egyes esetekben be is nyomddik a mintdzatba, igy a keményitd-
szalak sokasagat arra készteti, hogy nagymértékben megfeleljen a
200 sajtoléelem haromdimenzids mintazatanak. Az 5,893,965 szamu
amerikai egyesiilt &llamokbeli szabadalom, amelynek leirdsara re-
ferenciaként hivatkozunk, egy olyan berendezési elvet és egy
olyan eljarast ismertet, amely rugalmas anyaglapot alkalmaz.

A fluidum-nyoméskiildnbségen kivil vagy ahelyett mechanikai
nyomast is alkalmazhatunk, hogy elésegitsiik a jelen talalmany
szerinti 100 rugalmas szerkezet h&romdimenziés mikroszkopikus
mintazatanak kialakulasat. Ilyen mechanikus nyomas eldallithatd
pbarmely megfeleld présfeliilettel, példaul henger vagy szalag
feliilletetével. A nyoméfelilet megvalésitasara a 8. abra két
példat mutat. Egy vagy tobb kilonbozé 900a és 900b, illetve 900c
és 900d préshenger-par hasznalhatd annak elésegitésére, hogy a
200 sajtoléelemre helyezett keményitdszalak még inkabb megfelel-
jenek a sajtoldelem haromdimenzids mintazatanak. A préshengerek
4ltal kifejtett nyomadst, ha kivénatos, fazisokra bonthatjuk,
példaul a 900c és a 900d henger kozott fellépd nyomas nagyobb
lehet a 900a és a 900b henger k&6zodtt fellépd nyomasnal. Ezenki-
viil vagy ehelyett a 950a és 950b hengerek koril futdé 950 végte-
lenitett présszalag a 200 sajtoléelem 201 szélfogadé oldalanak
egy részéhez nyomhatd, hogy a kozottik levéd 100 rugalmas szerke-
zetbe a mintézat benyomédjon.

A présfeliilet lehet sima vagy rendelkezhet sajat haromdimen-
zi6s mintaval. Az utobbi esetben a présfeliilletet dombornyomd

szerszamként hasznalhatjuk, hogy a 100 rugalmas szerkezetbe a
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kiemelkedések és/vagy bemélyedések kiilénadlldé mikromintazatat
nyomjuk a 200 sajtoldelem haromdimenzids mintjaval Osszehangol-
tan vagy attél fuggetlenui. Ezenkiviil a présfelilettel kilonbozd
adalékokat, példaul lagyitodszereket és festéket helyezhetink a
késziilé 100 rugalmas feliiletre. Hagyomédnyos eljarasokkal, példa-
ul a 910 felhorddhengerrel vagy a 920 permetezdeszkdzzel (vagy
zuhannyal) koézvetleniil vagy koézvetve helyezhetink kilonbozé ada-
lékokat a 100 rugalmas szerkezetre.

A 100 szerkezet, ha kivanatos, rovidithetd, amint az a szak-
médban ismert. A roviditést ugy hajthatjuk végre, hogy a 100
szerkezetet egy merev feliilletrél, jellemzdbben egy hengerrél,
példaul a 9. dbran vazlatosan Dbemutatott 290 hengerrdl
kreppeljiik. A kreppeléshez 292 kapardkéspengét haszndlunk, amint
az a szakmaban j6l1 ismert. A kreppelést végrehajthatjuk a
4,919,756 szamu amerikai egyesult 4llamokbeli szabadalom sze-
rint, amelynek leirasadra referenciaként hivatkozunk. FEzenkivil
vagy ehelyett a réviditest mikrozsugoritassal is eld&idézhetjuk,
ahogy a fontiekben leirtuk.

A roviditett 100 rugalmas szerkezet Jjellemzden Jjobban
extendalhaté a gyartasi iranyban, mint arra merdlegesen, és
kénnyen hajlithaté a roviditési eljarasban képz8dé hajtasi vona-
lak mentén, amelyek &ltalaban a gyartasi iranyra merdlegesen,
vagyis a 100 rugalmas szerkezet szélessége mentén helyezkednek
el. A nem kreppelt és/vagy masként nem réviditett 100 rugalmas
szerkezetet is a jelen taladlmany targykodrébe tartozodnak tekint-
juk.

A jelen taladlmény szerinti 100 rugalmas szerkezet szerkezet-
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tel szamos terméket &llithatunk elé. A keletkezd termékeket fel-
hasznélhatjuk levegé-, olaj- és vizszlrdkben, porszivédézsakokban,
szagelszivd szlrbkben, gazalarcokban, kavéféz8k szlrdiben; tea-
vagy kavéfilterekben; hdészigeteldé anyagokban és hangszigeteld
anyagokban; egyszer hasznalatos egészséqigyi termékek, példaul
pelenkak, intim betétek és inkontinencia cikkek nem szdvétt
anyagaiban, a szokdsosnal nedvszivébb és puhabb viseletl, biold-
giai uGton lebonthaté textilidkban, példaul mikroszalas vagy lé-
legzé anyagokban; elektrosztatikusan toéltott, strukturdlt szdéve-
dékben, amely a por Osszegyljtésére és eltdvolitasara szolgal;
vastag papirok, példaul csomagolépapir, irdpapir, ujsagpapir,
hullampapir anyagdban vagy erdésitéanyagaban, vékony papirok,
példaul egészségiigyl papir, papirtérdlkozd, szalvéta és arclemo-
s6 kendé anyagédban; a gydégyaszatban, példaul steril kendd&kben,
kdtszerekben, bdértapaszokban és onmaguktdl felolddédd varratok-
ban; a szajapolasban, példaul fogselyemben és fogkefesdrtében. A
rugalmas anyagok lehetnek szagabszorbensek, termeszriasztdk, ro-
varirték, ragcsaléirtdk és hasonld, specidlis célokra szolgald
anyagok is. A keletkezd termék magaba szivja a vizet és az ola-
jat, igy felhaszndlhatjuk olaj- vagy vizszennyezés eltakaritésa-
ra, vagy szabadlyozott viz-visszatartasra és -kibocsatasra mezd-
gazdasagi és kertészeti alkalmazadsokhoz. A keletkezd keményitd-
rostokat vagy rostos szovedékeket mas anyagokba 1s beépithetjuk,
példaul flirészporba, facellulédzba, mianyagokba és betonba
kompozit anyagok eldallitasa céljabol, amelyeket felhasznalha-
tunk épitdanyagokként, példaul falként, tartdgerendaként, pré-

selt lemezként, szarazfalazatként és kitoltéfalazatként, fodém-
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burkolatként; egyéb gyodgyaszati célra, példaul gipszkdtésként,
sinként, nyelvlenyoméként; és kandallék fahasabjaiban diszités-

ként és/vagy égésre.

VIZSGALATI MODSZEREK

A. Nyiréviszkozitéas

A kompozicié nyirdviszkozitasat kapillaris reométerrel mér-
jiik (Model Rheograph 2003, gyartd Goettfert). A mérésekhez 1,0
mm atméréjd (D) és 30 mm hosszu (L) (vagyis L/D = 30) kapilléris
exturderfejet hasznadlunk. Az extruderfejet egy henger alsd végé-
re erésitjik; a hengert 25-90 °C vizsgalati hémérsékleten (t)
tartjuk. A vizsgalati hémérsékletre elémelegitett mintakompozi-
cibt a reométer hengerébe helyezzitk, a minta lényegében megtolti
a hengert (kb. 60 gramm mintat hasznalunk). A hengert a megadott
vizsgalati hémérsékleten (t) tartjuk. Ha a feltoltés utan
levegéburékok emelkednek fel a felszinre, a vizsgalat eldétt to-
méritést alkalmazunk, hogy a mintdbdl kiszoritsuk a levegdt. A
mintat egy programozott mozgadsi dugattya tolja ki a hengerbdl a
kapillaris extruderfejen &t a kivalasztott sebességekkel. Amikor
a minta kijut a hengerbdl a kapillarison at, nyomascsokkenés hat
ra. A nyomdscsdkkenésbdl és a kapillarison 4thaladdé minta &ram-
l4si sebességébdl szamitjuk ki a latszélagos nyirdviszkozitast.
Ezutan a log (latszdlagos nyirdviszkozitas)-t dbrazoljuk a log
(nyirasi sebesség) fuggvényében, és a grafikont az n = Kfyl hat-
vanyfiiggvénnyel illesztijik, ahol K anyagi allandé és y a nyirasi

1

sebesség. A kompozicié nyirdviszkozitasat 3000 s nyirasi sebes-

ségre extrapolalalt értékként adjuk meg, amelyet a hatvanyfigg-
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vény felhasznalédsaval kapunk.

B. Extenzids viszkozitas

Az extenzids viszkozitast kapillaris reométerrel mérjik
(Model Rheograph 2003, gyartd Goettfert). A méréseket fél hiper-
bola alaku kapillaris extruderfejjel végezzik, amelynek kezdeti
dtméréje (Dikezderi) 15 mm, végsd atméréje (Dyegss) 0,75 mm és hossza
(LY 7,5 mm.

A kapillaris fél hiperbola alakjat két egyenlet hatarozza
meg. Ezekben Z az axialis tavolsag a kezdeti atmérétsl, és D(z)

a kapillaris atmérdéje a Dyezgeri—t0l z tavolsagban;

(n-1)

Zn =(L+1)nésszes __1

2

D (Z ) — (Dkezdeti)

n 2
l+£' Dkezdeti _l
L D

végsd

A kapillaris extruderfejet a tartaly alsé végéhez csatlakoz-
tatjuk; a hengert adott vizsgalati hémérsékleten (t) tartjuk,
amely megfelel a keményitékompozicid feldolgozédsi hémérsékleté-
nek. A vizsgadlati hémérséklet (feldolgozasi hémérséklet) a kemé-
nyité&kompozici6é minta olvadaspontja folotti hémérséklet. A ka-
pillaris extruderfej hdémérsékletére elémelegitett keményitdkom-
pozicié mintat a reométer hengerébe helyezzik; a minta lényegé-
ben megtdélti a hengert. Ha a feltdltés utan levegéburékok emel-
kednek fel a felszinre, a vizsgalat elétt tomoritést alkalma-

zunk, hogy a megémlesztett mintabdél kiszoritsuk a levegét. A
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mintat egy programozott mozgasu dugattyu tolja ki a hengerbdl a
hiperbolikus extruderfejen at a kivalasztott sebességgel. Amikor
a minta kijut a hengerbdl az extruderfej vonényilasan at, nyo-
mascsdkkenés hat ra. A nyomadscsdkkenésbdl és a kapillarison at-
haladé minta Aramlasi sebességébdl szamitjuk ki a latszdlagos

extenzids viszkozitast a kovetkezd egyenlet szerint:

extenzids viszkozitas = (delta P/extenzids sebesség/Eh)-lo5

ahol az extenzidés sebesség pascal:szekundumban értends, delta P
a nyomdscsokkenés barban, az extenzids sebesség a minta Aaramléasi
sebessége a kapillarsban s™'-ben, E, a dimenzidémentes Hencky-
fesziiltség. A Hencky-fesziiltség idétdl vagy eléélettsl filggd fe-
sziiltség. A nem-newtoni fluidumokban a fluidumelemre hatd fe-

sziiltség fligg az elem kinematikus eld&életétdl, vagyis

t *
e=fe (t"Hot'
0

A Hencky-fesziltség (E,) ebben az esetben 5,99, és a kovet-
kezd egyenlet hatarozza meg:
En = 1In] (Dkezdeti/Dvégsé) 2]

A latszolagos extenziés viszkozitast a 250 s’}

extenzids se-
besség fiiggvényeként adjuk meg a hatvanyfliggvény alakt Osszefiig-
gés felhasznalasaval. A fél hiperbola alaku kapillaris
extruderfejet alkalmazd extenzids viszkozitasméréseket részlete-

sen leirja az 5,357,784 szamu amerikai egyesiilt &llamokbeli

szabadalom, amelyre referenciaként hivatkozunk.
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C. Relativ molekulatdmeqg és molekulatomeg-eloszlas

A keményitd toémeg szerinti atlagos relativ molekulatomegét
(Mw) és molekulatdmeg-eloszlasat (MWD) gélpermeacids kromatogra-
fiaval (GPC) hatarozzuk meg kevert Aagyas oszlopon. A miszer ré-

szei a kovetkezdk:

szivattyu: Waters Model 600E

rendszervezérls: Waters Model 600E

automatikus mintavevd: Waters Model 717 Plus

oszlop: PL gél, 20 um, kevert A oszlop (a gél re-
lativ molekulatdmege 1000 és 40 000 000

kdzé esik), hossza 600 mm, belsd atmérdje

7,5 mm

detektor: Waters Model 410 differencidlis refrakto-
méter

GPC szoftver: Water Millenium® szoftver

Az oszlopot 245 000, 350 000, 480 000, 805 000 és 2 285 000
relativ molekulatomegd Dextran standardokkal kalibraljuk. Ezek-
nek a Dextran kalibraciés standardoknak a gyartdja az American
Polymer Standards Corp., Mentor, OH. A kalibracids standardokat
agy készitjiik el, hogy a standardokat feloldjuk a mozgd fazis-
ban, hogy kb. 2 mg/ml-es oldatot nyerjink. A oldatot egy éjsza-
kan at &allni hagyjuk. Ezutan évatosan felkeverjik es fecskend&-
sz{rén (5 um nejlonmembran, Spartan-25, gyartd VWR) dtszlrjuk egy
fecskendd segitségével (5 ml, Norm-Ject, gyartd VWR).

A keményitémintdhoz eldszér 40 tomeg% csapvizes keményitdke-



veréket készitiink, amelyet addig melegitink, amig a keveréek ge-
lesedni nem kezd. Ezutan 1,55 géles keveréket adunk 22 gramm
mozgd fazishoz, hogy 3 mg/ml-es oldatot kapjunk, amelyet ugy ke-
szitink el, hogy 5 percig keverjik, a keveréket 105 °C-os kemen-
cébe helyezzik egy orara, majd kivesszuk és szobahdmérsékletre
hitjik le. Az oldatot a fent leirt médon szlirjuk fecskendd&vel és
fecskend8szlrdével.

Az automatikus mintaadagold felveszi a szlrt standard- vagy
mintaoldatot, az eldzdleg vizsgédlt anyagokat 100 pl-es injektald
hurokba mossa ki, és az 0j vizsgalandé anyagot az oszlopba in-
jektalja. Az oszlopot 70 °C-on tartjuk. Az oszloprdl leérkezd
mintat a hattérként szolgdld mozgd fazissal szemben mérjiuk dif-
ferencialis torésmutaté-mérdvel, amelyet 50 °C-on tartunk és ér-—
zékenységi taromanyat 64-re allitjuk be. A mozgd fazis 0,1 ve-
gyes% LiBr-ot tartalmazdé DMSO. Az adramlési sebességet 1,0
ml/perc értékre és izokratikus médra allitjuk be (vagyis a mozgbd
fazis &allandé a futas alatt). Minden standardot vagy mintat ha-
romszor futtatunk a GPC-n és az eredményeket atlagoljuk.

A molekulatodmeg-eloszlast (MWD) a kovetkez8képpen szamitjuk
ki:

MWD = tdmeg szerinti dtlagos relativ molekulatomeg
szam szerinti atlagos relativ molekulatdmeg

D. Termikus tulajdonsagok

A jelen keményitdkompozicidék termikus tulajdonsagait TA
Instruments DSC-2910 berendezéssel hatarozzuk meg, amelyet

indiumfém standarddal kalibralunk; az indium olvadaspontja 156,6
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°c, olvadashéje 28,47 joule/gramm a kémiai szakirodalom szerint.
A gyartd kezelési kézikdnyvében leirt szokasos DSC kezelési el-
jarast alkalmazzuk. Mivel a keményit8kompozicidbdl illékony
anyag (pl. vizgéz) keletkezik a DSC-mérés alatt, egy O gylris
tomitéssel ellatott, nagy térfogatu edényt alkalmazunk, hogy az
illékony anyagok ne tavozhassanak el a minta edényébdl. A mintat
és a kozombos osszehasonlitét (jellemzden egy lires edényt) sza-
balyozott kornyezetben azonos sebességgel fitjuk. Amikor a min-
taban tényleges vagy pszeudofazisatalakulas jatszodik le, a DSC
miiszer méri, hogy mennyi hé aramlik a mintahoz vagy a mintatdol a
k6zombds Osszehasonlitohoz képest. A miszert szamitdgéphez kap-—
csoljuk a vizsgalati paraméterek (pl. flitési/hiitési sebesséqg)
szabadlyozasa, valamint az adatok bsszegylijtése, szamitéasa és
jegyzbkdnyvezése érdekében.

A mintat bemérjik egy edénybe, majd O gylrdvel és sapkaval
zarjuk le. A jellemzd mintaméret 25-65 milligramm. A zart edényt
behelyezziik a miszerbe és a szamitdgépet a kovetkezd termikus
mérésre programozzuk:

1. hozzuk a mintat egyensulyba 0 °C-on,

2. tartsuk 0 °C-on 2 percig,

3. fatsik 10 °C/perc sebességgel 120 °C-ra,

4. tartsuk 120 °C-on 2 percig,

5. hGtstk 10 °C/perc sebességgel 30 °C-ra,

6. hozzuk a mintat egyensilyba kérnyezeti hémérsékleten 24
6ran at; a mintat tartalmazé edényt eltavolithatjuk a DSC mi-
szerbél, és szabalyozott, 30 °C-os kornyezetben tarthatjuk ez

alatt az iddétartam alatt,
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7. a mintdt tartalmazé edényt juttassuk vissza a DSC miszer-
be és hozzuk egyenstulyba 0 °C-on,

8. tartsuk ezen a hémérsékleten 2 percig,

9. fatsik 10 °C/perc sebességgel 120 °C-ra,

10. tartsuk 120 °C-on 2 percig,

11. hiitsiik 10 °C/perc sebességgel 30 °C-ra és hozzuk a min-
tat egyensulyba, és

12. taAvolitsuk el a haszna&lt mintat.

A szamitégép a termikus elemzés eredményét a hdémérseklet
vagy az 1d& fuggvényében felvett differencidlis hdéaramlasként
(AH) szamitja ki és jegyz6konyvezi. A differencialis héadramlast
jellemz&8en tomegre normaljuk és igy Jjegyzd&kdnyvezzik (vagyis
J/mg) . Ha a mintaban pszeudofazisatalakulds jatszddik le, példa-
ul {vegesedési atalakulas, az Uvegesedési atalakulédsi hdémérsék-
let egyszeri meghatarozésa céljabél a AH differencidljat abra-

zolhatjuk az id&/hdémérséklet fliggvényében.

E. Vizoldhatdsag

Mintakompoziciét készitunk ugy, hogy a komponenseket melegi-
tés kozben oOsszekeverjiik, és a keverést addig folytatjuk, amig
lényegében homogén oldat nem képzddik. A megdmlesztett kompozi-
ciét vékony f£6lidva ontjik ugy, hogy egy Teflon®-lapon kenjik
el, és hagyjuk kornyezeti hémérsékletre hdlni. A f6liat ezutan
100 °C-os kemencében tdkéletesen megszaritjuk (vagyis nem marad
viz a féliaban/kompoziciéban). A megszaritott foéliat ezutan szo-
bahémérsékleten egyensulyba hozzuk. Az egyensulyba hozott foliat

kis szemcsékké 6roljik.
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A minta %-os szarazanyag-tartalmadnak meghatdrozasahoz az
6r5lt minta 2-4 grammjat eldre lemért fémedénybe helyezzik, majd
feljegyezziltk az edény és a minta Ossztdmeget. A lemért edényt és
a mintat 100 °C-os kemencébe heyezziik 2 érdara, majd kivesszik és
azonnal lemérjik. A $-os szarazanyag-tartalmat a kovetkezdképpen
szamitjuk ki:

%-0s szarazanyag-tartalom =

= (6rdlt minta + edény tomege szdritva — edény tdmege) - 100
(6r5lt minta + edény tomege el8szor - edény tdmege)

A mintakompozicié oldhatésaganak meghatarozasdhoz mérjink
bele 10 gramm &rolt mintdt egy 250 ml-es fdézdpoharba. Adjunk
hozza annyi ionmentes vizet, hogy a teljes tomeg 100 gramm le-
gyen. Keverjik a mintat és a vizet egy keverén 5 percig. Keverés
utan toltsitink legaldbb 2 ml Osszekevert mintat egy centrifuga-
csébe. Centrifugaljuk 1 6rén &t 20 000 g mellett, 10 °C-on. Ve-
gyik a centrifugalt minta feliluszéjat, és olvassuk le a torés-
mutatét. A minta $-os oldhatésagat a koévetkezdképpen szamitjuk

ki:

3-o0s szarazanyag-oldhatdésag = torésmutatd - 1000
%$-0s szarazanyag-tartalom

F. Vastagsag

A vizsgalat eldtt a foéliamintdt 48-50% relativ paratartalom
és 22-24 °C hémérséklet mellett kondicionaljuk, amig kb. 5-16%
nedvességtartalmat nem érink el. A nedvességtartalmat

termogravimetrias elemzéssel (TGA) hatarozzuk meqg. A
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termogravimetrids elemzéshez a TA Instruments nagy felbontasu
TGA2950 termogravimetrids elemzdberendezését haszaljuk. Korulbe-
1ii1 20 mg mintat mérink be egy TGA-edénybe. A gyartd utasitéasait
k&vetve a mintat és az edényt behelyezziik a berendezésbe és a
hémérsékletet 10 °C/perc sebességgel 250 °C-ra emeljik. A minta
s-0s nedvességtartalmat a tomegveszteségbdl és a kezdeti tomeg-

bél a kovetkezd8képpen hatarozzuk meg:

s -o0s nedvességtartalom = (kiinduldsi témeg-250°C-os témeg) -100%
kiindulasi tomeg

Az elékondiciondlt mintdkat a vastagsdg méréséhez hasznalt
talp méreténél nagyobbra vagjuk. A haszndlandé talp olyan kor,
amelynek teriilete 20,25 cm®.

A mintat vizszintes lapos feliletre helyezziik és a lapos fe-
lilet, valamint a vizszintes terheldéfeliiletd terheldtalp kozé
szoritjuk, ahol a terhelétalp terheldfeliletének kor alaku teri-
lete kb. 20,25 cm® és a mintara kb. 1,44 kPa nyomast fejt ki. A
vastagsag a lapos feliilet és a terheld talp terheléfeliilete ko-
26tti  tavolsdg. Ez a mérés elvégezheté a VIR Electronic
Thickness Tester Model II berendezéssel, gyarté Thwing-Albert,
Philadelphia, Pa. A vastagsagmérést legalabb Otszor megismétel-
jik és feljegyezziik. Az eredményt milliméterben adjuk megqg.

A vastagsagmérések soran leolvasott értékek Osszegét eloszt-
juk a leolvasasok szamaval. Az eredményt milliméterben adjuk

meg.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Folytonos keményitészalak el8adllitadsara szolgald eljaras,
azzal jellemezve, hogy a kovetkezd lépéseket tartalmazza:

a) kb. 50-20 000 pascal-szekundum extenziés viszkozitasu ke-
ményitékompoziciot &llitunk eld, és

b) a keményitdkompozicidét elektromos szalképzésnek vetjik
ala, amelynek soran kb. 0,001-135 dtex méretd keményitbszalakat
allitunk elS.

2. Bz 1. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy
a keményitékompozicié elddllitasara szolgald lépésben olyan ke-
ményitékompoziciét allitunk eld, amelyben a keményitdé tomeg sze-
rinti atlagos relativ molekulatodmege kb. 1000-2 000 000.

3. Az 1. igénypont szerinti eljarads, azzal jellemezve, hogy
az elektromos szalképzési lépésben a keményitdkompozicid
inherens kapillaris szama legaléabb 0,05.

4. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
a keményitdkompozicié inherens kapillaris szama legalabb 1.

5. Az 1. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy
a keményitékompoziciét elSallitd lépésben olyan keményit&kompo-
zicidét allitunk eld, amelynek kb. 20-99 tomeg%-a amilopektin.

6. Az 5. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve, hogy
a keményitSkompozicié kb. 10-80 tomeg% keményitdt és kb. 20-90
témeg% adalékot tartalmaz, és azzal jellemezve, hogy a keményi -
t8kompozicidé  extenzids viszkozitasa kb. 100-15 000 pas-
cal-szekundum.

7. Az 5. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy

a keményitSkompozicié kb. 20-70 tomeg?® keményitdt és kb. 30-80
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tomeg% adalékot tartalmaz, és azzal jellemezve, hogy a keményi-
t8kompozicidé  extenzibds  viszkozitasa - kb. 200-10 000 pas-
cal - szekundum.

8. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a keményitdkompozicié extenzids viszkozitasa kb. 200-10 000 pas-
cal-szekundum és inherens kapillaris széma kb. 3-50.

9. A 8. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy a
keményitSkompozicié extenzidés viszkozitasa kb. 300-5000 pas-
cal-szekundum és inherens kapillaris szama kb. 5-30.

10. Az 1. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy
a keményitékompozicié eldallitésara szolgald lépésben olyan ke-
ményitékompoziciét &allitunk eld, amely kb. 0,0005-5 tomeg%, leg-
alabb 500 000 atlagos relativ molekulatémegl nagy polimert tar-
talmaz, amely lényegében kompatibilis a keményitdvel.

11. Az 1. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy
a keményit8kompozicié eldallitasara szolgald lépésben olyan ke-
ményitékompoziciét allitunk eld, amely a lagyitoszereket és hi-
gitbészereket tartalmazé csoportbdl kivdlasztott adalékot tartal-
maz.

12. A 11. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a keményitSkompozicié tovabba kb. 5-95 tomeg$s fehérjét tartal-
maz, amely kukoricabél szarmazd fehérjét, szdjababbdl szarmazd
fehérjeét, buzabdol szadrmazo fehérjét vagy ezek barmely
konbindcidéjat tartalmazza.

13. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
olyan tovabbi 1lépést tartalmaz, amelyben a keményitészalakat

4

légaramokkal vékonyitjuk.
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14. Keményitészalakat tartalmazéd rugalmas szerekezet eldal-
litasdra szolgald eljaras, azzal jellemezve, hogy a kovetkezd
lépéseket tartalmazza:

a) kb. 100-10 000 pascal-szekundum extenzi0s viszkozitéasu
keményitékompoziciét allitunk eld,

b) olyan sajtoléelemet &llitunk eld, amelynek hadromdimenzids
sz&lfogadd oldala és ezzel ellentétes hatoldala van, a szadlfoga-
dé oldal lényegében folytonos mintazatot, lényegében
félfolytonos mintazatot, kiiléndlld mintéazatot vagy ezek barmely
kombindcidéjat tartalmazza,

c) a keményitékompoziciot elektromos szalképzésnek vetjuk
ala, és ennek révén keményitdészalak sokasagat allitjuk eld, és

d) a keményitészalak sokasadgat a sajtoléelem szalfogadd ol-
dalara helyezziik, azzal jellemezve, hogy a keményitdszalak meg-
felelnek a szalfogadd oldal hdromdimenzids mintéazatanak.

15. A 14. igénypont szerinti eljarads, azzal jellemezve, hogy
a keményitSkompozicié elddllitdsdra szolgald lépésben olyan ke-
ményitékompoziciét allitunk eld, amelyben a keményitd tomeg sze-
rinti atlagos relativ molekulatdmege kb. 1000-2 000 000 kozotti
és a keményitékompozicidé nagy polimert tartalmaz, amelynek tdémeg
szerinti atlagos relativ molekulatdmege legalabb 500 000.

16. A 14. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
abban a lépésben, amelyben a keményitékompozicidt elektromos
szalképzésnek vetjik ala, a keményitdkompozicidt extruderfejen
vezetjik &t az elektromos szalképzéskor.

17. A 16. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve, hogy

olyan tovabbi lépést tartalmaz, amelynek soran a keményitészala-
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kat levegdvel vékonyitjuk.

18. A 14. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy
a sajtoléelem eldadllitasara szolgald lépésben olyan sajtolodele-
met allitunk eld, amely folyamatosan halad a gyartasi iranyan.

19. A 14. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a sajtoléelem eldallitdsdra szolgalod lépésben olyan sajtoldele-
met &llitunk eld, amelyet egy elsd magassagi szinten elhelyezke-
dé erdsitdelembdl és egy olyan gyanta anyagu halds szerkezetbdl
készitink, amelyik az erdsitdelemmel kozvetleniil érintkezik és
az erdsitdelemtsl kifelé nyulva masodik magassagi szintet hoz
létre.

20. A 19. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy
a sajtoldelem fluidum-permeabilis, és dsszefonddott fonalak so-
kasagat, filcet vagy ezek barmely kombinacidéjat tartalmazza.

21. A 20. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve, hogy
a gyanta anyagui haldés szerkezet az erdsitéelembdl kifelé nyuld
alapok sokasagat és olyan kar részek sokasagat tartalmazza, ame-
lyek oldalirényban nyulnak ki az alapokbdl egy masodik magassagi
szinten, és a kar részek, valamint az erdsitdelem kozott dres
tereket alkotnak, azzal jellemezve, hogy az alapok sokasaga és a
karok sokasaga egyiitt alkotja a sajtoldelem haromdimenzids szal-
fogadd oldalat.

22. A 14. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy
abban a lépésben, amelyben a szalak sokasagat a sajtoldelem
szalfogadd oldaldra helyezzik, fluidum-nyomédskiloénbséget alkal-
mazunk a keményitdszalak sokasagara.

23. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
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keményitékompozici6é elddllitasara szolgald lépésben olyan kemé-

nyit8kompoziciét allitunk eld, amely nagy polimert tartalmaz.
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